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Рефераты 3541—4244 № 


ОБЩИЕ 
3541. Заглядывая в будущее` науки. Несмея- 
нов А. Н., Газ. «Правда», 41955, 31 декабря, 


№ 365, 2 
3542. О состоянии и основных направлениях даль- 

нейшего развития научной деятельности Академии 

наук Азербайджанской ССР. Вестн. АН СССР, 1955, 

№ 11, 106—108 
3543. Десять лет математики в освобожденной Чехо- 

словакии. Ярник Войтех (ТЛаго1К Уо]- 

$ 6сЬ), Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 3, 291—307 

(русе.) ы 

Обстоятельный обзор развития научных математи- 
ческих учреждений в Чехословацкой Народной Рес- 
публике. Приведены подробные сведения о тематике 
научной деятельности отдельных ученых и школ. 
3544. Некоторые итоги и перспективы работы ру- 

мынских ученых. Сэвулеску Траян, Вестн. 

АН СССР, 4955, № 14, 60—68 | и 
3545. Математический институт (Мабетайз$к тзИ- 

(6), Атзшеаше. Ошу. Вегоеп, 1958—1954, 81— 

82 (норв.) 

Краткое сообщение о деятельности Математического 
института при университете в Бергене за 1953—1954 г. 
Приводятся сведения о докладах и публикациях от- 
дельных сотрудников института. ‚ 
3546. Математический _ институт (Университет 

в Грейфевальде). Ринов (МаетайзсВез ТпзИ- 

(0. В1пом М.), У. 0. Е. М. АтоаеО му. 

Сте{з\уа!Я, 1954—1955, 4, № 3—4, 403—404 (нем.) 

Даны краткие сведения о деятельности Института, 
а также о научных работах и докладах отдельных 
сотрудников. Приводится перечень трудов, опубли- 
кованных сотрудниками Института в 1954 г. 

3547. Совещание по теории вероятностей и ее при- 
менениям. (От редакции). Вестн. Ленингр. ун-та, 
1955, № 11, 43—45 
С 30 мая по 4 июня 1955 г. в Ленинграде состоялось 

совещание по теории вероятностей и ее применениям. 

На совещаний были прочитаны обзорные доклады: 

А. Н. Колмогоров, Понятие информации, спосо- 

бы измерения «количества информации» и основы шен- 

ноновской теории передачи информации. Е. Б. Дын- 
кин, Новые аналитические методы в теории марков- 
ских процессов. Н. Н. Воробьев, Контролируе- 
мые процессы и теория игр. И. П. Кубилюс, Ве 

оятностные методы в теории чисел. И. М. Гель- 

. анд, А. М. Яглом, Методы теории случайных 

процессов в квантовой физике. Ю. В. Прохоров, 

Предельные теоремы теории вероятностей и функцио- 

нальный анализ. Дается список 38 докладов и сооб- 


‚ щений, доложенных на совещании. Л. А. Стебакова 


Д. Ю. Панов, М. М. Постников, С. П. Фиников 


Май 1956 г. 


ы : 


ВОПРОСЫ 


3548. —П Конгресс математиков и физиков Югосла- 
вии (ПП конгрес математичара и физичара Тугосла- 
ви]е), Настава матем. и физ., 1954, 3, № 3—4, 115— 
116 (серб.) Ч 

3549. Национальная академия наук. Резюме докла- 
дов, представленных осеннему собранию, 2—4 нояб- 
ря 1955 г., состоявшемуся в Технологическом инсти- 
ое в Пасадене, Калифорния (МаМопа] Асадету 
07 Зчепсез. АБзёгасвз оГ.рарегз ргезепбе4 аё $Ве аибашиа 
шееЙпо, 2—4 МоуешЪег 1955, СаШогша Тпзиище о! 
бесвпо]!осу, Разадепа), Зс1епсе, 1955, 122, № 3175, 
873—882 (англ.) 

3550.’ Польская аналитическая библиография (Ро]- 
зка ЫЪПортаНЙа апаПфус2па. Мабетабука. 1955, 1, 
№ 1, 83 эт.) (польск.) 

Под этим названием начал выходить в свет рефера- 
тивный журнал под редакцией Р. Сикорского и Е. Ра- 
сёвой, ставящий своей целью реферирование на поль- 
ском языке научных статей но математике, публикуе- 
мых в польских математических журналах. Этот вы- 
пуск содержит 100 рефератов статей, опубликованных 
в 1952 и 1953 гг. в следующих журналах: Апп. $06. 
ро]оп. шабв. (Вост. Ро]зК. $0\уагт. тае.); Ви. Асад. 
Ро]оп. 301.; Еапдат. ша.; Во2рг. шаб.; За а шабь.; 
2 азбозо\. таб. 

Рефераты распределены по отделам (история, осно- 
вания и логика, теория чисел и т. д.). Имеется отдел 
приложений математики с подразделами: 1) численные 
и графические методы и 2) математические таблицы. 
Журнал хорошо оформлен, рефераты выполнены на 
высоком научном уровне польскими математиками, 
среди которых мы находим ряд крупных ученых. 
Имеется, повидимому, в виду охват реферированием 
литературы, вышедшей в свет, начиная с 1952 года. 

Многие рефераты идентичны соответствующим ре- 
фератам РЖМат (если не считать их языка), что соот- 
ветствует соглашению между Академией наук СССР 
и Польской академией наук. С. М.Никольский 
3551. Картина современной математики. Кёте 

(Раз ВП 4ег Вепшизеп Маешайк. Кбфве С.), 

Ехремепйа, 1955, 11, №7, 249—254 (нем.; рез. англ.) 

Речь, произнесенная 18 ноября 1954 г. в Майнцеком 
университете (Германия). Проводится сравнение уров- 
ня преподавания математики в Германии и современ- 
ного состояния этой науки. Отмечается, что средняя 
школа дает учащимся знание основ математики, сло- 
жившихся к ХУ[ в., высшая — классической мате- 
матики ХХ в. Основания последней подверглись 
коренным преобразованиям в связи с обнаружением 
в конце ХХ в. парадоксов теории множеств. В обзоре 
попыток преобразования наибольшее внимание уде- 


Е 


3552 Общие 


ляется аксиоматическому методу, ведущему свое про- 
исхождение от Д. Гильберта. Указывается, что аксио- 
матический метод в ХХ в.. привел к новой структуре 
математики; основными дисциплинами, по мнению 
автора, теперь являются современная алгебра, теория 
упорядоченных множеств и топология. Сведёние лю- 
бой математической идеи к немногим основным поня- 
тиям должно, по мысли автора, универсальным обра- 
зом обеспечить единство математики, охватывающей 
как классические, так и современные ее концепции. 

А. Рыбников 
А. И. Герцен о математике. Майстро р г 
) М `В 


3552. 
В сб.: Историко-матем. исследования, вып. 
Гостехиздат, 1955, 481—488 
Из сочинений А. И. Герцена выбраны и приведены 

его высказывания о некоторых философских вопросах 

математики. К. А. Рыбников 


3553. В обозначению пространственных, временных 
и комплексных величин. Рейхардт (г Кепп- 
2е1свпипе тдитИсвег, зеодюо1оег ип Котрехег 
Стбвеп. В е1свага® \Уа | 6 ет), \!155. 2. Тесвп. 
Носвзсвие Птездеп, 1954—1955, 4, № 5, 873—879 
(нем. 

3554. а сообщение о ходе и результа- 
тах. четвертого года математической олимпиады 
(АубтеёпА пргёуа о ргаЪбви а ууз1едтасв. ГУ. Воб- 
па шабетайск6 о]ушр!аду), У636. СезКо$]. акад. 
уе4, 1955, 64, № 7—8, 332—335 (чеш.) 

3555. Преподавание математики, физики и астро- 
номии в университетах и высших школах. Сайо- 
вич (Мазбауа шабешайке, Нке 1 азбгопоп\]е па 
ип1уегбейта 1 у151и зкоата. За] оутс Г..), 
Настава матем. и физ., 1954, 3, № 3—4, 183—206 
(серб.; рез. франц.) 

3556. Организация математического образования 
в США. Фер (Те адш1о15тайоп оЁ шабветайс$ 
ефисайоп ш Ме Опцей Эфафез оЁ Ашешса. Кевг 
Номага Е.), Эспоо! 5361. апа Маёв., 1955, 55, 
№ 5, 340—344 (англ.) 

Доклад на Международном математическом конгрес- 
сев Амстердаме (1954 г.) об организации и системе 
управления математическим образованием в школах 
США. Приводятся также некоторые данные о подготов- 
ке учителей и методической литературе. В. И. Левин 


3557 К. Первый год математической олимпиады. 
Вышин, Зелинка (Ргуп! гов шабетайскё 
о1ушр!аду. Ёргауа о Тебе 106 2е 504626 Копапе 
уе Зкошип госе 1951/4952. 5е3ё. Ууз!10 Тапю, 
Ге110Ка Видо1{. Ред. аЮла]., 1952 (1953), 
№ 34, 84 эт.) (чеш.) 


3558 К. Третий год математической олимпиады. 
Зелинка (ТЕеМ го&йк шабешайске о]ушраду. 
7ргауа а Гезепт и\06 1е з0166%е Копапё уе ЗКошии 
тосе 1953—1954. Иргас. Де11пКа Ви40о11. 
Ред. аКба|., 1955, № 64, 139 эт.) (чеш.) 

В брошюре излагаются материалы третьей ежегодной 
математической олимпиады, состоявшейся в Чехосло- 
вакии в 1953—1954 уч. году. Математическая олимпиа- 
да — это общегосударственное состязание, которое 
ежегодно устраивается для школьников 8—11 классов 
11-летних средних школ (и некоторых специальных 
средних учебных заведений) Министерством просве- 
щения совместно с Математическим институтом Чехо- 
словацкой АН и Центральным комитетом Чехосло- 
вацкого союза молодежи. Ученики 11-х классов уча- 
ствуют в трех турах, остальные участники — только 
в двух турах. Состязание первого тура носит учебный 
характер; второй и третий туры подобны заключитель- 
ным письменным школьным работам. Министерство 
просвещения ежегодно награждает победителей олим- 
пиады ценными премиями. В третьей математической 


вопросы 
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олимпиаде участвовало около 10 000 учеников из всех 

районов Республики (из них 8 000 учеников 8-го клас- 

са). Примеры были выбраны так, чтобы они относились 

к программе соответствующего класса. Брошюра со0- 

держит подробные решения 84 задач, предложенных 

на олимпиаде. ЛИ Зефабек 

3559 К. Математические труды. Мемуары и заметки. 
Т. Г. 1881—1892. Вольтерра (Ореге тафеша- 
Исве. Мешоле е пое. \Уо|. 1. 1881—1892. Уо1- 
фегга \У16о. Ассадеша Мажопа!е де! Тлисей, 
Воша, 1954, ХХХИТ- 604 рр. (1 р!абе) 8000 ге} 
Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 2 (птал.) 

3560 К. (Сборник задач по высшей математике. 
Гюнтер, Кузьмин (Ге]5бЪЪ шабешай ка! рб]- 
ФабаАг. 1. Еруебеш1 бапкбууу. Еога. огоз2Ъ01. 3. маа. 
С1ипфег М. М., Кихзш!1т В. О0., Виадарезё, 
Тапкбпууа4о, 1954, 238 эт., 26, 20 Е6.), Масуаг 
пешей ЫЪорт., 1955, № 1, 7 (венг.) - 
Перевод с русского. 


3561 К. Элементарная арифметика. Груша (Е]е- 
шепбаги1 агбшейка. НтоазЗа Каге]. РИго- 
Чоуб4еск6 уу4ауаёе1з6у1, Ргава, 1953, 300 эт.) 
(чеш.) 


Автор — доцент по математике в Педагогическом 
институте в Праге и книга его представляет собой 
расширенное изложение его лекций. Хотя в ней не 
предполагается никаких предварительных знаний, 
учебник этот предъявляет определенные требования 
к способности логического умозаключения, так что 
эту книгу не может изучать, например, ученик один- 
надцатилетки, который не приобрел еще определен- 
ных навыков в умозаключениях. Книга разделена на 
10 глав: и каждая из них дополнена рядом упражне- 
ний. 

После пропедевтического введения понятия множе- 
ства книга знакомит с натуральным числом, прежде 
всего как с порядковым, а потом как с количественным 
числом конечного множества. Подробно излагается 
переход от натуральных чисел к целым и рациональ- 
ным; при этом читатель знакомится с понятиями коль- 
ца, области целостности и тела. Действительные числа 
вводятся методом сечения. Строгим является также 
и определение комплексных чисел, для которых 
дается и геометрическая интерпретация. Обобщение 
понятия числа доведено до гиперкомплексных си- 
стем. 

Автор использовал ряд известных источников. Из 
советских: Энциклопедия элементарной математики. 
Т. Г, Гостехиздат, М.—Л., 1951; Александров П. С.; 
Введение в общую теорию множеств и функций, Гос- 
техиздат, М.—Л., 1948; Натансон И. П., Теория функ- 
ций вещественной переменной, Гостехиздат, М.—Л., 
1950. ЛИ Зефабек 
3562 К. Три диалога о пространстве, времени и при- 

чинности. Яффе (ПОге! П1а]осе иЪег Ваиш, 7е% 

и049 Каиза16а6. Та{!!6ё Сеогое. ВегМп-С08- 

Ипреп-Не!деЪето, Зргшоег-Уеае, 41954, 244 $5. 

9.60 ПОМ.), Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 494 

(нем.) 

3563 Д. Неравенства в курсе алгебры средней школы. 

Борчугова 3. Г. Автореф. дисс. канд. пед. н., 

Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 55 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3564. Влияние геометрии Бойаи — Лобачевского на 
развитие аксиоматического метода. Кальмар 
(Т,/’1оЙаепсе 4е ]а рбошёыле 4е Во[уа! — Гофабсвех- 
зКу зиаг 1е д6бу@оррешепь 4е 1а шё Воде ахотаймаче. 
Ка] шаг Г.), Асба ша. Аса@. 301. Випе., 1954, 
5, 5ирр]. 147—126 (франц.; рез. русс.) 


и о 
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Автор развивает мысль, что исследования Лобачев- 
ского и Бойаи явились толчком для развития аксио- 
матического метода. В частности, наличие двух раз- 
личных геометрических систем, свободных от логиче- 
ских противоречий и отличающихся в началах лишь 
аксиомой параллельности, привело к разработке во- 
просов независимости аксиом. Сюда же примыкают 
исследования о полноте систем аксиом, их категорич- 
ности и др. Б. В. Гнеденко 
3565. Некоторые аспекты истории математики 

по «Лекциям о геометрических построениях» Анри 

Лебега. Феликс (0иеиез азресёз ае Гызботе 

4ез ша 6та_аиез 4’аргёз |ез Г.есопз зиг ]ез сопзёга- 

сЯопз рвошб6й1аиаез 4’Непт! Гефезоче. Её 11х Гу- 

с1еппе), Веу. о6п. 361. ригез еб арр!., 1953, 60, 

№ 9—10, 265—276 (франц.) 

Приводятся и комментируются выдержки из работ 
Лебега, особенно из его «Лекций о геометрических по- 
строениях», в которых рассматриваются различные 
вопросы истории развития геометрических построений 
(конструктивная мощность инструментов и др.). 
Подчеркивается стремление Лебега привлекать исто- 
рический материал, чтобы показать, как возникают те 
или иные задачи, в чем заключаются трудности в их 
решении и т. д. В. Ф. Рогаченко 
3566. Интеграционные методы Архимеда. Дейк- 

стерхёйс (П01е Геотайопзте одет уоп Атсв1- 

шедез. От] Кзбегьииз Е; Ф.), М№о4. ‘таб. 

ИазЕг., 1954, 2, № 1—2, 5—23 (нем.) 

Выдержка из доклада на заседании Общества исто- 
рии точных наук в Копенгагене (10 марта 1953} Отме- 
чается, что греческие математики У— [У вв. до н. 5. 
пришли к открытию иррациональных чисел и понятию 
бесконечности. Преодоление возникших в результате 
этого открытия трудностей было делом гениального 
математика Евдокса ИКнидского (первая половина 
ТУ в. до н. э.), автора теории отношений несоизмери- 
мых величин и метода исчерпания, базирующегося на 
ясном представлении о неисчерпаемости бесконечности. 
В результате строгой трактовки бесконечных процес- 
сов появилась необходимость прибегать к непрямым 
доказательствам. Эти доказательства у Архимеда 
имеют троякую форму: метод сближения в двух раз- 
новидностях с применением разности или отношения 
и метод приближения. 


Метод сближения (Кошргезз1опзтаето4е) у Архимеда 
заключается в следующем. Пусть > будет заданная для 
определения величина. Она заключается между двумя 
монотонно возрастающей и убывающей последователь- 
ностями величин /, иС,, [<< С,. Доказывается: 


а) (в разновидности с применением разности) что раз- 
ность С„—Ть при подходящем выборе п может быть 


вделана меньше любой заданной величины; 0) (в разно- 
видности с применением отношения) что отношение С’, 


к Г, при подходящем выборе п может быть сделано 


меньше отношения большей из двух произвольно вы- 
бранных величин к меньшей. Само доказательство 
заключается в том, что определяется ‘некоторая вели- 
чина К при любом п, удовлетворяющая неравенству 
1. <К<С,. После этого устанавливается, посредством 


рассуждения от противного, что определяемая величи- 
на > равняется К. Указанный метод применен в форме 
с разностью в произведениях «Измерение круга», 
«О коноидах и сфероидах», «О спиралях», а в форме 
с отношением — в произведении «О шаре и цилиндре». 

Метод приближения (АрргохипаЙопзтето4е) заклю- 
чается в следующем. Для определяемой величины % 
составляют приближенное выражение в виде суммы 
5 = ааа... а, п членов такой последователь- 


ности а1, а»,..., чтобы разность > — 5 при подходящем 


История математики. Биографии 
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выборе п могла быть сделана меньше произвольно 
выбранной величины. После этого определяют такую 
величину К, чтобы (при любом п) имело место равен- 
ство 5„-- В = К, где Ва», и высказывается утверж- 


дение, что > = К. Этот метод применяется в «Квадра- 
туре параболы». 

В качестве примеров применения обоих методов 
разбирается определение поверхности и объема шара, 
а также площади параболического сегмента как в своей 
окончательной форме, так и в первоначальном виде, 
изложенном в «Эфодике». В заключение автор указы- 
вает разницу в формулировке основной аксиомы у Ев- 
докса и Архимеда. И. Н. Веселовский 


3567. О достижениях китайских ученых в области 
математики. Юшкевич А. П. В с6б.: Историко- 
математические исследования, вып. 8, М., Гостех- 
издат, 1955, 539—572. В с6б.: Из истории науки и 
техники Китая, М., Изд-во АН СССР, 1955, 130— 
159 
Дается характеристика богатого по содержанию 

древнейшего математического трактата «Математика 

в девяти отделах» (ТП в. до н. э). В нем впервые в исто- 

рии науки дан единообразный алгоритм для решения 

систем п линейных уравнений с п неизвестными (п = 
= 2, 3, 4, 5), идея которого среди европейских мз- 
тематиков была высказана лишь в конце ХУП в. Лейб- 
ницем, положившим начало современной теории опре- 
делителей. В связи с формальным распространением вь- 
шеуказанного алгоритма, применявшегося сначала к бо- 
лее частным случаям, здесь также впервые исполь- 
зуются отрицательные количества. Текст правила к за- 
даче из 8-го раздела «Математики в девяти отделах», 
где речь идет о стоимостях разного рода скота, под- 
тверждает предположение автора о толковании отри- 
цательных количеств, как недостатка денег. Именно: 
фраза ЖЕ означает «недостаток цяней отри- 
цателен» (цянь — монета в древнем Китае). В том, же 
трактате содержатся извлечение квадратных и куби- 
ческих корней на основе разложения квадратного 

и кубического бинома и применение квадратных урав- 

нений к задачам геометрии. 

Рассмотрен способ Горнера: алгебраических уравнений 
высших степеней, который применялся уже в 
работах Ван Цзяо-туна (УП в. н. э.), а в. работах 
Цинь Цзю-шао (ХШ в.) достиг своего полного разви- 
тия. 

Отмечаются и другие, неалгебраические достиже- 
ния китайских математиков: задача из теоретико- 
числовой области, решение системы сравнений первой 
степени, помещенная в трактате Сунь-цзы (не позднее 
Ш в. н. э.); суммирование рядов (работа Шэнь Ко 
(ХГ в.), чем особенно увлекались китайские матема- 
тики времен Сунской и Юаньской династий (Х— ХТУ вв.); 
вычисление значений п, где особенно энаменит Цзу 
Чун-чжи (У в. н. э.), вычисливший значение п с 6 вер- 
ными десятичными знаками и давший для п два зна- 
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чения подходящих дробей из (более точное зна- 


чение п было получено лишь через 1000 лет Джемши- 
дом Гиясэддином ал-Каши); задача Лю Хуэйя (Ш в. 
н. э.) из области практической геометрии, где опреде- 
ляется расстояние до недосягаемого предмета ‘и его 
размеры. Ранее возникновение задач, подобных по- 
следней, подчеркивает характерную для китайской 
математики близость к практике. Отмечается несо- 
стоятельность взглядов некоторых историков матема- 
тики, считавших древнюю китайскую математику 
эмпирической и несамостоятельной. Связи Китая 
в древности с другими странами еще плохо изучены, 
но уже сейчас можно утверждать с несомненностью, что 
китайская математика указанного периода в целом 
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развивалась в тесной связи со странами Востока 
(с Индией, с УП—УПТ вв. с государствами Ближнего 
Востока, с государствами, расположенными на терри- 
тории нынешних среднеазиатских республик Совет- 
ского Союза, Ирана) и так же как вся математика Во- 
стока носила вычислительно-алгоритмический харак- 


тер. Э. И. Березкина 

3568.  Арабекие формы цифр. Ирани (Ага по- 
тега! {огиз. [гапт В\14а А. К.), Сещаигаз, 
1955, 4, № 1, 1—12 (англ.) 


Изучаются формы десятичных («индийских») и ше- 
стидесятиричных цифр («цифр джумала») в арабоязыч- 
ных рукописях (ср. П. Юшкевич и Б. А. Розен- 
фельд. Примечания к математическим трактатам Джем- 
лида Гиясэддина Каши, Историко-матем. исследова- 
ния, М., 1954, № 7, стр. 381 и 397). Исследование про- 
водится на основании сравнения 11 математических 
и астрономических рукописей ХТ—ХУПГ вв. Срав- 
нивая шестидесятиричный нуль (ср. там же, стр. 398) 
в этих рукописях с таким же нулем в греческих астро- 
номических папирусах Г—\У вв., автор показывает, 
что форма этого нуля заимствована арабоязычными 
математиками у греков. Б. А. Розенфельд 
3569. Математики-практики в Англии Тюдоров и 

Стюартов. Тейлор (Тье шабешайса! ргасиИо- 

пегз о Тадог ап4 Эблат6 Епо]ап4. Тау1ог Ё. С. В.), 

Тобегпав. Нуагост. Веу., 1955, 32, № 1, 203—205 

(англ.) т 

Сообщение о книге того же заглавия, изданной На- 
вигационным институтом Кембриджского университета. 
В книге приведен список учителей практической мате- 
матики и мастеров математических приборов за период 
от 1485 г. по 1714 г., когда университеты не давали 
практической подготовки навигаторам, землемерам, 
пушечных дел мастерам, часовщикам и другим практи- 
ческим работникам. В книге даны биографические и 


библиографические сведения о 400 авторах, среди, 

которых имеются и более широко известные: Дий, 

Аутрид, Гук, Флемстид, Пелль, Хариот, Райт, Гал- 
| 


лей. Я. Депман 
3570. «Опыт о конических сечениях» Паскаля (Г.’«Ез- 
зау ропг 1е5 соп1фиез» 4е Раса), Веу. №Шзбойте зса., 

1955, 8, № 1, 1—18 (франц.) 

Воспроизводится текст первого сочинения Паска- 
ля, обстоятельно прокомментированный Татоном Р. 
(Табоп Вепб). Тексту предпослано введение того же 
автора, в котором приведены сведения о возникнове- 
нии этого сочинения. Работа Паскаля была издана 
в виде афиши формата 35 Х 43 см, на одной стороне 
листа в количестве 50 экземпляров, из которых со- 
хранились лишь два экземпляра. Это был первый 
набросок большого сочинения: Сошсогиш ориз сошр|е- 
бит, над которым Паскаль работал на протяжении поч- 
ти всей жизни и которое не было издано, а в настоящее 
время утеряно. Из анализа данного сочинения коммен- 
татор пытается делать заключение о содержании 
утерянного. Я. П. Бланк 
3574. 06 одной заметке Лейбница по вопросам тео- 

рии вероятностей. Бирман (ОЪег ете Зе уоп 

С. М. Геи 2м Егасеп 4ег УУавтзсвешт И сьКейзтесь- 

пипс... В1егшаро Когё-В.), ГогзеВ. папа 

Еогёзсйт., 1955, 29, № 4, 110—113 (нем.) 

Сообщается о попытках Лейбница решения задачи 


о. разделении ставки между двумя игроками (задача. 


кавалера де-Мере), содержащихся в неонубликован- 
ной ‘рукописи начала 1676 г. Хотя решение не было 
доведено Лейбницем до конца и даже для своего вре- 
мени не было новым по методу, автор считает изучение 
‚ рукописи интересным, так как оно позволяет вскрыть 
методику работы Лейбница. Б. В. Гнеденко 
`3572. Содружество ученых русского и украинского 

народов в развитии математики. Мирьякан Г. М., 


вопросы 


1956 г. 


Киро С. Н., Тр. Одесск. ун-та (Юбил. сб.), Киев, 

Изд-во ун-та, 1954, 187—201 

Кратко охарактеризованы памятники математиче- 
ской литературы Киевской и Московской Руси до 
ХУП в. Культурные связи в 1-й половине ХУ в. 
иллюстрированы на материале, относящемся к исто- 
рии Киевской и Московской академий. Приводимая 
на стр. 190—191 цитата из Феофана Прокоповича, 
однако, осталась без интерпретации и находится в про- 
тиворечии с тем, что сами авторы говорили раньше 
о математической культуре древней Руси. На стр. 191 
выдвинуто спорное положение о том, что распростра 
нению «передовых, революционных идей М. В. Ломо- 
носова в естествознании» содействовал философ Гри- 
горий Сковорода. Ближе и детальнее исследованы 
украино-русские отношения, начиная со времени 
основания Московского (1755) и Харьковского (1805) 
университетов. Оттенена роль украинцев М. В. Остро- 
градского и В. Я. Буняковского в создании Петербург- 
ской математической школы и обратно — содействие 
Петербургской школы дальнейшему развитию мате- 
матики на Украине, особенно в Харькове и Киеве 
(А. М. Ляпунов, Д. А. Граве и др.). Заключительная 
часть статьи посвящена успехам математики в совет- 
ский период, когда’ достижения украинских матема- 
тиков стали «неотделимы от достижений всей совет- 
ской математики» в целом (стр. 196). Общность разви- 
ваемых направлений ближе прослежена на истории 
развития теории вероятностей. В. П. Зубов 
3573. О научном наследии Леонарда Эйлера в обла- 

сти. дифференциальных уравнений. Симонов 

Н. И. В с6.: Историко-матем. исследования, вып. 7, 

М., Гостехиздат, 1954, 513—595 

Излагая содержание ряда важнейших работ Эйлера 
по дифференциальным уравнениям, автор показывает 
их научную глубину. Он справедливо возражает про- 
тив довольно распространенного мнения, что Эйлер 
будто бы был лишь искусным вычислителем. Автор 
и референт в опубликованной в том же номере «Истори- 
ко-математических исследований» статье приходят 
независимо друг от друга к аналогичным выводам. 

Ф. И. Франкль 
3574.  Вольфрам, Вега, Тиле. Арчибальд (\\0]- 
гаш, Уера, Тшее. Агсв1Ъа14 В. С.), Ма. 

Та ез ап О{тег А!195 Сошриф., 1955, 9, № 49, 24 

(англ.) 

Исправления некоторых неточностей в статье автора 
вт. 4 (1950) того же издания. И. Я. Депмаи 
3575. Исторические этюды. ХХХ. Пространствен- 

ные кривые и спрямляемые поверхности. Врис 

(Нузбогзсве 5619161. Оуег гишицекготшеп еп гесе]- 

оррегУ]аккеп. Утг1ез НК. 4е), №еа\у И]азсвг. 

у1зКкипае, 1954, 42, № 2, 153—160; 161—164, 209— 

217 (голл.) 

30-й из серии исторических очерков о кривых ли- 
ниях и поверхностях, с общим эпиграфом «История 
науки есть сама наука» и заключительной фразой: 
«Если и не, хватит сил, однако уже намерение похваль- 
но». Очерк охватывает историю вопроса за ХУПП 
и Х[Х вв., давая сводку достижений Парана (Рагеп®), 
Паскаля, Клеро, Эйлера, Монжа, Менье, Сильвестера, 
Плюккера, Шаля, Кейли и:др. И. Я. Депман 
3576. Из истории преподавания математики в Мо- 

сковском университете (1804—1860 гг.). Лихо- 

летов И. И., Яновская С. А. В с6б.: Истори- 
ко-матем. исследования, вып. 8, М., Гостехиздат, 

1955, 127—480 

Исследование периода, начинающегося © органи- 
зации факультета «Физических и математических наук» 
и кафедры «Чистой математики» и заканчивающе- 
гося организацией Московского математического об- 
щества и его научного журнала «Математический сбор- 


Е 


№5 


ник». В работе нашли отражение очерки жизни и 
научно-педагогической деятельности профессоров и 
преподавателей, анализ русских и иностранных учеб- 
ных руководств, многочисленные материалы об орга- 
низации преподавания. В статью вошли также некото- 
рые сведения из истории аналитической геометрии и 
сравнительные данные о преподавании математики 
в других университетах. 


Отрезок времени 1804—1860 гг. авторы делят на 
два периода: 1804—1834 гг., когда математика занима- 
ла положение вспомогательной учебной дисциплины, 
и 1834—1860 гг., когда математика вошла в число 
ведущих дисциплин, ее преподавание достигло уровня 
передовой науки своего времени, а в университете 
|началась систематическая подготовка специалистов- 
математиков. Подвергнуты анализу новые документы 
и материалы; изложение более полное и обстоятельное, 
нежели в других работах по данному вопросу (А. П. 
Юшкевич, «Математика в Московском университете 
за первые сто лет его существования», с0. Историко- 
математические исследования, вып. 1, 1948, кандидат- 
ская диссертация В. Е. Прудникова «Первые сто лет 
преподавания математики в Московском универси- 
тете», 1948). К. А. Рыбников 


3577. Симон Стевин. Пахарес (51поп Зеуш. 
Ра] агез Е.), Сас. шаб., 1955, 7, № 1—2, 3—6 
(исп.) 

Краткий очерк о выдающемся голландском ученом 

Симоне Стевине (1548—1620). 


3578. Является ли Якобо Родригес Перейра испан- 
ским первоизобретателем? К интас-Кастаньс 
(Тасобо Во@т1еие» Регета мп ргесатзог ‘езрайо!? 
О п1п фаз Сазбайз У.), Веу. са1сщо аибота$. 
у с1Ъегпёё., 1954, 3, № 8, 29—32 (исп.) 
Сообщается, что испанец Перейра (1715—1780), 

известный своей системой обучения глухонемых, изо- 

брел две счетные машины для своих педагогических 
целей, вторая — более усовершенствованная по срав- 
нению с паскалевой — была приобретена банкиром 

и министром Неккером. И. Я. Депман 


3579. Дидро и квадратура круга. Майер (П14егоЕ 
еф 1а Чиадтабаге ди сегфе. Мауег ..), Веу. о6п. 
$1. ригез её арр1., 1955, 62, № 5—6, 132—138 
(франц.) 

Указывается, что Дидро занимался задачей о квад- 
ратуре круга, хотя ничего не печатал о ней. 
не Е И. Я. Депман 


3580.  Столетие со дня смерти К. Ф. Гаусса. Ко- 
либиарова (100 гокоу о4 зшги К. Е. Сапзза. 
Ко11Б1агоуа В1апКа), Маё. уе 5к@е, 1955, 
5, № 9, 567—571 (словац.) 


3581. Габрио Пьола (1794—1850). Хадраке 
(СаБт1о Р1оа (1794—1850). Тадгааче Уа- 
1еп10 Магё! п), Сас. шаё., 1955, 7, № 3—4, 
57—59 (исп.) 

3582. Жизнь и труды Н. И. Лобачевского. Кар- 
теси (Га Уе её ]ез оепугез 4е М. Г. ГоБабевеузКу. 
К агбеза! Е.), Аба ша. Асад. $61. Випо., 1954, 
5, бирр|., 127—136 (франц.; рез. русс.) 

Статья содержит важнейшие биографические данные 

о Н. И. Лобачевском, его трудах по неевклидовой гео- 

метрии и (кратко) о его исследованиях по теории 

комплексных чисел и теории функций. Основное со- 
держание статьи — сравнение жизни и творчества 

Н. И. Лобачевского и Я. Бойаи. Прослеживая общ- 

_ ность, существующую в отношении как ‘выбора, так 

и решения научных проблем, автор вместе с тем 

оттеняет характерное для обоих ученых материа- 

листическое понимание природы математики. 
П. Зубов 


История математики. Биографии 


3594 


3583. К избранию Понселе членом-корреспондентом 
С. Петербургской Академии наук. Т. П. Кравец, 
Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1955, № 4, 120—130 
Публикуются документы, относящиеся к избранию 

(29 декабря 1857 г.), а также предисловия к «Прило- 

жениям анализа к геометрии» Понселе, содержащие 

интересные подробности о пребывании Понселе в рус- 
ском плену. И. Н. Веселовский 


3584. Вильям Гамильтон (Эт \УПИПаш Нат оп 
(1805—1865), Мабаге, 1955, 176, № 4474, 194—192 
(франц.) м 

3585. Давид Биренс де Хан. Шрек (Пау14 В1егепз 


‚4е Наап..Эспгек .. $. Е.), Зета Ма., 1955, 
21, № 1, 31—41 (англ.) 
Краткая биография и сведения о научной деятель- 
ности голландского математика Давида Биренса де 


Хана (1822—1895), известного своими «Таблицами 
определенных интегралов» и исследованиями по 
истории математики, в частности — голландской. 
Приведены сокращенный список его трудов и 
библиография работ, посвященных де Хану. 
Л. А. Стебакова 

3586. Жорж Валирон. 1884—1955. Булиган 


(Сеотоез УаПгоп. 1884—1955. Воп11вапа С.), 
Веу. о6п. 361. ригез её арр|., 1955, 62, № 3—4, 67— 
68 (франц.) 
Некролог известного французского математика Ва- 
лирона. 
3587. Математическое творчество Кальмара. Пе- 
тер (Ка|мАг [43210 шабешайка1 шопКаАззара. Рё- 
бег Возза), Маф. Парок, 1955, 6, № 2—3, 138— 


150 (венг.) 
3588. Николай Митрофанович Крылов. Укр. ма- 
тем. ж., 1955, 7, № 3, 347—349 

Некролог выдающегося советского математика 


Николая Митрофановича Крылова (1879—1955), дей- 

ствительного члена Академии наук СССР и Академии 

наук УССР. 

3589. К шестидесятилетию со дня рождения Рольфа 
Неванлинны. Кюнци (7ащ 60. Сеаг$ао уом 


Во! Меуап!ота. К ип2: Наюз Р.), Шет. 
. Маб., 1955, 10, № 5, 97—100 (нем.) 
3590. Памяти М. Петровича (ш шешоташ). Весны. 


Друштва матем. и физ. Нар. реп. Срби]е, 1953, 5, 

№ 3—4, 1—2 (франц.) 

К десятилетию со дня смерти выдающегося сербско- 
го математика М. Петровича. 

3591. Ричардсон (1881—1953) (Г. Е. В1сЪагазов 
(1881—1953), Ма. Та ез апа ОбВег А14$ Сотшруф., 
1954, 8, № 48, 242—245 (англ.) 

3592. Памяти Георга Хамеля. Ш мейдлер (7 
Седась из ап Сеото Наше]. Зсвше!4 1 ег М ег- 
пег), ТавтезЪег. Пё5ев. Маф. Уег., 1955, 58, № 1, 
1 АБ., 1—5 (нем.) 

Краткий очерк жизни, научной и педагогической 
деятельности известного немецкого механика и мате- 
матика Г. Хамеля (1877—1954 гг.). 

3593. Генрих Вильгельм Эвальд Юнг. Келлер, 
Энгель (Нешгсь Уве Е\ма!4 Гапе. Ке| ег 
ОБЕ -Не1пг1 св, Епое!  УМо1Ёсапо), 
ТавтезЬег. Рёзсь. Ма. Уег., 1955, 58, №1, 1 АШ., 
5—10° (нем.) 

Некролог немецкого математика Г. В. 9. Юнга 
(1876—1953 гг.). Приводится краткая характеристика 
его основных научных работ. 

3594 Д. Математика в Армении в древних и средних 
веках. Петросян Г. Б. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., Ин-т истории. Сектор матем. и ме- 
хан. АН Арм. ССР, Ереван, 1955 


См. также: 4001, 4010 


р 


Основания математики и математическая логика 


1996г. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


3595. Некоторое свойство обыкновенных исчислений 
высказываний и предикатов без отрицания. Вал- 
‚пола (Е ше Е!сепзсва№ сеуубвиевег пераМопз1о- 
зег Кайе 4ег Ргорозопеп- ип Ртаа!кабетос1К. 
Уа|ро|а \Уе11), МабЬ. зсап@., 1955, 3, № 1, 
107—114 (нем.) 

Рассматриваются некоторые общие свойства логиче- 
ских исчислений (и.) без отрицания, но содержащих 


импликацию. 
Переменные высказывания (в.) обозначаются через 
а, а,..., Логические операторы — через Да, /1»,..., №1»... 


(первый значок указывает число аргументов). Понятие 
формулы (ф.) вводится обычным индуктивным опреде- 
лением: переменные или постоянные (если такие име- 
ются) в. суть ф.; если $„, зщ... ›5т„ СУТЬ фто 


но также ф. Предполагается, что рас- 
т 


+ $ 
тт т т, ‘от 
сматриваемое и. в. содержит по крайней мере одну 
выводимую ф. и не содержит ложных постоянных в. 
Пусть среди [›„ имеется оператор импликации, обозна- 
часмый через С. Правила вывода и. в. должны быть 
такими, что (1) подстановка любой ф. вместо всех сво- 
бодных вхождений некоторого переменного в. перево- 
дит выводимую ф. в выводимую Ф. (2) из |-- 5. и 
Е Сзи5» следует [-°„ (-- — знак выводимости), (3) если 
Е»... Г-З тои нь т В этих пред- 
положениях доказывается метатеорема 3: Если |--С5и 5), 
то ф. зд и 3, имеют по крайней мере одно общее пе- 


ременное в., или же [- 5, 

Приводятся примеры и. в., удовлетворяющих приве- 
денным условиям: положительная часть (выводимые 
ф., не содержащие знака отрицания) классического 
и. в.. положительная часть конструктивного и. в:, 
положительное и. импликации, имеющее только один 
логический оператор С (НИЪег О. ип@ Вегпауз Р., 
Стапасеп ег МаТешайк. Т, 1934, ВегИиа, 66). 

Выполнение условия (3) следует из выводимости 
в. данном и. в. : 

Сал Сала. 


Эта ф. не выводима в слабом положительном и. импли- 
кации (СВогсь А., Тье \жеаК 6Веогу ой ИарИсавоп; 
КопбгоШегвез Пепкеп, Опфегзасволееп хат ГобкКаШк 
ил4 2аг Г.050‹ 4ег Ейтте]уиззепзсваЁйеп, 1951, МапеВел, 
22—37) с аксиомами 


|-- Сала, 

Е- ССа, Сала» Сала», 

-- ССа: Са-аз Са» Салаз, 
Е- ССааз ССазаз Салаз. 


Однако при помощи арифметической интерпретации 
автор показывает, что в этом и. имеет место метатео- 


рема 3’: Каждая выводимая ф. имеет вид 25.5» где 


$ т И $„ имеют по краинеи мере одно общее перемен- 


ное. 

Устанавливается существование и., промежуточных 
(в смысле объема класса выводимых ф.) между поло- 
жительными и. импликации и слабом положительном 
и. импликации. $ 

Для того чтобы можно было теорему 3 перенести на 
узкие и. предикатов, они не должны содержать по- 
стоянных предикатов и индивидуумов и вместе с ф., 
содержащей свободную переменную, должна быть вы- 
водима также ф., в которой эта переменная связы- 
вается. В. К. Детлове 


3596. О теореме Гёделя для несчетных теорий. 
Лось (Зиг ]е фВбогеше 4е Сб4е| роиг 1ез &В6омез 
1196 пошта Без. 1о$ Т.), Ви. Аса4. ро]оп. зс1., 
С]. 3, 1954, 2, № 7, 319—320 (франц.) 3 
О теореме Гёделя для несчетных теорий. Лось Г., 
Бюлл. Польск. АН, Олд. 3, 1954, 2, № Т, 328—324 
Известно, что теорема о существовании простых 

идеалов в алгебрах Буля эффективно эквивалентна 

теореме о представлении алгебр Буля и некоторым 
другим теоремам (см:, например, 56опе М. Н., Тгапз. 

Ащег. -Мабв. Бос:, 1936, 40, 37—111; 10$ Т., ВУП- 

Мага2емзк! С., РЖМат, 1956, 2827). Автор доказы- 

вает без использования аксиомы выбора, что теорема 

Гёделя — Мальцева (которую автор называет теоре- 

мой Гёделя) о существовании модели для непротиво- 

речивых несчетных теорий эквивалентна вышеупомя- 
нутой теореме о существовании простых идеалов. Это 
замечание вытекает также из работы Хенкина (РЖМат, 

1955, 2077). Н. Вазо\уа 


3597. В теории моделей Т, П, Ш. Тарский 
(Сопи1ЬаМолз 60 фе {Теогу оЁ шодев. Т, ИП, ПТ. 
ТагзКкт А1Ё!гед), Ргос. Коши. педег|. акад. 
уебепзев., 1954, АБТ, № 5, 572—588; 1955, А58, 
№ 1, 56—64; пдасайопез шаб., 1954, 16, № 5, 
572—588; 1955, 17, № 1, 56—64 (англ.) 
Реферируемая статья относится к теории моделей, 

т. е. к той ветви метаматематики, которая изучает 

внутренние связи между высказываниями формализо- 

ванных. теорий и математическими системами, в кото- 
рых они выполняются. Дается систематическое изло- 
жение основных определений и понятий теории. 

Развивается удобная система обозначений. Большинство 

теорем статьи было получено гораздо раньше и резю- 

мировано (Ви. Ашег. Маф. 50с., 1953, 59, 390—391; 

1954, 60, 78). Новыми являются две последние теоре- 

мы — теоремы 2.4 и 2.5 в конце 82 (часть Г). Назо- 

вем реляционной системой упорядоченную систему 

и ВИ, Ве, ...>, в которой 4 — непустое мно- 


жество, В — отношение ранга Ус т. е. множество упо-. 


\ 
рядоченных у., составленных из элементов 4 (В, СА‘). 


Порядком 3» реляционной системы 5%, будем называть 
порядковый тип последовательности <В.,..., Ве, ое 


Мощностью % реляционной системы % назовем мощ-= 
ность А. Подобными будем называть реляционные си- 
стемы, имеющие одинаковый порядок и одинаковые 
ранги соответствующих отношений. Класс всех реля- 
ционных систем, подобных какой-нибудь реляционной 
системе, назовем специей (или классом подобия). Фи- 
ксируем произвольную специю О. Все остальные реля- 
ционные системы и классы реляционных систем пред- 


полагаются взятыми из этой специи. Система 
(©) == <В, 5%, т 5 ...» называется подсистемой систе- 
мы % = <А, Вь..., Ву»... ‚>, если ВЕЛ и 5,=В ПВ. 


Пусть К — класс реляционных систем. Обозначим по- 
следовательно через 
5 (К) — класс всех подсистем всех систем из К, 
5.(К) — класс всех систем из 5 (К) мощности, мень- 


шей у, 

Н (К) — класс всех гомоморфных образов всех систем 
из К, 

Г(К)— класс всех изоморфных образов всех систем 
из К 


й 
Р(К) — класс всевозможных прямых произведений 
систем из К, 


гб 


№о 


Основания математиви и 


Р..(К)— класс прямых произведений систем из К, 


|: и мощность числа сомножителей мень- 
ше у, сё /5 (%) (словами: с изоморфно погрузима 
в 3) означает, что с изоморфна подсистеме %». Пусть 
ЕСА, ых Ву, ...> — произвольная реляционная 
система из фиксированной нами специи О. Пусть 
$ =«и ранг В, равен »,. Построим соответствующую 


специи О формальную теорию Т (0). Это будет просто 
узкое исчисление предикатов, содержащее счетное число 
переменных индивидуумов <И., ... Ге: ..», логические 


константы: —, \/, & ^, ( ), (Е), = и постоянные 
предикаты ‹Рьу,..., Ро, м: Ре — предикат с х, пу- 
<тыми местами. Порядковый тип последовательности 
<Ро,...,Рь,...> равен ч. Элементарной формулой 


является Р.(Т,,. о Формула определяется 


обычным образом. Высказыванием мы называем форму- 
лу без свободных переменных. Универсальным выска- 
зыванием — формулу вида (У; )... (У;,) (Ф), где Ф уже 


не содержит кванторов. 

Пусть с — произвольное высказывание из Т(0О). Ре- 
ляционная система % называется моделью с, если с 
выполняется в %. Система. называется моделью мно- 
жества высказываний », если \ — модель для каждого 
< 6 У. Нласс реляционных систем КС. О называется 
арифметическим классом (в символах: К © АС), если он 
<остоит из всех моделей некоторого высказывания с 
из Т (О). Если класс К состоит из всех моделей неко- 
торого множества >» высказываний из Т (0), он назы- 
вается арифметическим классом в широком смысле 
{КЕЛС)). Две реляционные системы называются ариф- 


метически эквивалентными, если каждое высказывание 
из Т (0), выполняющееся в одной из этих систем, вы- 
полняется и в другой. Если в трех только что приве- 
денных определениях вместо произвольного высказы- 
вания всюду поставить универсальное высказывание, 
мы получим определения соответственно универсального 
(арифметического) класса К (К © 0С), универсального 
класса в широком смысле (К @0ОС)) и универсально 
эквивалентных реляционных систем. :/›!] ое 
_В$1 (Ти П) дается несколько простых теоретико- 
множественных критериев универсальности и в широком 
смысле класса реляционных систем и универсальной 
эквивалентности двух систем. Приходится отдельно 
рассматривать случаи систем конечного и бесконечного 
порядка. Автор выделяет результаты, получающиеся 
< использованием аксиомы выбора. 

Теорема 1.1: Если © — конечная реляционная си- 
стема конечного порядка и К — класс всех подобных 
С систем В таких, что ©& 15(В), то КЕОС. Для 
систем конечного порядка без помсщи аксиомы выбора 
автор получает следующий критерий (теорема 1.2): чтобы 
класс К реляционных систем конечного порядка вОС., 
необходимо и достаточно выполнение трех условий: 
1) 5(ЮСК; 2) Г(К) СК; 3) для любой реляционной 
системы % ЕО из 5, (%)С К следует ЕК. Чтобы 
две системы %\ и © конечного порядка были универ- 
сально эквивалентными, необходимо и достаточно вы- 
полнение двух условий: 1) 5., (5%) С 15 (©) и 2) 5., (©) 
С 15 (5) (теорема 1.3). ы 

Автор также без помощи аксиомы выбора обобщает 
(но не переносит — см. реф. 3598) эти теоремы на си- 
стемы произвольного порядка. С помощью аксиомы 
выбора, но зато сразу для систем произвольного поряд- 
ка доказываются эквивалентность условия К в ОС, и 
пары условий: КЕЛС, и 5(К)СК (теорема 1.7), 
условия К СОС и пары условий: КЕАСи 5(ЮСК 
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(теорема 1.8). Здесь и дальше К — некоторый класс 
в О. Автор получает некоторые свойства классовв АС д 
и ОС. Например, если КЕЛАС»л, то 5(К) ВОС) (тео- 
рема 1.6), 5Н (К)6 ИС —51Рз (К) ОСА; если К в ОС), 
то Н(К)ЕОС); если КЕОС, и Рз(К)СК, то 
Р(К) СК (теорема 1.11 — без аксиомы выбора). 

$2 (ПТ) реферируемой статьи посвящен изучению 
подкласса специи О — класса алгебраических систем В. 
Реляционная система 3( = А, О%,..., О, ...» называет- 
ся алгебраической системой или алгеброй, если 1) каждое 
ее отношение О, — операция, т. е. униформное множество, 


и 2) областью определения у операции О, служит 4” 
(иными словами—если для каждой упорядоченнойу<хоу,... 
У 
.,1,_1> в А” существует единственное х, 6 А такое, 
90 <20,...,2,> 6 0.). 


В специи О естественно выделяется подкласс — класе 
алгебраических систем В. Очевидно, что 1[(В)СИАи 
Р(В)С В. Но, вообще говоря, не верно: 5 (В) С Ки 
Н (В) С В. Подсистема алгебраической системы 31, сама 
являющаяся алгебраической системой, называется 
алгебраической подсистемой. Классом алгебраических 
подсистем алгебры % будет класе 5’ (5) ГВ. 


Изучать подкласс В С. О удобнее при помощи моди- 
фицированного формализма Т(Е), получающегося из 
Т (О) заменой (\» -- 1)-местных предикатов на у-местные 
символы операций. Элементарными формулами теперь 
служат равенства термов. Высказывание из 7(В) вида 
(У, ). з - (И; (Ф), где ф — равенство, называется тожде- 


ством. Класс алгебраических систем К С. В называется 
эквациональным классом алгебраических систем (в сим- 
волах: КЕЕС), если он состоит из всех моделей ко- 
нечного множества тождеств. 

Соответственно, класс К моделей произвольного мно- 
жества тождеств называется эквациональным классом 
в широком смысле (КЕЁЕС_). Автор приводит без до- 
казательства два критерия эквациональности в широ- 
ком смысле класса К алгебраических систем произ- 
вольного порядка. Чтобы КЕЕС д» необходимо и доста- 


точно выполнение трех условий: 1) 5(ЮПЕСК,,. 
2) Н(КПЕСК из) Р(К) ЕК (ВиЕвой, Ргос. Саш- 
Ъ14се РВ!103. 50с., 1935, 31, 441) или 1) для любой 
ЖЕЕ из 5. (9) С 5(К) вытекает $ ЕК, 2) Н (КПЕСК 
и 3) Р.,(К)С К, где у — любое бесконечное кардиналь- 


ное число, большее порядка алгебраических систем из 
К (Спас, Ват ап@ Тагзк1, Ва. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 60, 76—77). Для алгебр конечного порядка он 
доказывает несколько более простой критерий: для 
КЕЕС„ необходимо и достаточно выполнение трех 
условий: 1) для любой ЗЕ В из 5’, (9) © 5 (К) следует 
(ЕК, 2) Н(ЮПВСК и 3) Р-(К)СК (теорема 2.2). 
Алгебра отношений — это система из множества А, двух 
бинарных операций -|- и,: двух унарных операций и’, 
и выделенного элемента 1’ (который можно заменить 
Унарной операцией). Эти операции должны удовлетво- 
рять некоторым аксиомам (Сша Г. Н., Тагз А., 
О1зырийуе ап шо4и]аг ]а\з 10 {Ме агмейс оЁ ге!а- 
оп асеъгаз. Ошму. СаШЁ Рае. Ма., 1954, 1, 
341—384), записываемым в виде тождеств. Собственная 
алгебра отношений — это алгебра отношений, в кото- 
рой 4 — семейство бинарных отношений, содержащихся 
в данном единичном отношении 1; -|- — теоретико-мно- 
жественное сложение и, - — композиция отношений, — 
теоретико-множественное дополнение до 1, `^ — опера- 
ция обращения отношения, 1’— отношение тождества, 
ограниченное 1 — т. е. множество всех упорядоченных 
пар <х, 2», входящих в 1. Алгебра, изоморфная собствен- 


ЕЕ 
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ной алгебре отношений, представимой 
алгеброй отношений. 

В заключительной части параграфа изучается неко- 
торый специальный класс алгебраических систем, класс 
Т, представимых алгебр отношений (Ве гергезеа Ше 
гамоп а\сефгаз), подкласс эквационального класса М 
алгебр отношении (те те]аоп а]сергаз). Он, в свою 
очередь, является подклассом класса В’ алгебраических 
систем некоторой особой специи О0’(ГС МС В’С О’). 

Автор доказывает: Г, Е ЕС)» (теорема 2.4)— и выво- 


дит отсюда некоторые свойства класса Ё: ТЫ 
и для любой $ 6 Ё’ из 5, (%) С [5 (Г) вытекает % 6 Г 


(теорема 2.5). 

Автор отмечает, что до сих пор неизвестно конструк- 
тивного доказательства теоремы 2.4 и прямого дока- 
зательства (без теоремы 2.4) теоремы 2.5. Неизвестно 
также, верно ли предположение ЕГЕС. Теоремы 2.4 
и 2.5 исправляют некоторые ошибочные утверждения 
Линдона (Гуп4доп, Апп. Маб., 1950, 51, ПР 6, 
729) и автора (ВиП. Ашег. Ма. 50с., 1952, 58, 172). 

Ю. А. Шиханович 


3598. Замечания об универсальных классах реляцион- 
ных систем. Вот (ВетагКз оп илууегза! с]аззез 01 
те]а опа] зузбетз. Уаие в ВоЪегё Г..), Ргос. 
КопшК]. педег|. ака. мебепзсв. 1954, А57, № 5, 
589—591; ШпаасаМопез шаб., 1954, 16, № 5, 
589—591 (англ.) 


В статье Тарского (реф. 3597) дается критерий уни- 
версальности в широком смысле класса реляционных 
систем конечного порядка (теорема 1.2). В реферируе- 
мой статье автор дает критерий просто универсально- 
сти и показывает на примере, что теоремы 1.1, 1.2 
статьи Тарского и теорема автора не переносятся на 
системы бесконечного порядка. 

Критерий автора: Пусть К — некоторый класс (по- 
добных — из специи О) реляционных систем конечного 
порядка. Чтобы К СИС, необходимо и достаточно 
выполнение трех условий: 1) 5 (К) СК, 2) (КСК 
и 3) существует такое натуральное число у, что для 
любой системы 5% ЕО из 5,(В) С К следует Х ЕК. 


Ю. А. Шиханович 


3599. О высказываниях, выполняющихся в прямых 
произведениях реляционных систем. Вот (Оп зеп- 
бепсез Во! Че 11 тес ргодисёз оЁ ге]айопа| зузветз. 
Уаиовь Ворегё Г..), Ргос. Пфегпав. Сопот. 
Мабь., 1954, 2, Атзбегаат, 1954, 409—410 (англ.) 
Пусть О — специя реляционных систем конечного 

порядка, с — высказывание из Т (0), %х — система из 

О ({=1,2,3,...; или СЕЛ). (Терминологию и обозна- 

чения см. реф. 3597). Автор приводит без доказатель- 

ства три теоремы о прямых произведениях реляцион- 
ных систем, первая из которых решает проблему, 
поставленную Лосом (7. 1053). : 


Теорема 1. Если для каждого натурального 
п}; Я, — модель для с, то и $; — модель для 
с, где с — элементарное предложение. 

Теорема 2. Если для каждого ЛС 1 В (3; ЕЛ) 
модель для с, то $ (3%; /Е 6 Г) — модель для с. 

Теорема 3. Пусть класс К 6 АС д. Если Ро(К)СК, 
тор (сек. 

Автор. приводит также без доказательства две тео- 
ремы, относящиеся к проблеме разрешимости. 

Теорема 4. Если теория каждой из реляционных 
систем $%[1,...,%„ разрешима, то разрешима и теория си- 
стемы ФЗ? %,; (ЕеЁегтар). 

Теорема 5. Если теория класса К реляционных 
систем разрешима, то разрешима и теория системы 
3 (31° / 91 ЕК). Ю. А. Шиханович 
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3600. Полиадические булевы алгебры. Халмотш 
(Ро!уа@1с Водеап а1ефгаз. На\шоз Рац! В.), 
Ргос. №аб. Асад. 341., 0. 5. А., 1954, 40, № 5, 
296—301 (англ.) ы 
Внелогической, точнее — алгебраической, интерпре- 

тацией исчисления высказываний служат булевы ал- 

тебры. В качестве аналогичной интерпретации узкого 
исчисления предикатов предлагались цилиндрические 
алгебры (Тагз&! А., ТВошрзоп, Ва. Атег. Ма. 5ос., 

1952, 58, 65). Автор предлагает другую интерпретацию: 

полиадические булевы алгебры — которая выгоднее, 

например, тем, что имитирует процесс подстановки. 

Полиадические булевы-алгебры представляют, по мне- 

нию автора, и самостоятельный алгебраический интерес. 


Квантором (точнее: квантором существования) на бу- 
левой алгебре А называется отображение Я булевой 
алгебры А в себя, удовлетворяющее условиям ©: — ©: 
0:) 30 =0, ©.) р< ЧР, 93) Я(рЛ 39 =ЯрРЛч9. - 


Пусть / — множество. Обозначим через = тождествен- 
ное отображение 1 на себя, а через Т полугруппу всех 
таких преобразований т множества 1 в себя, которые 
отличаются от = лишь на конечном множестве. «Пара» 
<А, 1», где А— булева алгебра, а Г — множество, на- 
зывается полиадической булевой алгеброй, если можно 
каждому конечному подмножеству Л множества / поста- 
вить в соответствие квантор Ч, на 4 и каждому пре- 


образованию т ЕТ поставить в соответслвие булев 
эндоморфизм т на А так, что кванторы Ч, и булевы 


эндоморфизмы т будут удовлетворять условиям Р!—Р»: 

Р;) Если Л=лЛ. (Л — пустое), то (Р)[Ч.р=рР]; 
Р) Чу-Чк = Чл к; Рз) (РА ЕР =]; Ра) (т) р=о(тр}; 
Р5) если с =т вне /, то с; = Чу; Рз) если т взаимно 
однозначно на т 1, т.е. (11). (15) [(11 = 15) & (ти=тЬ)— 
— (ти Л), то Чут= 1-Я; Р) (РА (ЕЛ) (К) 
[К ПЛ = А-ЧКР=Р] (Л — конечное). 

Если Х и 1 — произвольные множества, а В — полная 


(в теоретико-структурном смысле), в частности конеч- 
ная, булева алгебра, то множество’.4 функций, отобра- 


жающих ХТ в В, представляет полиадическую булеву 
алгебру <, 7>. Основная теорема статьи утверждает, 
что каждая простая полиадическая булева алгебра 
изоморфна такой «функциональной» полиадической 
булевой алгебре <А, /›, если в качестве В брать двух- 
элементную булеву алгебру {0,1}. 

Автор не приводит доказательства этой и ряда дру- 
гих теорем, характеризующих полиадические булевы 
алгебры, и лишь указывает, что идея доказательства 
возникла у него после работ Расёвой и Сикорекого 
(Ваз1ожа Н., Эотзк, Рипдат. Маё®., 1950, 37,193—200) 
и Хенкина (Неро [.., Г. Зушьойе Гог1е, 1949, 14, 
159—166). 


В этой новой интерпретации узкого исчисления пре- 
дикатов такие классические результаты математической 
логики, как гёделевские теоремы о полноте и о непол- 
ноте и  непротиворечивость ’континуум-гипотезы, 
допускают чисто алгебраическую  формулировку- 
Например, гёделевская теорема о полноте формули- 
руется в терминах теории полиадических булевых 
алгебр следующим образом: каждая полиадическая 
булева алгебра полупроста (т. е. пересечение всех ее 
максимальных идеалов состоит только из 0). 

Ю. А. Шиханович 
3601. —Полиадические булевы алгебры. Халмош 
(РоГуад1с ЪБоо]еап а]реБгаз. На1\шоз Рам] В.), 
Ргос. Пиегпаё. Сопот. Ма @., 1954, 2, Атзегдащт, 
402—403 (англ.) 


Дается краткое изложение статьи автора под тем 
же названием (см. реф. 3600). Ю. А. Шиханович 
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3602. Теория функций со свободными переменными. 
Гудстейн (А Нее уамае Гапсйоп {Меоту. 
Соодз$е1п ВепБеп Гоп!з), Ргос. [ег 
паб. Сойрот. МаёЪ., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 404— 
402 (англ.) 

Краткое резюме основных установок финитистской 
системы математического анализа, именуемой автором 
рекурсивной теорией функций, в которой формули- 
-руются для поля рациональных чисел аналоги теорем 
классического анализа при помощи такой релятиви- 
зации понятий, которая позволяет обходиться без 
нределов и вещественных чисел (РЖМат, 1956, 1943). 

Б. А. Трахтенброт 


3603. Новый символизм для исчисления высказыва- 
| ний. Парри (А пе зушроЙзт {ог Ме ргорозо- 
па| са!си!аз. Раггу \!111аш ТабВЕ!1 1), 
Т. зушБоНе Г.об1е, 1954, 19, № 3, 161—168 (англ.) 
Дается обзор символизмов для исчисления высказы- 
ваний. Более подробно обсуждается «диагональный» 
символизм Пирса и «колесообразный» символизм Лес- 
невского. Указанные символизмы имеют индивидуаль- 
ные знаки для каждой из 16 функций от двух аргу- 
ментов. Автор предлагает новые символизмы, пред- 
ставляющие варианты символизма Лесневского. 
Трапецеобразный символизм строится следующим 
образом. Функциям р& а, р&4, р&аи р&а соответ- 
ствуют функции р 49, р/9, р—9ир/4, где знаки 
операций являются сторонами равнобочной трапеции 
<=; тождественной лжи соответствует пустой символ 
или «Х», т е. рх а. Знаки, отвечающие остальным 
функциям от двух аргументов, представляют графиче- 
ски часть трапеции и определяются подобно тому, как 
это сделано в символизме Лесневского. Пусть ] (р, 9)= 
= РРа, 5 (р, 4) = Р@9 и 1(р, 49) =рРНа4, где Ё, С и 
Н — графическое написание символов операций, тогда 
при № (р, 4)=1 (р, 9)&8 (р, 9) и № (р, а)=/ (р, а) У &{Ф, 9). 
Знак для Н представляет графически соответственно 
пересечение и сумму в теоретико-множественном смысле 
графических изображений, отвечающих знакам Ё и С, 


и при № (р, 4) = {(Р.4) знак для Н графически изобра- 
жается дополнением к трапеции множества, отвечаю- 
щего знаку ГР. По этому правилу функциям р\/ 4, 
РОЧи р==4 отвечают соответственно функции р\/ 4, 
Р-Чир-9. Трапецеобразный символизм обладает 
рядом хороших свойств, которые присущи, например, 
символизму Лесневского. Однако, как отмечает автор, 
в нем графическое изображение знаков операций ма- 
ксимально приближается к общепринятым изображе- 
ниям знаков соответствующих операций. 

Квадратный символизм строится аналогично, исходя 
из сторон квадрата [`], причем для различия левой 
боковой стороны от правой боковой стороны вводятся 
вимволы = и >. В качестве достоинств приведенного 
символизма отмечается, что формулы, записанные с по- 
мощью этих знаков, могут быть напечатаны при помо- 
щи обычной пишущей машинки. 

Далее, приводятся знаки для функций одного пере- 
менного: 


Ир в, [ри | родля р, р, р«рир\р. 


Автор отмечает, ссылаясь на Стандли, что построен- 
ный символизм может быть обобщен на случай функ- 
ций от любого числа аргументов (реф. 3604). 

В заключение автор предлагает новую терминологию 
для функций от двух аргументов. С. В. Яблонский 
3604. — Идеографические расчеты в исчислении зыска- 

зываний. Стандли (9еостарЬ1е сотрабайоп 11 

(Ме ргорозопа|! сасаз. Збапд]еу Се 

га! В.), ХТ. ЗуюБоНс Гос, 1954, 19, № 3, 169— 

174 (англ.) 
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Предлагается более компактная запись для трапе- 
цеобразного исчисления Парри (реф. 3603). Так, в слу- 
чае формул от двух переменных ри 4 для обозначе- 
ния р вместо р _ 4 берут символ / и для обозначе- 
ния 9 вместо р _/4 берут символ \. Ниже опреде- 
ляются правила «сращивания» символов. Например, 
символ для дизъюнкции двух символов есть сумма этих 
символов, символ для конъюнкции двух символов 
есть пересечение этих символов, символ для отрицания 
символа 6@сть дополнение (до трапеции) к данному 
символу. Пустой символ обозначается через «Х». 

В случае п переменных (п > 2) поступают так: для 
первых п — 1-го переменного символы получаются пу- 
тем дублирования соответствующих символов, рас- 
сматриваемых как символов для п—1-го переменного, 
для п-го переменного берут символ 9..9 Х...ХД. 

————— 
2т-3 9п—3 
Например: в случае трех переменных р, 4 и г имеем 
соответственно символы \, 4/4 их. 

Для уменьшения трудностей при оперировании с вы- 
ражениями, зависящими от большого числа перемен- 
ных, употребляется сокращенная запись (для шести 
переменных р==$ запишетсея как 4 №77 ), а при 
вычислении нормальных форм расчеты ведутся стол- 
биком. 

Далее дается правило построения нормальной фор- 
мы по трапецеобразному символу. В конце сообщаются 
два правила, которые позволяют построить по трапеце- 


образному символу более компактное выражение, 
чем совершенная нормальная форма. 

С. В. Яблонский 
3605. О возможности доказать непротиворечивость 


т теории типов. Ганди (Оп Те розы Шу 
оЁ ргоуше фВе сопз1з6епсу оЁ Ве эре {Теогу 9 
бурез. Сапду ВоБ1!т О 11ует, Ргос. Гбет- 
паб. Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзегдашт, 1954, 400— 

401 (англ.) 

Формулируется (генценовского типа) система для 
простой теории типов, родственная также системе 
Чёрча для теории типов (Свигсь А., Т. ЗушЬоЙс Г.о- 
21е, 1940, 56—68). Эта система не эквивалентна си- 
стеме Черча (например, она не содержит в числе своих 
выводимых правил правила переименования связан- 
ных переменных; коллизии устраняются путем переиме- 
нования переменных во всем доказательстве). Утверж- 
дается, что непротиворечивость системы Черча легко 
может быть доказана в предположении, что непротиво- 
речива рассматриваемая система. Доказательство не 
приводится. А. С. Есенин-Вольпин 
3606. —С логической точки зрения. Логико-философ- 

ские очерки. К уайн (Егош а 1061са] роб оЁ уе: 

Т,0с1со-рю Позор са! еззауз. О и1те \\. У., Сат- 

Ъаое. Мазз. Нагуага Ушуетзву Ргезз, 1953, УТ, 

184 р.) (англ.) 

Этот сборник объединяет девять трудов: Г. Предмет 
исследования; 11. Две догмы эмпиризма; ПТ. Пробле- 
ма смысла в лингвистике; ТУ. Тождество, очевидность 
(озбепз1оп) и гипостась; У. Новые основания (Ме\му 
Копа 101$) математической логики; УГ. Логика и 
овеществление универсалий; УП. Замечания к теории 
отношений; УПГ. Референция (ге{егепсе) и модальность; 
Т[Х. Смысл и экзистенциальный вывод. Перечислен- 
ные работы до ПТ включительно уже были ранее 
в известных пределах опубликованы; но все они под- 
верглись тщательному пересмотру ‘и основательно 
переработаны и дополнены. Читателя, интересующего- 
ся главным образом возможностями построения наи- 
более обширной и наименее сложной математической 
логики, должен больше всего заинтересовать раздел У. 
Текст этого раздела распадается на две части. Часть 1 
содержит куайнову систему (Мех ЕоцидаЙопз (М. Е.), 


= 
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1937 г.) с рядом дополнительных теорем и исправлений; 
эта система импонирует своей простотой по сравнению 
< аппаратом Рушер1а МабъетаЙса. Единственное, 
что затемняет в глазах референта кристальную ясность 
сопоставления обеих систем — это пробел между вы- 
сказанной на стр. 89 претензией на дедуктивную силу 
Рипсила и позднейшим утверждением (стр. 98 и след.), 
что критическое арифметическое неравенство 252 -| 1, 
которое понадобилось Расселлу для введения аксиомы 
бесконечности, повидимому, недоказуемо и в №. Е. 
{имеет ли здесь место непостроенный случай о-непол- 
ноты, или на стр. 89 имеется в виду система Рише!р1а 
9ез аксиомы бесконечности? Явно этого не сказано и, 
кроме того, не говорится, в каком отношении к рассел- 
ловской аксиоме бесконечности находится существо- 
вание бесконечной последовательности Л,{Л}, {{Л}}.,... 
Напротив, в дополнительных замечаниях (часть ИП), 
появляющихся впервые, необычайно ясные указания 
на системы Цермело и фон Неймана указывают путь 
от М. Е. к последней работе автора «Мабтетайса] 
Г.ор1с» в ее варианте 1951 г.— весьма вероятно, не 
подверженном кризисам. Выясняется, в каком точном 
смысле эта последняя система оказывается сильнее 
систем Цермело и фон Неймана, и таким образом яв- 
ляется на сегодняшний день самой сильной системой, 
безупречность которой в отношении кризисов можно 
предположить на указанной ступени — конечно, без 
прочного семантического обоснования, которое пред- 
<ставляется референту в высшей мере желательным. 
В этой связи в УТ показывается, что можно выиграть 
при построении математической логики в отношении 
онтологических предположений, а также в отношении 
ясности различий, если в качестве переменных допу- 
скать лишь такие символы, для которых в крайнем 
случае, как при введении обозначений, предусмотре- 
но также употребление квантора в определении, тогда 
как все остальное поручается схематическим буквам, 
или на языке Фреге: неопределенным буквам, отно- 


1956 г. 


чивел 


сящимся к любым выражениям. Онтология такой 
системы содержит в точности те объекты, которые 
совпадают с возможными значениями своих перемен- 
ных. По мнению референта, тезис раздела Т («быть 
допущенным в качестве объекта... значит быть рас- 
смотренным в качестве значения переменной»), бла- 
годаря дополнительным требованиям раздела УТ, 
предстает в таком свете, что напрашивающиеся воз- 
ражения появляются вновь, или по крайней мере 
должны быть приняты во внимание. Об остальных 
разделах скажем лишь, что в П критикуется понятие 
аналитичности, поддерживаемое в математической 
логике главным образом Карнапом, и что под рефе- 
ренцией (теЁегепсе) в УП `и УПГ понимается то самое, 
что обычно, следуя Тарскому, именуют семантикой. 
Обстоятельные литературные указания и индекс, 
который на, основе проведенных выборочных проб 
следует считать весьма надежным, повышают ценность 
рассматриваемого труда. Печатный текст тщательно 
проверен. Референт обнаружил лишь незначительные 
недосмотры. Все же приходится глубоко пожалеть, 
что замечательная работа «\УВцевеа@ ап {Ве г1зе о 
тодеги 1091с» (помещенная в «Тве роПозорву о! АШгед 
Мог У/ВЦевеад», Р. А. ЗсвИрр, Еуапз6оп ава СШеса- 
со, 1941, 127—163) не освещена хотя бы в разделах Ш, 
ТУ и [Х, которые референту кажутся слабее остальных. 
Эта не замеченная автором работа содержит опираю- 
щуюся на примеры конструктивную критику или, 
пожалуй лучше сказать, критическую реконструк- 
цию — Ргшер1а и в этом смысле служит существен- 


ным дополнением к разделу У. Н. 5сво]2 
Перевод из 751. Маю, 1954, 50, № 115, 4. 

3607 Д. Степени трудности массовых проблем. 
Медведев Ю. Т. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1955 
См. также: 4004 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


3608. Числа с ограниченным отношением и их при- 
ложения к вопросам диофантовых приближений. К о- 
робов Н. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 
19, №5, 361—380 
Пусть 4 — целое, большее 1. Число х задано разло- 

жением в 4-ичной системе счисления: 


#=0, 815. --- За бы (4) 


Рассматриваются п-значные числа 8:...8,, 8»... 


-. бир.» Образованные группами по п последова- 


тельных знаков разложения (1), и пусть для некото- 
рого ^ среди первых ^ п-значных чисел встретится 
каждое из 49” существующих в 4-ичНой системе счисле- 
ния ип-значных чисел. ^ =) (п) — наименьший из инде- 
ксов, обладающих этим свойством. Число « называется 
числом с ограниченным отношением, если существует 
постоянное С: = С, («) такое, что при всех п=1, бу- 
дет ^ (п) / 9" < С1. 

Доказывается существование и дается метод по- 
строения чисел с ограниченным отношением. 

Доказывается теорема: Для того чтобы существова- 
ло число С›>0, для которого при любых Ви ё > 1 
найдутся целые числа х и у, удовлетворяющие нера- 
венствам 0 <_< СЬ, | «4 —у—В|<1/ь необходимо 
и достаточно, чтобы “ было числом с ограниченным 
отношением. 


Далее рассматривается некоторая модификация этой 
теоремы и перенесение ее на $-мерный случай (5 — 
любое целое >> 1), для чего вводится понятие о чис- 
лах с ограниченным общим отношением. Доказывается, 
что для разрешимости в целых числах системы нера- 
венств 


| 919% — Ул — Вл | < 1/ё 
фри ЗВ 
[49$ — 9—8, 4 
где 41,...,4, — любые целые, большие единицы, не- 
обходимо и достаточно, чтобы числа о1,..., и, были 
числами с ограниченным общим отношением. 

Решается задача о нахождении чисел в\,...,а,, для 
которых система функций 147, “;45,...,9,9“ равно- 
мерно распределена в 5-мерном пространстве, причем 
для числа М(5) дробных долей этой системы функций, 
при 2 =1, 2,...,Р, попадающих в заданную часть 
объема о единичного 5-мерного куба, выводится фор- 
мула 

№ (2) = гР -- О (РИ), 

В частности, при $ =1 получим стсюда для любого 
интервала длины ‘у, лежащего в (0, 1), число М (у) 
дробных долей аа” М№(у) =тР + О(УР). 


НИ 


р 
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Ставится вопрос о классе чисел а, для которых 

эта оценка остаточного члена может быть улучшена. 
‚Г. В. Емельянов 

3609. — Мнотомерный случай неулучшаемых оценок 

тригонометрических сумм с показательными функ- 

циями. Полосуев А. М., Докл. АН СССР, 

1955, 104, №2, 186—189 
_ Доказывается теорема: Какова бы ни была как 
Угодно медленно стремящаяся к бесконечности функция 
Ф< (Р) при р- со, можно подобрать такую систему чисел 
® (1=1, 2,...,3), что при любых одновременно не 
равных нулю целых т, ..., т, и 9, >2 имеет место 
оценка 

ов ехр 211 Ут тона =0($(р)). 

Ни для каких 1, &;,...,а, эту оценку улучшить до 
О (1) нельзя. Этот результат является обобщением 
аналогичной теоремы Н. М. Коробова (РЖМат, 1953, 
33; реф. 3608) для случая $ = 1. А. И. Виноградов 
3610. Представление некоторых теоретико-числовых 

функций при помощи контурных интегралов. К ур- 

тяков С. У., Уч. зап. Тадж. ун-та, 1955, 4, 

9—11 

Автор пользуется тем, что функция ] (2) = п {ют2 Х 
Х с03ес 22 19т 27Г (2) 21имеет особые точки толь- 
ков 2=0, 2= (2п)-1, где п— целое число, и во всех 
простых числах, которые для нее являются простыми 
полюсами © вычетами, равными единице. Арифмети- 
ческие функции, означающие число простых чисел, не 
превосходящих данного х, число простых чисел дан- 
ной прогрессии, содержащихся в данном интервале, 
число близнецов, не превосходящих данного х, и чис- 
ло разложений данного числа на сумму двух 
простых чисел, выражаются в работе в виде кон- 
турных интегралов, содержащих указанную выше 
функцию 1 (2). Оценки контурных интегралов не рас- 
сматриваются. Н. П. Романов 
3611. 06 одной арифметической оценке, связанной 

с гипотезой Римана. Куртяков С. У., Уч. зап. 

Тадж. ун-та, 1955, 4, 13—17 

В первой части (реф. 3610) автор доказывает ряд 
арифметических тождеств, пользуясь теорией орто- 
нормированных систем. Все эти тождества можно бы- 
ло бы получить совсем просто. Наиболее интересно 
из них следующее: 


Хи * 5 „об (9, п/а) = — (25/2) © (5) /5 (5), 


. к 
где [8 п) — общий наибольший делитель чисел 4 


п 
и 7 .(В работе в указанном тождестве знак Х во 


внутренней сумме пропущен. Прим. реф.). Даются 
также вытекающие из этого тождества нетривиальные 
связи оценки произведения П,,_,.(х, У) ((х, у) — общий 
наибольший делитель чисел хи у) с гипотезой Рима- 
на. Н. П. Романов 
3612. ВК гильбертову решению проблемы Варинга: 

оценка 2(%). Ригер (7лаг НИЪегёзсВеп Г0запр 4ез 

\Уагтиезсвеп Ргоетз: АЪзсва6таие уоп 2(п). Вте- 

сег Сеог Товапп), Миф. шаб. Зет. 

Стеззеп, 1953, № 44, 1—35 (нем.) 

Подробное изложение статьи автора (РЖМат, 1954, 
5039). Кроме того, имеется элементарное доказатель- 
ство теоремы Варинга — Гильберта (по Е. Стридебергу). 
- С. В. Огай 
3613. К формальной теории равного распределения 

в компактных группах. Главка (7аг !югта!еп 

Твеог1е дег С1е1свуееИипо ш Кошракеп Старреп. 

Н1]амжка Едшопд), Вепда. Стсо]о шаб. Ра- 

1егшо, 1955, 4, №1, 33—47 (нем.) 


3614 


чисел 


Пусть С— компактная группа; с полной мерой 
Хаара, равной 1. 0, (1 =0, 1, 2,...) — классы непри- 
водимых представлений группы С, 0,(2) — соответ- 
ствующие унитарные матрицы порядка г;. Пусть, далее, 
Е обозначает множество всех последовательностей 
{= {21, %.,...} из @; А = (ал) — бесконечная матрица, 
с действительными неотрицательными элементами а, 


удовлетворяющими условиям: Ит,;, „а; = 0 для лю- 


со 
бого данного К; А; = УЕ а;; сходится и стремится 


к единице при 1 - со. 
Для любой ограниченной на С функции Ф(х) пусть 


со 
Мы (Ф, ХА) = ри алк (ху), 
М (Ф, 1, 4) = пах, „Му (Ф, } 4). 


Последовательность } из С называется А-равнораспре- 
деленной, если для любой непрерывной функции Ф (5) 
существует М (Ф, ], А) и 


МФ А= |: > 4х = М (Ф). 


Множество 5 из ЕЁ называется А-равномерно равно- 
распределенным на С, если для любой ] из 5 и произ- 
вольной непрерывной функции Ф(2) Му(Ф, }, 4) 
равномерно стремится к М (Ф). 

Последовательность }= {21, 15,...} называется .4- 
равномерно равнораспределенной, если множество 5’(]) 
последовательностей ], = {24} О о), 
А -равномерно распределено в С. Доказывается 
8 теорем, из них: 

Теорема 3. Если Ф (5) — почти всюду непрерыв- 
ная на С функция, М (| Ф|]) = 0, } = {х,) — А-равно- 
мерно распределенная последовательность, с > 0 — 
действительное число, (*,)—последовательность положи- 

; со 
тельных чисел 0%; |, < о (11), У 1. Ф(=,) 
абсолютно сходится, то У, |, | < с°, и, в частности, 

2 1%Ф (2;) абсолютно скодится для любой последо- 
вательности {2;}, когда Ф ограничена. 

Теорема 5. Если 01, 0»з,...,И м — квадратные 


матрицы одного и того же порядка, а 9 — натураль- 
ное число 1 <а< М, то 


М 2 
Уи: |< 


1—1 


4? 


М—№ И, 


д 0 .-. 


(В — действительная часть). Развиваются результаты 
Еккмана (Есктаппо В., Соштепб. ша. Ве[у., 1943, 
16, 249—263) по свойствам понятия равного распреде- 
ления в компактных группах. П. Г. Когония 
3614. О предельных элементах одного замкнутого 
множества целых алгебраических чисел. Дюфре- 
нуа, Пизо (Зт ]ез 6]6тепёз 4’ассата]а Йоп 9’ип 
епзешЪ]е {егиё 4’епйегз а]о6Ъиез. О и Ё{тез- 

поу ФТ., Р1зо6 С.), Ви. 301. шабЪ., 1955, 79, 

тагз-ауг!|, 54—64 (франц.) 

Прилагаются методы, изложенные в статье тех же 
авторов (РЖМат, 1956, 980). Обозначим буквой 5 замк- 
нутое множество тех целых алгебраических чисел 6, 
все сопряженные которых лежат в единичном круге. 
Отыскиваются малые элементы производного множест- 
ва 5”. 


м а 
=(М-+ 9—1) ( УИ: -28 У (а—№) 
ЕЕ #1 


Я 


3615 Теория 


Пусть функция ] (2) = о мероморфна в | 2|< 1} 
где она имеет единственный простой полюс 2=, 
лежащий в интервале (0, 1); кроме того, пусть 
|1 (2) |< 1 на |2| =1. Предположим, что найдутся по- 


линомы Е, (2) и Е\ (2) степени п такие, что В, (0) =1; 

* о 

Е (0) = 1; —2"Е„(1/2)/ Е (2) == мо ии аа" А 
а 

62"; Е (1 12) ] Еь (1) =ш +... + 

Ил а и", 270 -.... 

Утверждается без доказательства, что тогда ш„ < и„=— 
= и. В случае строгого неравенства полиномы А, (2) 
и Е" (2) имеют в |2| <1 по единственному простому 
нулю, 1 /т, и 11, соответственно, причем т, < 1/ < 
< жит 

Пусть, далее, О (2) — неприводимый полином с целы- 
ми коэффициентами (0(0)= 1), нулем которого яв- 
ляется число 1/0, где 09 — элемент 5. Кроме того, 
пусть существует полином А (2) с целыми коэффициен- 
тами такой, что на [2|=1, |4(2)|<|0(2)|, но 
] 4 (2)|=Е|О (2)|. Известно, что существование такого 


полинома А (2) есть необходимое и достаточное. усло- 
вие принадлежности 0 к 5”. Доказываются теорейы: 


1. Если А (2) [О (2) = а 2“; то коэффициенты и, 


и и, удовлетворяют неравенству ш„ 1=о, = 4* —1 


п 
для всех в > т (т указано). 
2. Единственные дроби А/О, соответствующие тем 
числам 0 из 5’, которые меньше 1, 8, суть следующие 


р ие 1ЕИ5. 
2 Е для а: 
А — &-{ 22 — 23 2+ 22 
а й ор Я 01 


(7. — квадрат наименьшего элемента множества 5). 
71 и 7) — единственные числа из 5’, лежащие между 
нулем и 1,8. В. А. Магарик 
3615. Некоторые новые результаты в изучении одно- 
го замечательного множества целых алгебраических 
чисел. Пизо (Опеиаез тёза№абз попуеаах 4апз 

Гбра4де 4’ап епзетЪ]е гешагаиа Ме 4’епйегз а]6Ът1- 

Чиез. Р1зо0ф С.), Эбимо. Р. Рабтей. Рас. за. 

Раг!з, 1954/1955, 8, № 15, 1—2 (франц.) 

Пусть 9 — целое алгебраическое число, все сопря- 
женные которого по модулю меньше единицы. Извест- 
но, что множество 5 таких. чисел 0 замкнуто (За- 
1еш В., Рике Маёв. Ф., 1944, 14, 103—108). Отыски- 
ваются малые элементы производного множества 5’.. 

Без доказательств указан один метод, который по- 
зволяет отыскать два элемента множёства 5”. Именно, 
в интервале [0; 1,8] только два числа принадлежат 
$5’; это 0, =(1-ТУИ5)/2 и 9, = 1,75... (нуль поли- 
нома 1— 2-[ 22? — 23). Доказательства можно найти 
в других статьях (РЖМат, 1956, 980, 3614). 

В. А. Магарик 
3616. —О трансцендентных числах некоторых классов. 

Шидловский А. Б., Докл. АН СССР, 1955, 

103, №6, 977—980 

Сформулирован ряд теорем о транецендентности и 
алгебраической независимости значений Е-функций 
в алгебраических точках. Основной является теорема: 
Пусть Е-функции )Д(2),..., [и(2) являются реше- 
нием системы линейных дифференциальных уравнений 
первого порядка 


ух = Ок о(2)- У: О а Е оО 


1956 г. 


чисел 


Оу ;(2)— рациональные функции от 2 с алгебраиче- 
ы 


скими числовыми коэффициентами, х — любое алгеб- 
раическое число, отличное от нуля и полюсов функ- 
ций О, ;(2); { равно т или т—1. Для того чтобы 


1 чисел } (*),...,/ (а) были алгебраически независи- 
мы, необходимо и достаточно, чтобы функции ] (2), ... 
..., 1 (2) были алгебраически независимы над полем 
рациональных функций от 2. Кроме того, при выпол- 
нении последнего условия в случае 1 = т — 1 чиело 
/ю (&) трансцендентно, если трансцендентна функция 
[п (2). Из этой теоремы вытекает трансцендентность 
значений в любой алгебраической точке «==0 функ- 
ций - 


< 0" ре 

м РЕ 
Е (0. - п) т 

Иаьь (Я — ©). ОР. 


и всех их производных, если Х, м и у— любые рацио- 
нальные числа, причем Л, и-=—1,—2,... 

Далее сформулированы другие теоремы, из которых 
вытекает трансцендентность значений в любой алгеб- 
раической точке «Е 0 следующих функций и всех их 
производных: 

со 


о бл, акт 
не ОО. ® п) 


в трех случаях: 1) 9„=1, &=3; 2)“, =(-Е 1)... 
2+: (уп), = 2; 3) в =(---. оо а-О.-- 
--: (И-Е п), К =1, где ^, и, уи у— рациональные чис- 
ла. причем ^, и— 1, —2,...И. И. Пятецкий-Шапиро 
3617. — Тождество для коэффициентов некоторой моду- 
лярной формы. Ньюман (Ап 14епбу г \е 
сое слет: оЁ сегаш шоди]аг Гоги. Мемшат 
Могги $5), Л. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, № 4, 
488—493 (англ.) 
Рассматриваются коэффициенты степеней модулярной 
формы Дедекинда 


т (т) те д | 


П—1 


(1— 2") (1 = ехр 2х, |#|< 1). 


Положив 


ри Р‚ (п) д" = ЩЕ (1 — 


с помощью теории эллиптических модулярных Функ- 
ций, автор доказывает теорему: Пусть г— одно из 
чисел 2, 4, 6, 8, 10, 14, 26; р-— простое 3 такое, 
что г(р- 1) ==0 (т04 24); А =г(р? — 1)/24. Положим 
Р, (<) = 0, если « не является неотрицательным целым. 


Тогда р, (пр + А) = (— р)" 1р, (п/р). К тому же не су- 
ществует никаких других значений г, для которых 


теорема была бы справелливой. Г. А. Ломадзе 
3618. Применение кватернионов в теории эллиптиче- 
ских модулярных функций. Шенеберг (Оъег 
41е Опабегшопеп 1 дег Твеоте 4ег е!Призсвеп Моди- 
ГопЕИопеп. Зсвоепереге Вгипо,, У. геюе 
ип апоеж. Маб., 1954, 193, № 1/2, 84—93 (нем.)` 
Рассматривается алгебра © ранга 4 над полем ра- 
циональных чисел, превращающаяся при расширении 
основного поля до поля вещественных чисел в алгеб- 
ру кватернионов. Предполагается, что © содержит 
подкольцо $ с целочисленным базисом о, ®., @з, @4, 
дискриминант. которого равен --4?, где 49 — простое 
число. Тогда дифферента 2 кольца Х является про- 


2")", 


= 


№ 5 че ршя 


стым идеалом и 25?= (4). 
кольца Зи (а, 9) = 1. 
Для любого р ва определяются ряды: 


$ (т, р» в, 5) = >] ыдр(аь) ®ХР (2итиш 49), — (1) 


Пусть а — правый идеал 


где ’— обозначает кватернион, сопряженный сц: 
Если над т произвести подстановку модулярной груп- 
пы т’ = (а + Ь) (ст -Н а), а, 6, с, 4— целые и а4—6е= 


— —5% 
Ь то (жа 
бинацией этих рядов с тем же а и 5. При 


аб 10 
я ое , (9) 
9: (о ра, 9) = (т, р, а, 5). (2) 


Таким образом, ряды (1) определяют представление 
фактор-группы модулярной группы по подгруппе 
преобразований (2). Эта фактор-группа называется 
модулярной группой по модулю 4 и обозначается 
через 9% (4). Гекке определил (Неске Е., Кр. Чапзке 
у1Чепзкаь. зе]зкаЬ. Маёб.-Ёуз. шед@., 1940, 17, 12) все 
неприводимые представления 9 (4). Автор определяет, 
на какие из них разлагается представление, определяе» 
мое рядами (1). Кроме нескольких исключительных слу- 
чаев, которые рассматриваются особо, структура этого 
представления следующая. Оно разлагается на одно 
4-мерное, 4—1 раз повторенное (4 — 1)-мерное и два 
неэквивалентных между собой [(49— 1)!2]-мерных 
неприводимых представления. 

Выводится также линейное соотношение между 
рядами (1) и значениями эллиптической функции ® (2) 
в точках, получающихся делением параллелограмма 
периодов на целое число частей. Из этого соотноше- 
ния вытекает известная формула для числа классов 
алгебры ©. Доказывается, что при 4 =2 и3 С-функция 
алгебры © однозначно характеризуется своим функ- 
циональным уравнением и разложимостью в ряд 
Дирихле. И.Р. Шафаревич 
3619. О суммах коэффициентов некоторых модуляр- 

ных форм. Вальфиш А. 3., Сообщ. АН ГрузССР, 

1955, 16, №6, 417—423. 

О суммах коэффициентов некоторых  модулярных 

фопм. Вальфиш — о о 

26906 {с29030(3096%9306 $59950 5695. зо додо 5.), 
Ты ее а ва 1955, 16, №6, 417—423 

(груз.) о Е 

Пусть Р(т) = Уи. си ехр (2 /М) — разложение в 
ряд по степеням ехр(2^шмх/М) произвольной целой 
модулярной формы размера —, точной ступени № и 
некоторой системы мультипликаторов, обращающейся 
в нуль во всех рациональных вершинах фундаменталь- 
ной области, но не равной тождественно нулю (такую 
модулярную форму иногда называют нульформой). 
С (1) = У < пох би: Автор (Мат. Апп., 1933, 108, 
75—90) доказал, что 

С (=) = О (2—1), (1) 


В настоящей статье другим методом доказана 
оценка (1), причем результат более точный, чем преж- 
ний, именно доказана теорема: Имеются две последо- 
вательности чисел 11,1... и у, У»,..., монотонно 
возрастающих в бесконечность, и некоторая постоян- 
ная ш=20, зависящая только от нульформы Ё (т), 
для которых при п = 1, 2,... выполнены неравенства 


Ти < тп, в. а, Уп — Уъ у, 
Вес (2,)} > ауди, — Ве {ше (ун)} < аи, 


(т’, р, а, 2) будет линейной ком- 


3622 


чисел 


гдеа› и аз — подходящие положительные числа, завися- 
щие только от Ё (т). 
Из этой теоремы, в частности, следует оценка (1). 
А. П. Лурсманашвили 
3620. О суммах модулей коэффициентов некоторых 
модулярных форм. Вальфиш А. 3., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1955, 16, № 7, 497—502 
О суммах модулей коэффициентов некоторых моду- 
лярных форм. Вальфиш А. 3. (%%5006оо 
Эком тофо доф- 906 429309960 90“) (?одоб 
#590606 ‘9065605. зо с?- доЗо 5.), 65. 666 9906. до. 
95980, Сообщ. АН ГрузССР, 1955, 16, № 7, 497—502 
`(груз.) 
Пусть Е (т) = нае с„ехр (2 тхо/М№) есть разложение 
в ряд по степеням ехр (2 //М№) произвольной целой 
модулярной формы размера — , точной ступени № и 
некоторой системы мультипликаторов, ‘обращающейся 
в нуль во всех рациональных вершинах фундаменталь- 
ной области, но не равной тождественно нулю. Д (х)= 
= У, <и<х |6. |. Известно (Неске Е., Тьеоше 4ег 
АЪЪапа1., Ма. Зештаг 4ег Ошу. НашЪоге, 1927, 5, 
199—224) Р (=) =0 (2+2). В реферируемой‘ статье 
дается нижняя оценка функции ДО (=), а именно. дока- 
заны теоремы: : 
1. Для М > аз 


Ум<поьм о — аа, 


Поэтому, если а5 является наименьшим числом п, для 
которого с„=-0, то О (2) > ава" НИ4 при д >> ах. 
2. Если 


с, = 0 (21), где 9=е< Я (1) 
то для М > а1з 


Ум<ьом бп | — аа МАИ? 


Поэтому, если а5 является наименьшим числом п, для 
которого с„=0, то Д (2) > аль НИШ при д > ах. 
В этих двух теоремах величины а обозначают под- 


ходящие положительные числа, зависящие только от 
Е (т). Как следствие получается, что если О обозна- 
чает абсциссу абсолютной сходимости ряда }.>_\с„ 
то К/2 -- 1/4 О < #2 + 1/2. При этом ряд не 
сходится абсолютно на прямой Вез =Ё/2 + 1/4. 
В случае справедливости (1) О = №/2 + 1/2. 
А. П. Лурсманашвили 
3621. — Подход к определению минимальных форм Мар- 
кова посредством модулярных функций. Кон (Ар- 

ТЕ фо Магкой’$ пишита] {огтз &Втопев шодчаг 

ц0сИоп5. Совп Нагуеу,, Ргос. Пицегпав. Сопот. 

Ма ., 1954, 2, Атзбег4ат, 

См. реф. 3622 
3622. — Подход к определению минимальных форм Мар- 

кова посредством модулярных функций. Кон (Ар- 

гоасв {0 Магкой’$ питиша] {огтз &Игоаой тоди]аг 

00015. Совп Нагуеу, Апп. Маб., 1955, 

61, №1, 1—12 (англ.) 

Автор, используя результаты Маркова, Фрике и 
Фробениуса, доказал следующее. Модулярная группа 
имеет подгруппу С рода единица, соответствующую 
фундаментальному «параллелограмму» с рациональными 
вершинами в верхней полуплоскости, такую, что если 
Аи В — любые порождающие подгруппу С подста- 
новки, то неподвижные точки преобразований Аи В 
суть соответственно корни двух минимальных бинарных 
форм Маркова. Таким образом определяются все формы 
Маркова, минимумы которых больше. одной трети 
корня квадратного из дискриминанта. Подстановки, 
порождающие подгруппу С, характеризуются свой- 


—8 
п #2 


1954, 10—11 (англ.) 


А 
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ством: АВА 1В-! эквивалентно подстановке 2’ = 2- 6. 
Примеры порождающих подстановок: 2=(2-Е1)/(2--2), 
2’ = (2—1)/(—2-+-2), 2’ = (32—1)/2 и т. д. Фундамен- 
тальная область подгруппы С в инвариантной форме 
определяется как период-параллелограмм и-плоскости 
для эллиптической модулярной функции 


1—1 (2) = [9 (и = 483 (и) Е 


где ® (и) — функция Вейерштрасса. Указано также 
множество классов форм со спектром минимумов, 
сходящимся к 1/6, корня квадратного из дискрими- 
нанта, что, как замечает сам автор, не является полным 
продолжением спектра Маркова в промежуток от 1/3 
до 1/6. Д. С. Горшков 
3623. О минимумах квадратичных сопровождающих 

форм. Малер (Оп Ме шшима 0{ сошроип4 4аа@га- 

$1с {огтз. Мав]ег Киг®), Чехосл. матем. ж., 

1955, 5, №2, 180—193 (англ.; рез. русс.) 

На основании свойств квадратичных форм доказы- 
вается ряд теорем, аналогичных теоремам работы 
артора «Сошроиаа Сопуех Во41ез» (статья должна 
появиться в Ргос. Гопдоп Маш. 50с.) и имеющих 
самостоятельный интерес. 


1. Пусть 15 р<п, М= ("), а 
р 


точки п-мерного пространства В тогда точка 


т? 
Я = [х®, и Х(ф)| называется их сопровождаю- 
щей точкой в А. М координат точки Я являются 
определителями р-го порядка п Х р матрицы, соста- 
вленной из координат точек Х(), Х“),..., Х(Р). Эти 
определители берутся в произвольном, но раз навсегда 
установленном порядке. 

2. Вещественной, положительно определенной ква- 
дратичной форме 


и Е 
Е(Х) = Уп вп алитьть, анк = @вь 


дискриминанта А сопоставляется «р-я сопровождаю- 
щая форма» 


а м 
Ф (=) = У, ка нНЕК 


дискриминанта $; ат). равны №? определителям р-го 
порядка матрицы, составленной из коэффициентов 
а,к. Порядок индексов такой же, как и в1. Для 


положительно определенной РЁ, форма Ф будет также 
положительно определена. 

Пусть Г., Ло, — соответственно множества всех точек 
из А, и Ву с целыми координатами. т: <... <т); 
и <... < им — последовательные минимумы Минков- 
ского формы Р(Х), ХЕ и Ф(=), ЕЕЛ.. Используя 
соотношения 


А=тт,...т<А(6„) А, 


Я. вм < (бу) Я = 47, | 


где Д(С„)— определитель критических решеток 
п-мерной единичной сферы, доказывается 
Теорема 1. 
СРМ ев М 
где М, <.. .<Мн-— произведения тут, ...т Ур 


= <<. . ЗУ, <п). 
Как следствия вытекают: 
Теорема 2. 


АС, РтР < и, ЗА (6, ‘т Р) 1—0. 


чисел 1956' г. 
Теорема 3. 

Аб нина = А (6), НА 

Здесь и =... = вх — последовательные минимумы 

формы У“—(п—р)-й сопровождающей формы Е 


Доказывается аналогичная главной теореме работы 
«Сотропа@ Сопуех Во41ез» 

Теорема 4. Пусть К — ограниченное замкнутое, 
симметричное, выпуклое тело в А,„; Я — его р-е сопро- 


вождающее тело в В, ; т; =... т), и, .. и, 
соответственно, последовательные минимумы тел К 
в %и Я в Л.. М, <... Му — расположенные в воз- 


растающем порядке произведения И ..-Т, 


р 
(1<\<»<... «у, < п), тогда п 22 (СРМн < 
= ин <(иРМ)М в. 


3624. Доказательство теоремы Мейера о неопре- 
деленных тернарных квадратичных формах. Джонс, 
Марш (А ргоо{ 0{ а {Теотет оЁ Меуег оп ш4дейпие 
феграгу Фоадтайс {огшз. Гопез Вигвоп \\., 
Магзь ПОопа!19), Ашег. Т. Ма., 1955, 77, 
№ 3, 513—525 (англ.) 

Дается доказательство известной теоремы Мейера 
(Меуег А., 7лг Тнеоме 4ег апьезИттлет фегиагев 
фчадгайзсвеп КЕогшеп, Хамев, 1871). Пусть две це- 
лочисленные примитивные неопределенные тернар- 
ные квадратичные формы имеют инварианты © = Ф, 
ДА = К (0 есть общий наибольший делитель мино- 
ров втарого порядка матрицы формы; Д таково, что 
0?А равно определителю матрицы), причем общий 
наибольший делитель (Л, К)<2, и ни /, ни К не де- 
лятся на 4. Тогда, если эти формы принадлежат одному 
роду, то они эквивалентны, т. е. при таких инвариан- 
тах род неопределенных тернарных форм содержит 
один класс. Авторы в основном придерживаются пла- 
на первоначального доказательства Мейера. Приме- 
няя современные понятия арифметики квадратичных 
форм, они исправляют ряд пробелов в доказательстве 
Мейера и упрощают его во многих деталях. 

В. Малышев 


3625. —06б одной задаче неоднородной диофантовой ап- 
проксимации. Декомб (Зиг ип ргоеше 4’аррго- 
х1шайоп Ч1орвапИеппе поп Вошорепе. О езсом- 
Без В.), Э6шт. Р. )аЪгей. Рас. зс1. Раг1з,1954/1955, 
8, №1, 1—\ (франц.) - 


Пусть А(Е, 1) = Нм 5156 —и- 1] (и, о — любые 


Э. Е. Симакова 


и, о 
целые, >> 0), а К = шах (&, 1), где максимум рас- 
пространен на все иррациональные & и все действитель- 
ные т с условием, что 2 —и--у==0 для всякой 
пары целых и, 9. 

Для константы К были получены следующие оценки: 
3/32 = К (Ргаза4, Ргос. Гопдоп Ма. 50с., 1954), 
К < 1/5 = 0,447... (Хинчин, Ма. Апи., 1935), 
0,352... = 37/40 110<К < 2/5=0,4 (Ройоцщеь Юез- 
сотЪез, С. г. Асад. зс1., 1952). 

Описывается метод. которым Касселе (РЖМат, 1955, 
603) установил, что К = 27/28 И7 = 0,3644, причем этот 
максимум является «изолированным», т. @е. если 
К (Е, 1) < К, то К(Е, т) <“ = 0,3636 ... 

Б. 9. Апарисис 


3626. Одновременное диофантово приближение (П). 
Кассело (51аКапеойз 41орвапЫпе арргохита- 
Иоп (П). Саззе!$з Т. УМ. $5.), Ргос. Гопаою 


Маб®. 50с., 1955, 5, № 20, 435—448 (англ.) 
Ч. [см. РЖМат, 1956, 149. Доказывается теорема: 
Существует множество, имеющее мощность континуума, 


а 


№5 Теория 


групи вещественных чисел &“ 
ИМ 


›...) м таких, что 


т шах |7, — р, | > 1 


1<1< М 
для всех целых г> 0, р:,..., Ру, где ум > Озависит 
только от М. Для М =1 теорема хорошо известна, 
для М =2 доказана недавно Давенпортом (РЖМат, 
1956, 1947) другим методом. Отмечается, что метод 
автора может дать некоторую оценку для константы 
Ум: И. П. Кубилюс 
3627. О геометрии чисел. Сантало (Оп сеотету 

0{ пишЪегз. Запфа!0 Г. А.), Х. МаёЪ. Зое. Та- 

рап, 1955, 7, №2, 208—213 (англ.) 

‚ Цудзи (Тзай М., 7. Мабв. $06. Тарап, 1952, 4, 
189—193) перенес классические теоремы Минковского 
и Блихфельда, относящиеся к геометрии чисел, на 
фуксовы группы. В реферируемой статье эти теоремы 
переносятся на более общие группы. 

Пусть 6 — пространство точек Р, в котором дей- 
ствует транзитивная группа преобразований С; обозна- 
чаем $Р преобразование точки Р с помощью $ ЕС. 
Пусть @,— примитивно-транзитивная подгруппа С; 
пусть С: локально компактна, с той же топологией, 
что и 5; пусть @, унимодулярна, т. е. левая инва- 
риантная мера С: является правой инвариантной мерой, 
причем она является инвариантной мерой и для С. 
Рассмотрим некоторую дискретную педгруппу РЁ 
группы С и разбиение 5 на фундаментальные области 
Рь (в =0, 1, 2,...), причем а) Р,=я,ШО, (1, ЕЁ); 
.б) если х, 6 РГ, то *,О, =Г,;; в) О, измеримы и имеют 
одинаковую конечную положительную меру т(р,) = 
= т (0%). Доказано следующее обобщение теоремы 
Блихфельда: Пусть г фундаментальной области Ду 
фиксированы Л точек Р,;. Рассмотрим решетку точек 
1,Р, (1, ЕР, 1 =1,2,..., М) и функцию }, заданную 
на этой решетке, причем {(х,Р;) =} (Р;). Тогда для 
любого измеримого множества Н С 5 найдутся преоб- 


разования 2’Е С: их” Е (1, для которых имеют место 
неравенства 


(ЕТ 
ее ^^ У = 
юр К 
= 1(*,Р;), 
хрРАЕх'Н р 


где суммирования слева и справа ведутся по всем 

точкам нашей решетки с указанными условиями. 
Рассмотрим теперь решетку с М = 1, т. е. решетку 

точек х,Р., где х, пробегает элементы Ё, а Р. — фи- 


ксированная точка в Г,. Пусть дана область Н, 
содержащая точку Ру. Подобласть Н* СН назовем 
т-областью Н, если для х ЕС, уЕС выполняются 
следующие два условия: а) если хР. ЕН*, то и 
2 1Р.ЕН*; 6) если хР, Е Н* и УР, Е Н*, то хуР. ЕН. 
Доказано следующее обобщение теоремы Минковского: 
если область Н, содержащая точку Р., обладает 
т-областью Н* с условием т(Н*) > т(То), то Н 
содержит точку решетки х„Р, (х, 6 Е), отличную от Ру. 


Доказательство указанных теорем вполне аналогич- 
но рассуждениям Блихфельда и Минковского. В случае, 
когда 5 — евклидово пространство, С — группа движе- 
ний, (С, — группа переносов и Ёр— ее подгруппа, 
сохраняющая решетку целых точек неизменной, полу- 
чаются теоремы Блихфельда и Минковского. В случае, 
когда 5 — единичный круг комплексной плоскости, 
| 2| < 1, @— группа неевклидовых движений, @\—груп- 
па неевклидовых переносов, Р— фуксова группа, 
получаются упомянутые результаты Цудзи. 

А. В. Малышев 


3630 


чисел 


3628. Об одной модифицированной форме теоремы 
Зигеля о среднем значении. Макбит, Ро- 
джерс (А шодШед ога оЁР З1есе!?з шеап-уаае 
(Теогет. МасЪеафь А. М., Ворегз С. А.), 
Ргос. Сатьт асе РЫПоз. $50с., 1955, 51, №4, 565—576 
(англ.) 

Через Г обозначается группа всех линейных преоб- 


разований пространства В”, определители которых 
равны единице. Норма || у || любого элемента у ЕГ оп- 
ределяется с помощью формулы 


ПУ = Змр || <11 21. 


Пусть м — заданная мера в пространстве Г, инвариант- 
ная (как слева, так и справа) относительно групповых 
операций в Г. Для любого конечного или счетного 


множества ЛД С- В” и для любой функции ф (2) (Е В"» 
через о (А) обозначается сумма НЕХ х+о 8 (2). Пред- 


лагается понимать под средним значением суммы р (А) 
предел (если он существует) отношения 


аж (уА)ар (у) / ск 98 (у), 


когда К + со. Под сферической плотностью заданного 
множества Д с В" понимается предел (если он суще- 
ствует) отношения М (г) /У (г) при г- со, где М (г) — 
число точек множества А в5 (0; г), а У (г) — объем за- 
мкнутой сферы 5 (0; г). 

Доказывается теорема: "Пусть ДА, — дискретное мно- 
жество со сферической плотностью 4. Далее, пусть 


© (=) — функция точки пространства В”; интегрируемая 
в смысле Римана, которая обращается в нуль вне не- 
которой ограниченной области. Тогда 


ук Ао) в (9 | ука (0—9 те (2) 4 


при К -> со. Дается применение этой общей теоремы 
в геометрической теории чисел. Ш. С. Пхакадзе 
3629. О покрытии точек решетки выпуклыми обла- 
стями. Сойер (Оп {Ве соуетшо о{ 1аб се роз Бу 
сопуех гер10п5. Замуег Ш. В.), Опагв. У. Маёв., 

1953, 4, № 16, 284—292 (англ.) 

Доказывается, что если центрально симметричная 
выпуклая фигура К с площадью А(К) при любом 
положении на плоскости квадратной единичной решетки 
всегда покрывает по крайней мере одну точку решетки, 
то А(К)>4/)3. Эта оценка точна, так как область К*, 
определяемая в прямоугольных координатах неравен- 
ствами |у|<3/4— 227, |1 |< 1/2, обладает указанным 
свойством и имеет площадь 4/3. Д. С. Горшков 
3630. —Неоднородный минимум для невыпуклых звезд- 

ных областей с гексагональной симметрией. Бамбах, 

Роджерс (Ап шВотосепеой$ пиииат ог поп- 

сопуех збаг-гер1опз УВ Вехасопа] зуттегу. Ваш- 

ран В. Р., Воосегз К.), Сапаа. Т. МаЪ., 1955, 

7, № 3, 337—346 (англ.) 

Пусть ДО4, 1505, 130% — три прямые, проходящие 
через точку О, причем 04 и О41; образуют с ОЙ соот- 
ветственно углы 60° и 120°. Определяется (ВатЪаь 
В. Р., РЬ10$8. Тгаюз. Воу. 50с. Топдоп, 1954, А 243, 
431—462) звездная область Я, как имеющая гексаго- 
нальную симметрию, если: 1. Я — симметрична отно- 
сительно линий ПО, 15015, 130 и их биссектрис. 
2. Граница К области Я определяется линиями О, 
О, 3016 или имеет их асимптотами. 3. Область, 
внешняя к Я и лежащая между ОП и 04, выпукла. 
4. Каждая из шести ветвей границы К является не- 
прерывной кривой. | 

Теорема. Пусть область ](х, у) <1 имеет гекса- 
гональную симметрию и а, В, 1, 6 — фиксированные 


и фак 


3681 


действительные числа причем хб — Ву == 0. Тогда для 
любых действительных и, % существуют числа (и, 5)= 
== (и, 25) (04 1) такие, что 


(аи 4 Ве, ти 85) < 
< шах (5, 1), 1 (5,5), КЕ, =]. 


Доказательство дано в геометрической формулировке. 
Э. Е. Симакова 


3631. Диофантовы векторные уравнения. Грам- 
мель (П1орвапзсве Уекбого]есВиптоеп. Сгашм- 
ше] В.), Озбег. Шот-Атев., 1955, 9, № 2-3, 


126—147 (нем.; рез. англ., франц:) 

Вектор, начало которого совпадает с началом декар- 
товой прямоугольной системы координат, называется 
целым, если его конец имеет целочисленные коорди- 
наты. Для линейных векторных уравнений (например, 
[2%] = В, ак =Ь, [а [61] ] =с и др.) и систем, содержа- 
щих только целые векторы и целые числа, ищется ре- 
шение в целых векторах. Исследование в некоторой 
своей части является переизложением фактов, извест- 
ных из теории обыкновенных диофантовых уравнений. 
Развитый в работе подход позволяет короче формули- 
ровать и легче обозревать многие условия и заключе- 
ния теории обыкновенных диофантовых уравнений. 

И. Г. Мельников 
3632. —О полиномах, неприводимых в конечном поле. 

п. Утияма (5х 1ез ро!упошез ттёдисиЫез 4апз 

ип согрз Йш. П. Осв1туаша ЗаБугд), Ргос. 

Тарап Асад., 1955, 31, №5, 267—269 (франц.) 

Обобщение теоремы 2, установленной в первой части 
(РЖМат, 1955, 4205). Пусть г--Е=2 н р> шах 
(г, 2—1), тогда по (т: г) д = а ВОИ 
где 0(1/, <60= 1) — постоянная, не зависящая от 9 
и т. Приводится несколько следствий гипотезы Рима- 
на для функций Г. Легко видеть, что если гипотеза 
Римана верна, то постоянная @ в обобщенной теореме 
2 становится равной 1/». Е. П. Ожигова 
3633. Неприводимые множители {(=") над конечным 

полем. Батлер (Те птедас1Ые {асбогз оЁ {(х") 

оуег а Йпце Неа. Ва ег М. С. В.), Х.` Гопдоп 

Маш. бос., 1955, 30, № 4, 480—482 (англ.) 

Пусть 4 — число элэментов конечного поля СЁ(9), 
7 (=) — многочлен, неприводимый над СЁ(4), т— на- 
туральное число, взаимно простое с 4. Рассматривает- 
ся вопросе о приводимости многочлена }(х”) над по- 
лем СЁ(а). Опрецеляются степени всех неприводимых 
множителей }(2”) и их число. И. Г. Мельников 
3634. Системы линейных сравнений. Батсон, 

Стюарт (Зузетз 0 Ппеаг сопогиепсез. Виа- 

зоп А. Т., Бфемагё В.. М.), Сапаа. 7. Мав., 

1955, 7, № 3, 358—368 (англ.) 

Вопрос о решении систем линейных уравнений и 
систем линейных сравнений в целых числах был пол- 
ностью исследован Стефаном Смитом (ЗшИ В Н. У. 5., 
Рв103. Тгапз. Воу. 50©. Гол@доп, 1861, А 151, 293—326). 

В первой части (посвященной классическому случаю) 
рассматриваются системы линейных уравнений 

п . 
У ему =» И аа 30 (1) 


11 
и линейных сравнений 
т . 
р 246. ЕЕ Е; (под т,), 7= 1,2,...р (2) 


в предположении, что все коэффициенты, постоянные 
и модули принадлежат некоторому определенному 
кольцу главных идеалов $. С помощью обычных сооб- 


Теорич чисел 


1956 г. 


ражений арифметики матриц устанавливаются необхо- 
димые и достаточные условия существования решений 
(1) и (2) в $. Определяется число решений и их форма. 

Вторая, основная часть работы посвящена исследо- 
ванию системы линейных уравнений над множеством 
целых элементов Х. Множество 3) определяется сле- 
дующим образом: пусть % — ассоциативная алгебра 
над полем & с модулем (главной единицей) си 9% со- 
держит кольцо главных идеалов В. Часть множества 
$ называется множеством целых элементов ®), если 
оно 1) содержит модуль =, 2) замкнуто относительно 
сложения, вычитания и умножения, 3) содержит эле- 
Менты =; =, &›,...,=, Такие, что любой элемент ® 


единственным образом представляется в виде У, , 
где а; принадлежит $3. 

Так как умножение в ® может быть антикоммута- 
тивным, то рассматривается система 


т В < 
Вы Вы У; А == 4,2: (3) 


где а;„ В;; и у; — элементы множества 3. 
Для системы (3), а также для системы сравнений 


У . 
р. но (по@ %,), ] =1,2....,р, 


где Э%, — идеал множества $), устанавливаются необ- 


ходимые и достаточные условия разрешимости в %); 
дается метод решения. В заключение рассматривается 
пример. И. Г. Мельников 
3635. Свойства полиномов Чебышева относительно 
сравнений. Банг (Сопотиепсе ргорегИез о{ Тепвеьу- 
срей ро!упош1а1. Вапс Тьфоег), Маб®. зсапа., 
1954, 2, №2, 327—333 (англ.) 
Пусть Т, (1) —п-й полином Чебышева 


Ти) = ое 


р нечетное простое число. Рангом вычета х(то4 р) 
называется наименьшее положительное г (доказывается, 
что оно всегда существует), при котором Т,.(5)== 
== 1 (то4 р). 

Доказываются некоторые свойства полиномов Чебы- 
шева, объединенные затем в теорему: существует та- 
кое взаимооднозначное соответствие между классами вы- 
четов (п04 р) и р различными значениями с03 (2й / (р--1) 
и с03(2К/(р—1)) (где № и К— произвольные` 
целые), что если х соответствует а = со<&, то Т; (2) 
соответствует Т; («) = с0з7Ё для любого целого 7. 
Ранг вычета х равен наименьшему положительному а, 
возможному в равенстве & = 2лп / 4, гдеп и 4 — целые. 

Доказывается также, что ранг х делит р—1, если 
1?—1 квадратичный вычет (тор), ир-+1, если — 
невычет (если 22 — 1 ==0 (то4 р), ранг х делит оба эти 
числа). 

Без подробного доказательства сделано замечание, 
что последовательность полиномов Р; (5), Р›(х),... 
...,Ра (2) (>22, Р‚ — полином п-й степени) в том и 
только том случае обладает свойством Р,(Р.„(х)) = 
=Р‚(Р, (х)) (при любых п, т), если она задана равен- 
ством Р„ (2) = Г (Т (Г (2))) или равенством Р,(х) = 
= Г/1 ({Г, (х)}"), где Г,(х) — полином первой степени. 

И. В. Чулановский 

3636. — Сравнения для обобщенных чисел Белла и Стир- 
линга. Карлиц (Сопогиаепсез {ог сепега!2е Ве 
ап ЗигИос пашЪегз. Саг]161 [..), Оаке Мави. .., 

1955, 22, №2, 193—205 (англ.) 


246 — 


№5 


Получены сравнения для чисел В (г, $) и с(с, г, $), 
определяемых соотношениями 


Ве ©" / 166, ) (1) 
и 
ое > сл. @ 
ме Р.Р, ,(1(2), В (®)=1 (<), а функции 
о (2), 11 (х),..., 7, (2) имеют вид 
Я (<) = ео... 3) 


‘где а,„ — целые рациональные числа и удовлетворяют 
соотношениям 


ЛУ си), 


где с;„— также целые рациональные числа. Типичные 
результаты для В (г, 5): 

Теорема 2. Пусть п из чисел бур» Чт. --› @5р 
кратны простому числу р, а целое число т выбрано 
таким, что из оставшихся $ -- 1 — п чисел а,р не более р" 


являются сравнимыми по модулю р; Е — наименьшее 
общее кратное показателей, к которым принадлежат 
числа а; по модулю р. Тогда при &—1 имеет место 
сравнение 


3 59" (# ве ЕРИНО (той 9), 


где д = р’ и 21 = [(2 + 1) /2]. В частности, при # =1 


В("-- р"а', 3) == В ("| р", 3) (шоа р). 


Примечание референта. На стр. 240 в (4.11) 
опечатка; должно быть 


В (Е р", $) = В ("+ р"**, 3) шоа р"Н). 


Г. А. Фрейман 

3637. Определитель Майе. Карлиц, Олсон 
(МаШеб’з 4ебегитаю. Саг1162 Г. О|1з0щ 
и В.) Ргос. Атег. Мабь. 530с., 1955, 6, №2, 
265—269 (англ.) 
Рассматривается определитель 


рр =1В(из/)| ("52...27 (р 1)/2), 


где р — простое число — 3, $’ определяется при (5, р) =1 
с помощью соотношения 55’ == 1 (по4 р), символ В (г) 
обозначает наименьший положительный вычет числа г 
по модулю р. Вычисляется значение абсолютной вели- 
чины Д„, которое оказывается не равным нулю и крат- 


ным р! Рассматриваются два связанных с О} 


определителя и вычисляются их значения. 
Примечание референта. Не указано, что 
0 = $’ < р, а это используется в (1.3). Имеются неточ- 
ности: 41) в (1.5) р>5 (для р=3 (1,5) имеет смыел, 
но неверно), в (1.6) р=7Т, а было оговорено лишь, что 
р—3; 2) (2.6) неверно, если г = р, но при этом значении 
равенство не используется; 3) в (2.9) должно быть 
1] =0,1,..., (р— 3) /2; 4) вместо (2.11) должно быть 


> ой 0 Ел В 
р Е: Пе {9} ро (27-51). 


Г. А. Фрейман 

3638. Законы появления и повторения простых чисел 
в кубической рекуррентной последовательности. 
Уорд (Тне 1а\уз оЁ аррагИЛоп ап герейоп оЁ 
ргииез ш а саЫс тесаггепсе. Уаг4д Могоап), 
Тгапз. Атег. Май. 50с., 1955, 79, №1, 72—90 (англ.) 


2 Математика, № 5 


Теория чисел 


3641 


Пусть 

(И’): , И Инь: 
— целочисленная кубическая рекуррентная последова- 
тельность, т. е. при заданных целых И/у, И’1, И’. имеет 
место соотношение 


РИ, , ОЙ ТВ, п=0, 42... 


где Р, Ои В -=2-0 — фиксированные целые числа. 
Будем считать, что характеристический полином 
7 (2) = 23 — Р2?2 -- Оз — В имеет различные корни, и на- 
зовем последовательность (И”) вырождающейся, если 
какое-нибудь из отношений корней #(2) есть корень 


р 
из единицы. Пусть р "— высшая степень простого 
числа р, делящая член И/„, причем ши, = со, если И/’„=0. 


Последовательность 0у, ш1, ш›,... будем называть 
«функцией вхождения» р в (И”) и обозначать через 
% (р). Дается классификация простых делителей после- 
довательности (И/) и в ряде теорем раскрываются законы 
распределения простых делителей различных типов. 

Показывается, что для всех простых чисел р, исключая 
конечное число их, определение функции вхождения 
№ (р) приводится к специальному случаю, когда для р 
существует такое взаимно простое с ним целое рацио- 
нальное число а, что все разности «--а, Ва, ур—а, 
где «, В, у — корни } (2), делятся на р в поле Во [х, В, у], 
В, — поле рациональных чисел. 

В конце работы рассматривается последовательность. 
(И’), обладающая «особым свойством делимости»: если п 
делит т, то и И’, делит И’. 


Теорема. Если многочлен {(2) ‘неприводим над 
полем В, и последовательность (И”) обладает «особым 
свойством делимости», то (Й”) есть вырождающаяся 
последовательность, причем И 3 = ВИ», где В не 


является точным кубом. И. Г. Мельников 
3639. Элементарное доказательство обобщенной тео- 
ремы Бонзе. Варшамов Р., (6. науч. работ 
студ. Тбилис. ун-та, 1953, 6, 13—19 
В 1907 г. Бонзе дал элементарное доказательство 


неравенства Ра < Па Вр рии. Чо} 
(Р, =2) — возрастающая последовательность простых 
чисел. Автор дает следующее обобщение названной 
выше теоремы. Для любого наперед заданного нату- 
рального № существует такой номер 0 = т (№), что для 
любого п_> т, имеет место неравенство: в = И Ву. 
Доказательство вполне элементарно и использует фор- 
мулы конечной комбинаторики и простые оценки сра- 
внительного порядка роста биномиальных коэффициен-* 
тов и факториала. П. Г. Когония 
3640. —О некоторых системах диофантовых уравнений. 
Састри (Оп зоше зузбетз оЁ П!орвапИпе едиай- 
015. базбгу 5.), 7. 5аеиё. Вез. Вапагаз Нда 
Оюшх., 1954 —1955, 5, №2, 1—6 (англ.) 
Теория систем диофанховых уравнений: 


яя. мии... и (17) (1) 


в настоящее время еще не разработана. В поисках 
метода решения систем (1) в целых положительных 
числах автор находит решения в нескольких частных 
случаях, уже изученных, и получает некоторые решения 
для случая, когда п == 8, к =6. Например, если поль- 
зоваться понятным обозначением, то [2, 2, 8, 11, 13, 19, 
24, 24]в = [1, 4, 6, 12, 14, 17, 23, 23+ И. Г. Мельников 
3641. Одно из диофантовых уравнений в графиче- 
ском виде. Андерссон (Еп 91апзК пррой 
1 огайзк Беузиие. А п4егззоп Тозе]), Ее- 
шепба, 1955, 38, № 3, 165—170 (швед.) 


— 17 — 


3642 


Рассматривается система диофантовых уравнений 
вал Е №1 = 825 + Вуз =... = вт, + Лу» 


где = и. й— натуральные числа. Определяется число 
решений системы в натуральных числах, удовлетворяю- 
щих условиям 


1<12<... 31; ит <... 


причем у, может быть также равен нулю. Исследуется 


вопрос о разыскании А-решений. Под #-решением по- 
нимается решение, для которого все разности х; — у; 
делятся на некоторое число т > 1 и у, «т. Доказы- 
вается, что если # < в, то К-решений нет. 
В. Д. Подсыпанин 
3642. — Некоторые критерии делимости чисел Мерсенна 
и характеры 6-й, 12-й, 24-й и 48-й степеней числа 2. 
Сторки (А]сип1 ст бег! 91 @\ЗЬШИА рег 1 патег 
4: Мегзеппе е И сагайеге 65°, 1279, 2470, 4870 де? 
его 2. Эбогсвт Едоаг@о0), Вой. Ошопе 
па. Ца|., 1955, 10, № 3, 363—375 (итал.) 
Элементарно доказываются теоремы, устанавли- 
вающие условия, при которых число 2 есть вычет 
2-й, 6-й, 12-й и 24-й или 48-й степеней по данному 
простому модулю р на основе исследований Вестерна, 
Каннингема, Айгнера и Вайтмана. Затем выводятся 
признаки делимости чисел Мерсенна, при простых р 


и 9, например: 1) 29—41 ==0 (то4 р), если 4 = 4 -Ё3, 


) < ть, 


р= 2а-- 1 (теорема Эйлера — Лагранжа) и т. д. 
Примечание референта. Теорема 1— 
доказана в статье Слободского (Матем. в школе, 


1953, № 1). Теоремы 1—3 получены референтом в 1937 г. 
и сообщены АН СССР и Д. Н. Лемеру. В. А. Голубев 
3643. Замечание относительно мультипликативных 
арифметических функций. Маурер (ОЪзегуайе 
азирга Гапси ог агишейсе ши@рНсайуе. Мац- 
гег 1.), Са2. шаб. $1 В2., 1955, АТ, № 7, 360 (рум.) 
Пусть а и 6 — любые целые числа, ОП — их общий 
наибольший делитель, М — общее наименьшее кратнсе. 
Автор замечает, что при }(1)=1 условие }(а){ (5) = 
=](М)/(Р) эквивалентно обычно применяемому при 
определении мультипликативных арифметических функ- 
ций условию }(а)] (5) = } (аб), где а и 6 — взаимнс 
простые. А. И. Попов 
3644. Число целых неотрицательных решений ура- 
внений 2-2 32 4и =т, х + 29 | 32 | Аи 
--5% = 7%. ИгнатьеварР. П., Уч. зап. Кабардинск. 
гос. пед. ин-та, 1955, вып. 8, 45—52 
3645. Чиело целых неотрицательных решений урав- 
нения 2 - 2у + 32| 4и 5% 6и; = т. Игна- 
тьева Р. П., Уч. зап. Кабардинск. гос. пед. ин-та, 
1955, вып. 8, 53—59 . 
3646 К. О линейных диофантовых приближениях 
в р-адической области. Л уц (Заг 1ез арргохипаЙопз 
Форвапйеппез Иобатез р-а@аез. Гиафр Е!1- 
заЪебВь (Ас{ёта]. зс1епф. её 1п4чзг., № 1224, РаЫ. 


Алгебра 


1956 г. 


11$. Ма. Ошу. ЭбтазБоигр, 12), Раг1з, Негтапю 

её Се 64., 1955, 106 р.) (франц.) 

Книга посвящена систематическому изложению и 
дальнейшему развитию теории, указанной в заглавии. 
Постановки задач аналогичны постановкам задач 
обычной теории линейных диофантовых приближений, 
хотя в методах и результатах есть отличия. Дается 
большое количество новых определений и доказано 
много фактов. Во введении дается обзор постановок 
задач, результатов предшествующих исследований 
(Малера, Ярника) и перечень оригинальных теорем. 
Первая глава посвящена понятию рационального 
Р-адического числа, линейному векторному простран- 
ству над полем рациональных р-адических чисел; 
в это пространство вводится мера, инвариантная 
относительно сдвигов. Вторая глава касается вопро- 
сов геометрии. чисел и общих теорем теории линейных 
диофантовых приближений в р-адической области 
(типа известных лемм Минковского). Метод этой гла- 
вы — сведение к вопросам обычной геометрии чисел. 
Третья глава посвящена конструкциям «замечательных» 
диофантовых приближений, грубо говоря, конструк- 
циям линейных форм, для которых возможны при- 
ближения порядка более высокого, нежели порядок, 
доставленный общими теоремами. В третьей главе 
дается теорема Кронекера в р-адической области. 
Четвертая глава посвящена метрическим теоремам 
теории диофантовых приближений в р-адической обла- 
сти. Г. Постников 
3647 К. Фундаментальное «окончательное» доказа- 

тельство теоремы Ферма для базиса г-совокупности 

степеней простых чисел. Отт (Рапдашешаег 

«епдгаюоег» КЕегтав — ТеЙЬехмез Ёйг ВезаЦаЪа- 

515 & @е «Тоба 4ег сапхеп Ргиизаровеееп 

ОфЬЕ Товапп Адам. Эбтепрепъего Бе? Маги- 

Ъего: ОМ, 1955, 19 В1., Апь., 10 ОМ Мазеш- 

пепзсйг.), 045св. МаИопаШЪНорт., 1955, А, № 15, 

793 (нем.) 


3648 Д. Определение индекса поля алгебраических 
чисел. Сукалло А. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 41955 

3649 Д. О некоторых проблемах аддитивной теории 
чисел. Климов Н. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Саратовск. ун-т, Саратов, 1955 


3650 Д. О формулах суммирования, подобных фор- 
мулам Г. Ф. Вороного. Потоцкий В. В. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. 
ин-т, ., 1955 

3651 Д. О некоторых — применениях модулярных 
функций к вопросам квадратической арифметики. 
Левин Б. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МТУ, М., 1, 1955 

3652 Д. — Аддитивныезадачи с двумя простыми числами 
и дополнительными слагаемыми. Виногра- 
дов А. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
3653. Новое доказательство одной известной фор- 
мулы. Брауман (Ргосеззо поуо рага оЩег ита 
Готти]а уеа. Вгаашатпт Редго Вгипо 
Теодого), С1ёпаа (ТлзБоа), 1954, 4, № 9—10, 
68—71 (порт.; рез. нем.) 
Для числа разбиений 4 элементов на 7 классов выво- 
дится формула Мак-Магона 


С.= 


: 1 
АА ® 
а? ри 1) р т 


1<<] ав... п © 


где внутренняя сумма распространяется на все положи- 
тельные целые с,, для которых ос! + Вс |... + Пер =. 
В. И. Левин 

3654. Вывод новой фоты для чиела кратч 
решетчатых путей из (0, 0) в (Кт, п), имеющих ров- 


а а 


№5 


но $ соприкосновений с прямой 7у=75 и не имеющих 
точек над этой прямой, и доказательство формулы 
Гросемана для числа путей, которые могут касаться, 
но не проходят выше этой прямой. Бизли (Пет- 
уаЙоп о? а пем Ёогт]а Гог Ве пииЪег 01 пишта| [а6- 
се рабВз {тош (0, 0) 60 (т, Ёп) Вауше 156 # сопфасйз 
улён те Ппе ии/=их ап Вау1по по ро1пёз аЪоуе 113 
Попе; ап@ а ргоо{ о{ Стоззшап’з Гоги а ог Ве патЪег 
оЁ{ рабз жЬ1ев шау фолсв Биф 40 поф г15е аБоуе {11$ 
Ппе. В121еу М. Т. Г..), Г. 15. Афлаг., 1954, 
80, 55—62 (англ.) 
Обозначим через ф (К, #) число решетчатых путей с # 
‚ контактами, описанных. в заглавии, и, следуя Гроссману 
(Зсттрба шабЬ., 1950, 16, 207—212), положим 
РУ (т | п) ее 
т 
Оказызается, что 
о Ф(Ё, #) ай = [4 — ехр (— 1х — Р52°—.. зе 


Соответствующая формула для $; = Хф(Ё, 1), 
УФ(®) =" = ехр(Рз -- Ри? +...) —1, 


эквивалентна формуле Гроссмана доказанной в цитиро- 

ванной выше работе. Рассматриваются различные свой- 

ства указанных производящих функций. 7. В1огдап 
Перевод из Ма. Веу<, 1954, 15, № 10, 846. 

_ 3655. О многочленах Гурвица. Пароди (Зиг 1ез 
ро!упошез 4’Нит\1 67. Раго@1 Мапгусе, С. г. 
Асад. зс1., 1954, 238, № 14, 1466—1467 (франц.) 
Пусть ] (2) = и" (а, >0) и &(2) = | 

два вещественных многочлена, из которых первый — 
гурвицев, и пусть М1,..., М, — матрицы, главных 
миноров определителя Гурвица общего многочлена 
п-й степени. Показывается, что многочлен } (5) -- ^в (2) 
будет гурвицевым при |^|< ша (4/6, 41,...,4,), 


1 Е 
где =, 5, — сумма абсолютных значений эле- 
8, ту 


ментов матрицы Му" для полинома ] (2), а т, — 
максимальное абсолютное значение элементов матрицы 
М, для полинома 2 (=). Ссылка на работу Градштейна 
неточна, следует читать: Изв. АН СССР, отд. техн. н., 
1947, №5, 529—584. В. В. Морозов 
3656. Новые доказательства двух теорем Зариского 
о кратности решения системы К уравнений с № неиз- 
вестными. Перрон (М№ешег Ве\уе!$ 2\уеег Бабе 
уоп 7 аг1зК1 ИБег @е Мир 21686 ешег Г.б5ипо уоп К 
СЛе!свипоеп ‘п К ОпЬекашиеп. Реггоп Оз- 
Каг), 56 2апозьег. Ма .-пабаг\155. К]. Вауег. Ака4. 
\М/153. Мапсвеп, 1954, (1955), 179—199 (нем.) 
Приводятся новые доказательства следующих двух 
теорем. 
1. Если система уравнений 


т. 
ен 
Тем = т, (=1,2,..., В) 


., 2.) =0, 


где каждое },„, — либо однородный многочлен степени ци, 
либо 0, имеет конечное число решений, то кратность 
решения 21 =0,..., 2; = О не меньше числа М = 
= та, та,..., Ги. Если /,, — многочлены с неопределен- 
ными коэффициентами, специализирующимися в поле 
комплексных чисел, то система уравнений (1) имеет 
конечное число решений и кратность решения #1 = 0,...., 
2; =0 точно равна М. 

2. Если система уравнений (1) имеет конечное число 
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решений, то кратность решения #2, =0,..., ях =0 
тогда и только тогда равна /М, когда результант 

Я] 
1т,? > 7кт 
В=в( . 
31,..., ту 


отличен от нуля. 
‚Впервые эти теоремы были доказаны Зариским (7а- 
г13К1 О., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1937, 44, 249—265). 
Е. Г. Шульгейфер 
3657. О решении систем алгебраических уравнений. 
Дервидюез (тг 1а гбзоаИоп 4ез зузё тез 4’вапа- 
Иопз аб иез. Регм14и6 Г.), ВоЙ. 50с. 
гоу. 361. [ёое, 1955, 24, № 5, 172—188 (франц.) 
Излагаются основные сведения по теории систем 
алгебраических уравнений, знание которых, по мне- 
нию автора, необходимо для того, чтобы следить за 
текущей литературой. Автор ограничивается рас- 
смотрением лишь систем уравнений над полем комплекс- 
ных чисел. Все изложение построено на методе исклю- 
чения. Е. Г. Шульгейфер 
3658. Некоторые определители, содержащие числа 
Бернулли и Эйлера высшего порядка. Олсон (30- 
ше Чееги!паюёз шуо]уше Вегпой ап Езег пат- 
Бегз оЁ В1оЪег ог4ег. О1зопт ЕгапК В.), РасИ. 
У. Мабв., 1955, 5, №2, 259—268 (англ.) 
Вычисляются определители, элементами которых 


служат числа Бернулли В(2) ‚и Эйлера Е?) высших 
порядков и связанные с ними числа с@ и р Эти 
числа определяются формулами: 


й 2 со и в(2) 2 2 = т с@) 
'— й 2 по ти а И о 
е 1 0 #4 оп! 2 
1 2 со рт 
| — —= Е) в 
= ;) т: ры 1 (2)! Ви т. = 0), 


#2 со 12т 
Сы Е 6 ( = 
т ;) 5 р (0% (2!) Е Ир = 0), 


где 2 — любое комплексное число, и являются много- 
членами от 2 степени п, сваршие коэффициенты которых 
соответственно равны: 


1 (2п)! (2)! 
(- =) , (== (Е т! › (ум : 
Доказываются равенства: 
. т а \к Г т 
ИА в. (- >) о = Пса", 
0 ` =0 


- ль а\к т а`\Е 
ВЕ Ц (-5- (2%) 1, | 8 @+9) |= П (-5) (2)! 
#—=0 А—0 
(1,71 =0,1,..., п). Полученные результаты прила- 
гаются к выводу некоторых рекуррентных соотношений 
и вычислению функциональных определителей, эле- 
ментами которых служат полиномы Бернулли высших 
порядков, а также ортогональные полиномы Лагерра, 
Якоби и ультрасферические. А. Г. Школьник 
3659. Пары матриц © ненулевым коммутатором. Год- 
дари Шнейдер (Раггз о{ шайлсез \лёВ а поп- 
его сотилбабог. С оЧ4дага Г. 5., Эсвпе!- 

ег Н.), Ргос. Сашьт1Аре РЬИоз. $0с., 1955, 541, 

№ 4, 551—553 (англ.) 

Над произвольным полем рассматриваются квадрат- 
ные матрицы 4 и В соответственно порядков п и т, 
матрица Х ранга т, удовлетворяющая уравнению. 
АХ = ХВ, и некоторая т х п матрица К. Для произ- 
вольного многочлена }(х, у) (над тем же полем) дока- 


о* 


о 
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зывается, что характеристические многочлены матриц 
7(А, ХК) п (В, КХ) имеют вид 0 (^)р(^) и 0 (^) а (^), 
где многочлены 0 (^), р (Л) и 4 (^.) имеют степени г, п — т 
и т — г соответственно, причем многочлены р (^) и а (^) 
не зависят от К и являются множителями характе- 
ристических многочленов матриц (А, 0) и Г (В, 0). 
В. Г. Калагастов 

3660. — Пара матриц, обладающих свойством Р. Шней- 
дер (А раш оЁ шай1сез мВ ргорешу Р. Зевпе1!- 
4ег Нап), Ашег. Ма. Мошб\Щу, 1955, 62, №4, 

241—249 (англ.) 

Пусть А и В —пх п-матрицы с элементами из неко- 
торого поля К. Доказано, что если АВ =0, то ха- 
рактеристический многочлен матричного многочлена 
Р(А, В) без постоянного члена имеет вид 


121. р(А, 0)| - | =1-р (0, В) |/ 2”. 


Если поле К алгебраически замкнуто, то отсюда 
следует, что пара матриц А и В, для которой АВ = 0, 
обладает свойством Р (МеСоу, Ви!. Ащег. Мабв. 50с., 
1936, 42, 592—600). 

Как указывает автор, этот результат обобщает резуль- 
таты Паркера (РагКег У. \У., Ргос. Аштег. Ма. 50с., 
1950, 1, 464—466) и Перфекта (РЖМат, 1955, 4878). 

Х.Р. Сулейманова 
3661. — Некоторые метрические неравенства в простран- 
стве матриц. Фань, Гофман (Зоше шейле ше- 

ЧааНЫез 1ш 6Ъе зрасе оЁ пабг1сез. РГап Ку, Но! Е 

шап А. Ф.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1955, 6, №1, 

4111—4116 (англ.) 

Доказываются следующие три неравенства, справед- 
ливые для любой унитарно инвариантной (т. е. не из- 
меняющейся от умножения матрицы на унитарную) 
нормы в пространстве матриц: 

а) пусть матрица А представлена в полярной форме: 
А = ОН (0 — унитарная, а Н — эрмитова неотрица- 
тельно определенная матрица). Тогда для любой уни- 
тарной матрицы И” имеет место неравенство || 4 — П |< 
=иА— |< 1А-ОИ; и 

6) для произвольной матрицы А и произвольной 
эрмитовой матрицы ИН справедливо неравенство 


А 2 


а 


6) пусть Ни К эрмитсвы матрицы, а О и ТУ — их 
преобразования Кэли: 
П=(Н—1В)(Н+:Е)-1 У= (КВ) (К-+В), 


Тогда | И — У | =<2|Н—&|]. В. Б. Лидский 
3662. Составные матрицы. Африат (Сошрозце 
та сез. А{гтаб 5. М№.), Опатб. ТГ. Маб., 1954, 
5, № 18, 81—98 (англ.) 
Рассматриваются матрицы .4* порядка т, элементами 
* 
которых являются матрицы /А;, порядка п (в термино- 
логии автора, составные матрицы порядка п и степени 
* “ “ 
т с компонентами А; ). Каждой такой матрице ставит- 
ся в соответствие дуальная матрица 2, порядка т и 
степени п с компонентами 4, (:, 7)-м элементом кото- 
ео * А 
рых является (г, 5)-й элемент матрицы А;.. Матрицу а, 
из которой /* получается путем разбиения на матри- 
* - © у 
цы А;, автор называет основной матрицей для А 
Составная матрица .4* называется коммутативной, если 
* оа 
все ее компоненты А; перестановочны между собой, 
и дважды коммутативной, если дуальная матрица 4,. 
также коммутативна. 
Для. коммутативной составной матрицы порядка п 
и степени т по обычным формальным правилам вво- 
дится понятие ее определителя, являющегося матрицей 
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порядка т; определитель этой матрицы т-го порядка 
называется двукратным определителем матрицы .^. 
Если составная матрица 4“ коммутативна, то ее ком- 


* 
поненты А; имеют общие собственные векторы; число- 


вые матрицы п-го порядка, составленные из соответ- 
ствующих собственных значений, называются характе- 
ристическими дуальными компонентами матрицы 2“; 
для дважды коммутативной матрицы .4“ аналогичным 
образом определяются характеристические компоненты. 

Основные результаты: 

1) Основная матрица произведения составных матриц 
равна произведению их_основных матриц; дуальная 
матрица произведения составных матриц равна про- 
изведению их дуальных матриц. 

2) Если определитель коммутативной составной мат- 
рицы не вырожден, то существует обратная составная 
матрица; осНовная матрица обратной матрицы обратна 
к основной исходной матрице, а ее дуальная матрица 
обратна к дуальной исходной матрице. 

3) Характеристические и характеристические дуаль- 
ные компоненты дважды коммутативной составной 
матрицы образуют коммутативное множество матриц. 

4) Собственные значения основной матрицы комму- 
тативной составной матрицы являются собственными 
значениями ее характеристических дуальных компонент 
с соответствующим образом определенными кратно- 
стями. 

Это предложение содержит в себе как частный слу- 
чай один результат Уильямсона (У/Иатзоп, ВаЦ. 
Ашег. Маш. 506., 1931, 37, 585—590). 

5) Двукратный определитель коммутативной состав- 
ной матрицы равен определителю ее основной матри- 
цы. 

6) Характеристические компоненты коммутативной 
составной матрицы /А* являются корнями ее составного 
характеристического многочлена |<* 1** — *|, где «*— 
переменная матрица т-го порядка, а 1**—еди- 
ничная матрица. 

7) Коммутативная составная матрица удовлетворяет 
ее и характеристическому уравнению: | о*1**— 

8) Для характеристических многочленов коммутатив- 
ных матриц 4“, А, имеют место разложения 

| и*1*=* — * | м т (“— а), 


У=1 
| ,1,, я. Е | Е: а (* = %*), 


где <", « — соответствующие характеристические ком- 
поненты. 

Указывается связь этих вопросов с дираковекой схе- 
мой, в которой некоторые динамические системы рас- 
сматривают-я как составленные из двух отдельных 
динамических! систем. М. А. Наймарк 
3663. — Заметка о строении унитарных и полуунитарных 

матриц. Вивье (Мое зат |ез эбтасбагез ип айгез 

её рагациа1гез. Уту1етг Магсе |), С. т. Асад. 
3с1., 1955, 240, № 10, 1039—1041 (франц.) 

Пусть $, — кольцо пх п-матриц над полем ком- 
плексных чисел К, Г, —единичная матрица из в 


по оо 
. 7 : .й . 
а. 5), = у и 


где К -- г=п (без ограничения общности всюду пред- 
полагается, что >). Совокупность матриц О Е. 


удовлетворяющих соотношению ОЛ ,,0* = Л,, составля- 
ют группу С (/,) полуунитарных матриц. Две матрицы 
0, О 6%, называются внешне эквивалентными, если 


(РЕ) = (О +4, 6. 


ТЕ об 


№5 


Матрица, внешне эквивалентная полуунитарной матри- 
це, унитарна. 

Две №Х г-матрицы ф и $: называются метрически 
эквивалентными, если существуют две такие унитарные 
матрицы с и т, что ф= офт. Как было показано в 
предыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 4239), каждая 
7х А-матрица ф” метрически эквивалентна своей при- 
веденной матрице, имеющей вид (0 0), где И — диаго- 
нальная г х 7-матрица, диагональными элементами ко- 
торой являются действительные неотрицательные числа 
и1,.... и, причем квадраты этих чисел являются кор- 
нями уравнения | $'Ф — 2/, | =0. 

Формулируется теорема: Пусть Ф —Х г-матрица 
над полем комплексных чисел К, 5,—сумма квадратов 
модулей миноров порядка { матрицы Ф, = — произволь- 
ное действительное число и $ — модуль определителя 
матрицы (/,-|+ =2ф* $). Тогда 


У! =215; = 8 = (4 - 32)... (1 + =2и?). 


Опираясь на результаты указанной выше работы и 
пользуясь тем, зто каждая полуунитарная матрица 
внешне эквивалентна унитарной матрице, автор изуча- 
ет полуунитарные матрицы. Произвольная полуунитар- 


х 1 Ф 
ная матрица © = и. ЕС (Л) представима в 
тхг. 
виде 
# 
р би 0 Рухк| 0 | 
9 [0,х, а 


где с, О, Р, т— унитарные матрицы, а ф — ядро мат- 
рицы О, содержащееся в С (1;.) и получающееся по- 
средством замены в О матриц х, ф, &, у соответствую- 
щими им приведенными матрицами, причем приведен- 
ные матрицы для $", 2, у, & имеют соответственно вид 


О 
0 [УГ и? 


В заключение отмечается, что каждая унитарная 
матрица © (с точностью до перестановки некоторых ее 
строк) предетавима в виде 

КЕ 1 2111 1—1 лли— 2 
9—2, (м9, )(М.М.Р.)...(М, М, 


П—1 * 


(0 и), ‚ УТ. и, (0! и). 


1 
‚> Аа БЫ 


где ПД; — диагональная матрица, первые # диагональ- 


ных элементов которой имеют вид Е а остальные 
равны единице, М1 — элементарно ортогональная мат- 


рица, получающаяся путем замены в [и { -|- 1 строках 
единичной матрицы /„, клетки /, ортогональной клет- 


кой М, (РЖМат, 1955, 4239). Е. Г. Шульгейфер 


3664. —О некоторых типах матриц с применением к пла- 
нированию эксперимента. Окамото (Опа сецаш 
буре 0{ шайлеез В ап аррИсаМоп $0 ехрегитепва] 
4с59ют. ОКашовбо МазазВ 1), Озака Май. Ф., 
1954, 6, № 1, 73—82 (англ.) 

Прямоугольная матрица А, не имеющая нулевых 
строк и столбцов, при помощи перестановок строк и 
столбцов приводится к квазидиагональному виду, т. е. 
представляется в виде «прямой суммы: А=А, | 
т. А + № где все прямоугольные матрицы „4; 
отличны от нулевой. Если для матрицы 4 такое раз- 
ложение (с р? 1) невозможно, то матрица 4 назы- 
вается смешанной. 

Показывается, что квадратная симметрическая мат- 
рипа А одной и той же перестановкой строк и столб- 
цов ' жет быть представлена в виде 
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а И 
... / 
0 с 0/ 
$ 
где А, — смешанные симметрические, а Р; — смешан- 
ные прямоугольные матрицы. 

Симметрическая матрица А=|а,;, | называется 
вх Л-типа, если а, 20 и а =х, ща >0 
(1, К=1,...,п); соответствующая матрице Ш-типа 
квадратичная форма неотрицательна. Смешанная О-ма- 
трица называется матрицей П\-типа, если после замены 
диагональных элементов нулями она остается смешан- 
ной; в противном случае называется матрицей О.-типа. 

Доказывается, что П\:-матрица невырождена, а ранг 


матрицы Г.›-типа на единицу меньше ее порядка. Если 
А есть Р-матрица, то в разложении (1) все матрицы А, 


являются Д-матрицами, 3 =0, и число компонент 4), 


типа Ш), равно дефекту матрицы . Полученные ре- 
зультаты применяются к планированию эксперимента 
с двойной классификацией и с неравными числами 
повторений. Ф. Р. Гантмахер 
3665. Методы построения некоторых стохастических 
матриц. П. Перфект (Мебво4з оЁ сопзётасИие 
сегбали эбосНазИс шай1сез. Ш. Рег есё На- 
ре!), Рике Мат. Ф., 1955, 22, № 2, 305—341 (англ.) 

Как и в предыдущей работе того же автора (РЖМат, 
1955, 4878), исследуется задача о достаточных условиях 
для того, чтобы система действительных чисел была 
системой характеристических чисел некоторой стохас- 
тической матрицы. 

Доказано, что действительные числа 1, №1, ^ь,..., Аг, и, 
(2...) Из, где 0<)^; < 1, —1 =; = 0, г = п, 
являются характеристическими числами стохастиче- 
ской матрицы (п- 1)-го порядка, если существует 
такое разбиение системы чисел в; на г-- 1 подсистем 
(некоторые из них или все могут быть и пустыми), 
что сумма модулей чисел этих подсистем не больше 
диагональных элементов некоторой стохастической маз- 
рицы (г--1)-го порядка с характеристическими числами 
По Ар ов оо 8 Х. Р. Сулейманова 


3666. — Обобщенные матрицы. К урепа (Опе э6и6- 
тайзайоп Чез тай“ сез. Катера Сеогоез), 
С. г. Аса4. з01., 1954, 239, № 1, 19—20 (франц.) 
Рассматривается упорядоченная пара (.4, В) различ- 

ных или совпадающих множеств (в частности, А и В 

могут быть упорядоченными множествами, структура- 

ми, пространствами и т. д.). Каждую, вообще говоря, 

многозначную функцию |, определенную на АХ В, 

автор называет матрицей порядка (.4, В). В частности, 

каждую функцию ] (5), определенную на множестве А, 

можно рассматривать как матрицу порядка (.4, 1) или по- 

рядка (1, 4). Для того чтобы иметь возможность сравни- 
вать порядки таких матриц, предлагается в каждом част- 
ном случае множества А и В выбирать так, чтобы можно 
было в некотором смысле говорить об их равенстве или 

о том, что одно из них больше другого. Например, мно- 

жества можно сравнивать по их мощностям; если А и 

В — упорядоченные множества или структуры, то тре- 

буется, чтобы одно из них было изоморфно начальной 

части другого. Равенство матриц, их сумма и произве- 
дение определяются естественным образом всякий раз, 
когда это возможно. Так, например, произведение 
матриц ] и 2, порядки которых соответственно имеют 
вид (4, С) и (С’, В) при условии, что в некотором 

смысле С совпадает с С’, есть матрица порядка (.4, В), 

определяемая формулой: ]4 (а, 6) =} (а, с) в (с', 6), где 

1 (а, с) в (с', 6) — сумма (быть может интеграл), в кото- 

рой суммирование происходит по с ЕС, с’ ЕС’. 

В качестве примера использования обобщенных мат- 
риц указывается, что интегральное уравнение и(=) = 


А=А,-+... А й 
Е че + (ы 


ВСВ 
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=) (@) Е РК (т, и (0 & можно записать в виде 


матричного уравнения и = } -{ Ки, где К — матрица по- 
рядка ([а, 6], [а,6]), аии } — матрицы порядка ([а, 8], 1). 
Доказывается также, что произвольная группа С может 
быть изоморфно представлена мультипликативной грун- 
пой матриц порядка (С, С), в каждой строке и в каждом 
столбце которых имеется одна и только одна единица, 
а все остальные элементы нули. 

Отмечается, что, рассмотренные матрицы имеют раз- 
мерность 2 и что аналогичным образом можно опреде- 
лить матрицы более высокой размерности. 

Е. Г. Шульгейфер 


ГРУППЫ 


3667. О коммутаторах в конечных группах. Хонда 
(Оп соштиибавогз 1 Нпце ртопрз. Ноп4да К!п’уа), 
Сошштепб. ша. Ошу., 56. РааЦ., 1954, 2, № 1, 
9—12 (англ.) 

Пусть @— конечная группа с единицей е, а 

Х1,..., Х, — характеры всех неприводимых предотавле- 


ний группы С над полем комплексных чисел. Элемент 
а ЕС тогда и только тогда является коммутатором,.когда 
Х+ (а) Н 
1 
от жа (©) = 0. Отсюда следует, что для любого комму- 


татора а элемент а4, где 4 взаимно просто с порядком 
элемента а, также является коммутатором. 

С. Д. Берман 

3668. Конечные группы, являющиеся суммами трех 

или четырех смежных классов по истинным подгруп- 

пам. Курцио (Т 2тирр!: ИшИ све зопо зошта 41 

{те о диаИго 1аёегай 41 зобортирр! ргорг!. Сиг- 

210 Маг!0), Во|. Опюопе таб. Ка|., 1955, 10, 

№ 2, 228—232 (итал.) 

Скорца (5согха С@., Во. попе таб. Ша|, 1926, 
5, 44—46) и Греко (Стесо О., Вепа. Ассад. 561. Е. 
Ма. Марой, 1951, 18, 74—85) выделили конечные 
группы, являющиеся суммами трех и четырех своих 
истинных подгрупп. Обобщая эти результаты, автор 
доказывает следующие теоремы: 

Для того чтобы конечная группа С была суммой 
трех смежных классов по трем истинным подгруппам 
(среди которых по крайней мере две различны) необ- 
ходимо и достаточно, чтобы @, не являясь цикли- 
ческой группой 4-го порядка, содержала подгруппу 
индекса 2. 

Для того чтобы конечная группа С была суммой 
четырех смежных классов по четырем истинным подгруп- 
пам, среди которых не все совпадают, необходимо и 
достаточно, чтобы С не была циклической группой 
4-го или 9-го порядков и содержала . подгруппу инде- 
кса 2 или 3. Глускин 
3669. О произведении конечных групп. Хупперт 

(ОЪъег Ргодике уоп епаНсвеп Сгарреп. Ниррегё 

Вегёга п), Уз. 7. Нить 96-Ому. ВегПп. 

Ма *\.-пабиг\133. Веше, 1953/54, 3, 363—364 (нем.) 

Автор рассматривает разложение ®= 9. Я-конечной 
группы & в произведение двух ее подгрупп 9, % и ста- 
вит вопрос: в какой степени строение подгрупп 
$, Я определяет строение группы @®. Перечисляются 
известные результаты, полученные в этом направле- 
нии (Бернсайд, Ф. Холл, Казадио, Редеи, Сеп, Цаппа, 
Виландт, Ито), а также результаты автора, опубли- 
кованные (РЖМат, 1954, 3241) и выходящие из печати 
в «Ма. 7.». К последним относятся следующие: 
1) Если группа © есть произведение некоторой ниль- 
потентной группы и группы порядка р9 (ри 9 — раз- 
личные простые числа), то ® или разрешима, или обла- 
дает подгруппой, гомоморфно отображающейся на 


Алгебра 


1956 г. 


простую группу порядка 168; 2) Если группа $ обла- 
дает циклическим нормальным делителем простого 
индекса, то произведение $ и абелевой группы разре- 
шимо; 3) Коммутант произведения двух абелевых 
групн является нильпотентной группой (Хупперт, 
Ито). С. П. Азлецкий 
3670. О главных рядах некоторых конечных групп. 

Крулль (Оъег Фе Напрёгешеп сеж1ззег епд- 

Исвег Старреп. Кги11 Мо!!! ап?2), Асба За|- 

таписепча. С1епеаз: Зес. Маф., 1954, № 5, 13 

(нем.) 

Пермутти исследовал алгебраические уравнения со 
сверхразрешимой группой Галуа (С1огп. Маё. ВаЦаз И 
(4) 1951, 4(80), 159—185; `У\аф. Веуз., 1953, 14, 8). 
Автор обобщает и углубляет результаты Пермутти о 
сверхразрешимости конечных груии в нескольких на- 
правлениях. „Среди доказанных им теорем отметим 
следующие: 1) Группа порядка р”г, где р— простое 
число и р==1 (тод г), сверхразрешима, если содержит 
инвариантную р-подгруппу Силова с абелевой фактор- 
группой (случай, когда 7 — простое число, был рас- 


смотрен Пермутти). 2) Пусть р, 9 — различные простые 


числа, причем 4=Е 1 (шо4 р), и пусть $ >> 1 — наимень- 

шее целое число, для которого р* ==1 (1104 4). Тогда 

любая группа порядка р”4, где п в, сверхразрешима; 

при п: существуют не сверхразрешимые группы по- 

рядка р’а. У. Гедегтай 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № 10, 851—852. 

3671. Об анализе кронекерова произведения непри- 
водимых представлений 5,. Мурнаган (0 
{Ве апа[уз1!5 0оЁ 4Ме Кгопескег ргофасё оЁ итедис1Ые 
гергезещайотз 0! 8, Магпарваю Егап- 


с13 Р.), Ргос. Маб. Аса@. 51. О. 5. А., 1955, 44, 

№ 7, 515—518 (англ.) 

Неприводимое представление (и) симметрической 
группы 5,„ степени п называется представлением глу- 


бины р(р — целое неотрицательное число, меньшее п), 
если (м) соответствует разбиению числа п на целые по- 
ложительные слагаемые, из которых наибольшее равно 
п— р. Пусть (цв) и (%) — два неприводимых представле- 
ния группы 5,, глубины которых равны соответственно 
ри4а-—р. Тогда у неприводимых компонент кронеке- 
рова произведения (ци) Хх (\) наибольшая глубина равна 
Р- а, а наименьшая не меньше 9 — р. Указываются 
типы неприводимых компонент, глубины которых рав- 


ны соответственно р--94 Р-Р9—1, р-+а—2и 
Р--а— 5. В. К. Туркин 
3672. О модулярных представлениях симметрической 


группы. УГ. Робинсон, Толби (Оп Ве то- 

ЧиЙаг тгергезепайотз оЁ &пе зушшейче ртоир. УТ. 

ВоБ1пзоп С. 946 В. Та] Бее © 

Ргос. Маф. Асаа. 51. ЦП. 5. А., 1955, 41, № 8, 596— 

598 (англ.) 

Рассматриваются р-диаграммы (р — простое число), 
входящие в некоторый р-блок симметрической группы 
$; этим р-диаграммам соответствуютнеразложимые пред- 


ставления группы 65,, входящие в тот же блок. Пусть 


все рассматриваемые р-диаграммы расположены в лек- 
сикографическом порядке. Указывается (без доказа- 
тельства), что все эти р-диаграммы получаются из по- 
следной путем последовательного применения введен- 
ного авторами оператора У’. Таким образом при 


помощи оператора У, могут быть получены все нераз- 
ложимые представления группы 6,, а следовательно, 


и Л-матрица (матрица разложения) этой группы. 
В. К. Туркин 


3673. О порождении неприводимых представлений 
симметрической группы. Мурнаган (Оп Ме 


рей 


№ 5 


зепегайоп оЁ {1е итедас!Ье тергезешаМоптз оЁ \е 
зушшейс отгоир. МагпасНат Егапстз О.), 
Ргос. Маё. Асад. 501. 0.5. А., 1955, 44, № 9, 513— 
515 (анпат.) 


Указывается метод получения различных неприводи- 
мых представлений симметрической группы © путем 


симметризации кронекеровых степеней ОДНОГО ИЗ НИХ. 
Рассматривается представление группы в получаемое 


путем разложения этой группы по модулю подгруппы 
5,1; В Этом представлении характер каждого класса 
равен числу о! единичных циклов в подстановках этого 
класса. Это представление приводимо и равно сумме 


единичного представления Рая) и неприводимого пред- 


'ставления Г с характером и, —1. При разложении на 
слагаемые кронек-.ровых степеней представления Г по- 


лучаются в частности выражения типа Г Ф м” (К = 
=1.,2,..., № — 1), относительно которых указывается, 
что они являются неприводимыми представлениями 


—1 
характеристики {т — Ё, 4} и размерности ть тй И 
В. К. Туркин 


3674. Группы бесконечных перестановок. Маурер 
(Стириг 4е регтфёг1 1пЙпЦе. Мапгег Т.), Са. 
таб. $1 Н2., 1955, АТ, № 8, 400—408 (рум.; рез. 
русс., франц.) 

Обзор результатов теории групи бесконечных пере- 
становок, полученных различными математиками, 
в том числе и автором. Основное внимание уделяется 
бесконечной симметрической группе и группе Гашпа- 
ра (бесконечной мономиальной группе). Доказываются 
теоремы относительно нормальных делителей, главных 
и композиционных рядов и автоморфизмов этих групп. 

Некоторые доказательства являются новыми. 

В. К. Туркин 


3675. О представлении конечных абелевых групп 
коллинеациями. Фракт (7лг ОагзеПиапо епаП- 
свег АЪе]зспег Стирреп дагсв КоШпеайопеп. Ртасьф 
ВоБег&), Ма. 1., 1955, 63, № 2, 145—155 
(нем.) 

Рассматриваются представления конечных групп с по- 
мощью коллинеаций. При таком представлении каждому 
элементу С группы соответствует квадратная матрица 
М (С) с элементами, являющимися действительными 
или комплексными числами, и определителем, отличным 
от нуля; если А и В — два (не обязательно различные) 
элемента группы, то должно иметь место равенство 
М (АВ) =^д, вМ (А)М (В), где д, в — действитель- 
ное или комплексное число. При представлении группы 
© помощью коллинеаций любую матрицу М (С) можно 
умножить на любой числовой множитель, отличный 
от нуля («перенормировка»). Прецставление называется 
существенным, если оно не может быть сведено при 
помощи перенормировок к представлению той же груп- 
пы линейными однородными преобразованиями. Пре- 
образование называется точным, если никакому отлич. 
ному от единицы элементу группы не соответствует 
скалярная матрица. 

Исследуется вопрос с представлениях посредством 
коллинеаций конечных абелевых групп и групи ди- 
эдра. Исследование проводится элементарными метода- 
ми, без использования общей теории представления 
конечных групп коллинеациями, разработанной И. Шу- 
ром. 

Пусть % = {А} х {А} Хх .... Х{А„} — конечная абе- 
лева группа; а, — порядок элемента А;, причем а, 
делится на а, 1. Пусть 9 — группа, порожденная эле- 
ментами Н; (1 =1,2,...,п), удовлетворяющими соот- 


Группы 


3676 


ношениям Н}й =1(1=1,2,...,п), Н,Сь = СН, 1< 
ЗЕ Ё=1,2,...,п), где Су = Н"Ну“Н,Ну,. 
Представления группы % посредством коллинеаций 
получаются из линейных однородных представлений 
группы $, в которых коммутаторам С; соответствуют 
скалярные матрицы; при этом неприводимым пред- 
ставлениям группы 9 соответствуют неприводимые 
представления группы %. Группа %{ имеет существен- 
ное точное представление по‹редством коллинеаций 
с действительными коэффициентами тогда и только 
тогда, когда и —=2 и а. — четное число. Группа диэдра 
порядка 2п имеет существенные представления посред- 
ством коллинеаций тогда и только тогда, когда п — 
четное число. Эти представления могут быть отож- 
дествлены посредством перенормировки с некоторыми 
линейными однородными представлениями группы 
диэдра порядка 4п. В. К. Туркин 
3676. —Подгруппы свободных метабелевых групп. Г о- 
ловин О. Н., Гольдина Н. П., Матем. 
сб., 1955, 37, № 2, 323—336 
Взаимным коммутантом (А„) подгрупп А,, «Е, 
группы С называется подгруппа, порожденная всеми 
коммутаторами (8,55), &6А., А, (2, м СЖ, 


и; 2 5). Метабелевым произведением ПС, групи @., 


«69%, называется фактор-группа их свободного про- 
изведения Р =П*С, по коммутанту (Р, (С.)) (Голо- 


& 
вин О. Н., Матем. сб., 1954, 28, №2, 431—444). Мета- 
белево произведение р бесконечных циклических групп 
называется свободной метабелевой группой Р’, ранга р. 
Число р является инвариантом группы Ё.. Каждая 
система образующих бесконечных циклических сомно- 
жителей метабелева произведения /, называется базой 


труппы А,. Коммутант (Ё,, Ё,) свободной метабелевой 
группы Ё, = П° {а} является свободной абелевой 
& 


группой, базой которой может служить система ком- 
мутаторов (а„, ав), «< В. 

Система элементов 5., .“..,Е„ группы С называется 
линейно зависимой если существуют такие целые 


числа №,...,№„, не все равные нулю, что д ка 


.. Е (С, С). Максимальные линейно независимые 
системы элементов группы имеют одинаковую мощ- 
ность; ее называют линейным рангом группы. Линей- 
ный ранг свободной метабелевой группы А, совпадает 
с рангом р. Относительным рангом подгруппы В сво- 
бодной метабелевой группы РА называется максимальное 
число линейно независимых в РЁ элементов из В. Для 
свободной метабелевой подгруппы В (ранга выше пер- 
вого) ее «абсолютный» ранг совпадает с относительным. 

Основные результаты работы следующие: 

1) В свободной метабелевой группе произвольного 
ранга система элементов, состоящая не менее чем из 
двух элементов, линейно независима тогда и только 
тогда, когда она является базой свободной метабеле- 
вой группы. 


2) Любая подгруппа В относительного ранга п сво- 
бодной метабелевой группы Р. ранга р имеет вид: В„Л, 


где В‚— свободная метабелева группа ранга пр, 


4 
Р — свободная абелева группа ранга © < = >. е (р — 1) 


при © конечном и << р при р бесконечном, причем 
коммутант подгруппы В„ лежит в ШО, а ДО лежит 


в центре группы В. 


В 


3677 


3) Если п конечно, то любая группа В описанного 
в 2) вида изоморфна некоторой подгруппе группы Ё.. 


Таким образом получено полное описание подгрупп 


свободной метабелевой группы любого конечного 
ранга. Н. Ф. Сесекин 
3677. К теории разрешимых групи без кручения. 


Плоткин Б. И., Матем. сб., 1955, 36, № 1, 31—38 

Доказывается несколько свойств групп без кручения, 
локально обладающих конечным или бесконечным 
возрастающим рядом с абелевыми факторами (такого 
рода группы автор называет локально нормально раз- 
‘решимыми) и являющихся В-, В*- или А**-группами 
в смысле Конторовича. 

Опираясь на результаты А. И. Мальцева (см. 
А. И. Мальцев «О некоторых классах бесконечных раз- 
решимых групи», Матем. сб., 1951, 28(70), 567—588), 
автор устанавливает влияние на строение локально 
нормально разрешимой В**-группы предположения 
о конечности ранга всех ее абелевых подгрупп, а так- 
же предположений об обрыве убывающих и возрастаю- 
щих цепочек ее изолированных подгрупп. Получаю- 
щиеся результаты для случая локально-нильпотент- 
ных групп без кручения совпадают © известными 
результатами А. И. Мальцева, В. М. Глушкова и 
Н. Ф. Сесекина. 

Для локально нормально разрешимых В-групи с воз- 
растающим инвариантным рядом автор указывает два 
достаточных условия, при которых этот ряд будет 
центральным, и доказывает следующее предложение: 
Если В-группа обладает возрастающим инвариантным 
рядом, то она обладает максимальным нормальным 
делителем с возрастающим центральным рядом и яв- 
ляется его расширением с помощью абелевой группы 
без кручения, все рациональные подгруппы (т. е. абе- 
левы подгруппы ранга 41) которой циклические. 

Н. В. Черникова 
3678. О коммутантах свободных — произведений. 

Гриффитс (А по{е оп сомибавогз 11 {ее рго- 

9063, Стаб НН. В.), Ргое. Саше 

РЬ!105. 506., 4954, 50, Рагё 2, 178—188 (англ.) 

Пусть (1, С»,...— произвольные нетривиальные груп- 
пы. Их неограниченным свободным произведением 
называется (Н1отап, 7. Гоп4оп Мабь. 5ос., 1952, 27, 
73—81) естественно топологизованная группа К после- 
довательностей и = {и„}, где и, принадлежит свободному 


произведению’ стс о..о ба образ элемента 


(п-т) (т 
\„-. при естественном гомоморфизме @ — 4 
совпадает с элементом п„; произведение элементов 


группы К определяется покомпонентно. Пусть все груп- 
ны С„ счетны. Тогда оказывается что коммутант Ё 
группы К не замкнут в К и индекс коммутанта’ Г 
в К континуален. На примере показывается, что ком- 
мутант Г может быть плотен в К. В группе К опре- 
деляется подгруппа Р (К), состоящая из всех элементов 
а = {а} ЕК, для которых: 1) элемент а„ имеет вид 


2, где каждый элемент 2; принадлежит неко- 
б (1) < п; 2) элемент а, имеет 


7112... 
торсй группе С. (;,, 
Е й / / / & т о 
ВИД 2,2.2.7,... 277,1, ГДе каждый элемент д’ при 
надлежит группе Ста: Доказывается, что Р(К) всегда 


является собственной неинвариантной подгруппой груп- 

пы К; индекс нормального замыкания подгруппы Р (К) 

в К континуален. Индекс коммутанта С группы Р(К) 

в группе Р(К) также континуален; коммутант С может 

быть плотным в Р(К). М. И. Граев 

3679. Порядки линейных групп. Артин (Тье 
ог4егз оЁ (Ъе Ппеаг отопрз. Агё1п Еш!1), Сот- 
шиийз Риге апд Арр|. МаёЪ., 1955, 8, № 3, 355—365 
(англ.) 


Алгебра 


1956 г. 


у 
Если 9 =, где р — простое число, п>2, 4— наи- 
больший общий делитель п и 9—1, то порядок про- 
ективной унимодулярной группы, действующей в п-мер- 
ном пространстве над полем из 4 элементов, равен 
п (п—1) ; 


мые ая * (04... @ 9) 


Известно, что М (4,2) = № (5,2) = 60, М (2,3) =М (7,2) = 
= 168, М (2,4) = М (4,3) = 20160. Доказывается, что это 
единственные случаи, когда №(41, п1) совпадает с 


М (4, п). 
Известно, что а 
№ (3.2) Га: МИН, МоЙ 
) 2 ) › Яны" 5 и 
№ (9,2) = 261: №43) — 18; МО 
2 ’ , 2 , ) р) .. 


Доказывается, что № (4, п) только в этих шести слу- 


чаях имеет вид -- т! Д. А. Супруненко 


3680. О коммутаите полной линейной группы. Л и- 
тов (Оп Ве сошюлабавог заЪотопр оЁ пе оепега| 11- 
пеаг ртопр. Г16о{{ 9.}, Ртос. Ашег. Май. 9ое., 
1955, 6, № 3, 465—470 (англ.) 

Как известно, коммутант К полной линейной группы 

СТ, (п, Р) над полем Р обладает следующими свойствами: 
1. К порождается множеством всех магриц вида 


В = Аа, Е СХ 


2. К совпадает с унимодулярной подгруппой груп- 
пы СГ(п,Р). Автор доказывает, что свойства 1—2 
остаются справедливыми, если вместо поля Р взять 
евклидово кольцо или же коммутативное кольцо, мно- 
жество всех необратимых элементов которого образует 
идеал. Автор существенно использует одно соотношение 
Ивасава (1\азама К., Ргос. Пар. Асад. Токуо, 1941, 
17, 57—59) и результаты Дьёдонне (П1епдоппб, Ва. 
Зос. ша. Егапсе, 1943, 71, 27—45). Д. А. Супруненко 
3681. О формальных однопараметрических группах 

Ли. Лазар (3Зог 1ез огопрез 4е Тле !огте]!$ А ип 

рагатё те. гахага М1!све]), ВаП. $06. табВ. 

Егапсе, 1955, № 3, 251—274 (франц.) 

Пусть К — произвольное коммутативное ассоциатив- 
ное кольцо с единицей. Формальный степенной ряд 
1(=, у) от двух коммутирующих неизвестных х и у 
с коэффициентами из К называется групповым законом, 
если } (5, у) =х-- у-- члены степени выше первой от 
хиу и 1 (х, у), 2) =] (х, 7(ч, 2). Пусть а (К) — мно- 
жество таких формальных степенных рядов Ф(5) от 
одного неизвестного х с коэффициентами из К, что 
Ф(х) = сх -- члены степени выше первой, где с — обра- 
тимый элемент кольца А. Для любого ряда ф(1) ЕС (К) 
существует однозначно определенный формальный ряд 
Ф 1 (2) © С(К), для которого ф (9-1 (х)) = ф-* (ф (х)) = х. 
Два формальных ряда ] (5, у) и в(х, у) без свободных 
членов с коэффициентами из К называются эквива- 
лентными, если существует такой ряд $(5) ЕС (К), 
что #(х, у)= $ (1($-1(2), Ф-* (ч))). Ряд, эквивалентный. 
групповому закону, также является групповым законом. 
Групповой закон называется, абелевым, если ] (х, у)=7 (у, 
2). В случае, когда кольцо К не имеет отличных от нуля 
нильпотентных элементов, всякий групповой закон с 
коэффициентами из К абелев, в противном случае, как 
показано на примере, возможны и неабелевы групповые 
законы. Если К является коммутативной, ассоциативной 
алгеброй с единицей над полем рациональных чисел, 
то любой абелев групповой закон с коэффициентами 
из К эквивалентен закону 2 -| у. 


Я == 


= 


п. 


№5 


Абелев групповой закон Ё(х, у) с коэффициентами 
из кольца А целочисленных многочленов от счетного 
множества неизвестных (отличных от 2 и У) называется 
универсальным, если любой абелев групповой закон 
с коэффициентами в произвольном коммутативном ас- 
социативном кольце К с единицей имеет вид и (х, у), 
где и — некоторый гомоморфизм кольца 4 в кольцо К, 
переводящий единицу в единицу. Доказывается суше- 
ствование по крайней мере одного универсального за- 
кона. Пусть кольцо К имеет простую характеристику р 
и пусть ] (х, у) — произвольный абелев групповой закон 
с коэффициентами в К. Полагая 50 (2) = 0, #1: (2) = 
=/(ж, в, (2)) (п =0,1,..., р— 1), построим формаль- 
ный ряд р (=). Оказывается, что существует такое 
натуральное число й, что ряд &, (2) является формаль- 


ным рядом от р. Наибольшее из чисел А называется 
высотой закона | (х, у). Высота может быть и бесконеч- 
ной (тогда &,(х) = 0). Существуют абелевы групповые 
законы любой высоты. 

Групповые законы с коэффяциентами в алгебраически 
замкнутом поле простой характеристики тогда и только 
тогда эквивалентны, когда их высоты одинаковы (в этом 
случае все групповые законы абелевы). В. М. Глушков 


3682. Один классе комплексно-аналитических много- 
образий. Самельсон (А с1азз_ оЁ сотр!ех-апа- 
1уйс шапНо145. Заше]зоп Н.), РогбаваНае 
ша., 1953, 12, 129—132 (англ.) 

Автор доказывает следующий результат, обобщающий 
одну из теорем Бореля (РЖМат, 1953, 127). Пусть 
С — компактная группа Ли и Т — содержащийся в С 
тор, для которого размерность фактор-пространства 
С/Т четна. Тогда пространство С /Т допускает ком- 
плексное строение, инвариантное относительно С. 
В важнейшем случае, когда группа С полупроста и Т' == 1, 
эта теорема доказывается следующим образом. Пусть 
Т, — алгебра Ли группы С и Г — ее комплексная обо- 
лочка. Используя базис Вейля алгебры Г,, автор находит 
в алгебре Г, такую комплексную подалгебру М, что Г 
как действительное векторное пространство разлагается 
в прямую сумму Г и М, а соответствующие подалгеб- 
рам Г, и М подгруппы С и © присоединенной к алгебре Г, 
группы С удовлетворяют условию @ = С'5, <] 9=1. 
Так как С является комплексной группой Ли, а © — ком- 
плексной подгруппой группы С, то пространство @/ 9 
естественным образом определяется как комплексное 
многообразие, строение которого инвариантно относи- 
тельно (С. Посредством гомеоморфного отображения 
С |5-—> 4’ комплексное строение на @/5 переносится 
на С’. Так как группа С локально изоморфна группе С’, 
то в С также определяется комплексное строение, 
инвариантное относительно (С. К. Гмаза\ма 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №6, 505. 


3683. —Гомеоморфизмы, сохраняющие меру на груп- 
пе. Арене (НотеотогрЬ1зз ргезегу1я теазиге 
ш а отоир. Атепшз В\1сваг@), Аш. Маю., 


1954, 60, № 3, 454—457 (англ.) 

Доказано, что любой квазисохраняющий меру (т. е. 
обладающий свойством @Т (5) = с4х, где 4х — инвари- 
антная мера, а с— некоторое положительное число) 
гомеоморфизм Т (2) локально-компактной связной одно- 
мерной топологической группы, ‘удовлетворяющей вто- 
рой аксиоме счетности, имеет вид Т (5) =Т (1) А (=), 
где А — автоморфизм группы. М. И. Граев 
3684. Об одном классе топологических групп. Ш &- 

неборн (ОЪег еше К!аззе уоп $оро]ор1зсвеп Стир- 

еп. Эсвобперогп Не!т?), Маё. #1., 1955, 
1, №4, 357—373 (нем.) 


Группы 


3685 


Рассматриваются топологические группы, в которых 
полная система окрестностей нуля состоит из нормаль- 
ных делителей /,. Группа А обладает свойством (А), 


если для любой замкнутой подгруппы В естественное 
отображение группы Ана пространство левых смежных 
классов по В замкнуто, т. е. отображает замкнутые 
подгруппы в замкнутые подмножества. Если группа 1 
обладает свойством (А), то для любого замкнутого 
нормального делителя / и любой замкнутой подгруп- 
пы В естественный изоморфизм В / В] Мна В+-М/М 
непрерывен и замкнут. Группа А обладает свойством 
(0), если в пространство левых смежных классов по 
любой замкнутой подгруппе В межно ввести един- 
ственную топологию, индуцированную некоторой си- 
стемой открытых подгрупп в 4. Если А обладает 
свойством (0), то различные подфильтры фильтра нор- 
мальных делителей (№„) имеют различные пересечения. 


Доказывается теорема о силовских подгруппах, являю- 
щаяся частным случаем теоремы А. Г. Куроша (Ву- 
рош А. Г., Изв. АН СССР, 1945, 9, 65—78). Группа А 
называется линейно компактной, если любой фильтр, 
состоящий из левых смежных классов по замкнутым 
подгруппам, имеет непустое пересечение. Если ф — не- 
прерывный гомоморфизм линейно компактной группы 4 
на группу А’, то группа А’— линейно компактна, 
а отображение ф замкнуто. Исследованы связи между 
подгруппами В, для которых из В = [\„В, следует 


ое 


существование конечного числа таких В„,..., В. 
1 п 


В Пе Вах (С-подгруппами), и подгруппами В, для 
которых существует такой нормальный делитель М С: В, 
что фактор-группа А/М удовлетворяет условию мини- 
мальности (большими подгруппами). Группа А назы- 
вается локально конечной, если все ее дискретные 
фактор-группы локально конечны. Если группа А 
локально-конечна, то локально-конечны ее замкнутые 
нормальные делители и фактор-группы. Аналогичным 
образом определяются локально разрешимые, разфе- 
шимые, локально специальные и специальные группы, 
для которых доказаны некоторые теоремы. Например, 
линейно компактная группа А тогда и только тогда 
локально специальна, когда она является тихоновским 
произведением своих различных локально ковечных 
силовских р-подгрупи. Н. Я. Виленкин 


3685. Накрывающие группы несвязных топологиче- 
ских групп. Тейлор (Соуетшо отойрз о{ попсоп- 
песе4 $оро]001са] отопрз. Тау|1ог ВоЪекгё Т..), 
Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, №5, 753—768 (англ.) 
Накрытием топологической группы С автор называет 

пару (В, $), состоящую из топологической группы Е 

и гомоморфизма ф группы Е на группу С, ядро кото- 

рого дискретно. Топологическая группа С называется 

односвязной, если ее компонента единицы Со одно- 
связна. Накрытие (Ё, $) называется односвязным, если 

Е — односвязная группа, и собственным, если ф-1 ((,) 

связно, т. е. если ф-* (Со) = Е%. Доказывается, что для 

произвольной топологической группы С эквивалентны 
следующие условия: 1) группа С локально односвяз- 

на, 2) группа Со локально односвязна и открыта в С, 

3) группа С, допускает собственное односвязное на- 

крытие и открыта в С. Естественным образом опреде- 

ляются гомоморфизм и изоморфизм двух накрытий. 

Для произвольной локально односвязной группы С 

определяется фундаментальная группа п = р-*(е), где 

8 6. -— С, — собственное односвязное накрытие груп- 


пы С. Пусть р: С" ->@ — собственное односвязное 
накрытие некоторой связной и локально односвязной 
группы @. Сопоставив каждому собственному накрытию 
Ф: Е->@ подгруппу ш-*(е) группы п, где ш:(* — 
—> Е — естественный гомоморфизм, мы получим есте- 


а 


3686 


ственное взаимно однозначное соответствие между мно- 
жествами изоморфных собственных накрытий группы @ 
и множеством всех подгрупп группы п. Далее устанавли- 
вается связь между теорией накрытий групп и «продол- 
жениями гомоморфизмов», рассмотренными автором 
ранее (РЖМат, 1955, 628). Дается классификация соб- 
ственных накрытий локально односвязных групп, вклю- 
чая критерии существования. Строятся также некото- 
рые примеры. Отметим пример группы @, допускающей 
собственное односвязное накрытие, но не допускающей 
собственных накрытий типа р для всех подгрупп 
© группы х, и пример группы С, которая не односвязна, 
не расщепляется по отношению к связной компоненте 
единицы, но допускает собственное односвязное накры- 
тие. . М. И. Граев 
3686. —О некоторых типах теорем двойственности в то- 
пологических группах. Мацусита (Зиг дае]диез 
бурез дез Ивбогёшез 4е 4ла 6 4апз 1ез огопрез $оро]о- 
2141е5. Мази В 16а 5110-1661), Ргос. Та- 
рап Аса@., 1954, 30, № 9, 849—854 (франц.) 
Пусть @ — топологическая группа, А ((.) — нормиро- 
ванное коммутативное кольцо с инволюцией, элементами 
которого являются почти периодические (п. п.) функции 


на С с обычным умножением и инволюцией |“ = }, 
рассматриваемое в топологии равномерной сходимости. 
Обозначим через Фо (А (()) множество максимальных 
идеалов кольца А (С), а через © (С) — множество таких 
ограниченных обратимых операторов кольца А (С), что 
$] = (51)*, 5 (2) = 5 (15 (3), © (1) =1. В © (() входят 
операторы „б и 5. вида 35] =] (а), 5] == [(ха), 


образующие множества „© и ©;. Через °,© (соответ- 


ственно ©5,) обозначим множество операторов из © (@), 
коммутирующих с ©; (соответственно <с„©). Тогда, если 


группа С максимально почти периодична, то © = 


= Фо (А (4))= ©. Таким образом максимально п.п. груп- 
па изоморфно и непрерывно отображается во всюду плот- 
ную подгруппу компактной группы 60. Н. Я. Виленкив 


3687. Одна теорема о представлении компактных 
вполне несвязных групп. Лентин (Еш Пагзве]- 
110933а62 Ёаг КошраКкёе; &06а|] иптазаттептидпеепае 
Стирреп. Герё!п Ногз®), Атси. Маб., 1955, 
6, № 5, 371—373 (нем.) 

Доказано, что для каждой бикомпактной вполне 
несвязной топологической группы С существует поле 
К и над ним нормальное расширение Г/К, группа 
Галуа которого (с топологией Крулля) топологически 
изоморфна группе С. 3. И. Боревич 


3688. Об одном свойстве аддитивной топологической 
группы действительных чисел. Монна (Зиг пе 
ргорг!6 6 4и огопре $оро]ос1аие ад! 4ез потаЪгез 
гбе!5. Моппа А. Е.), Ргос. КопшЁ|. педег|. аКа4. 
уебепзсв., 1955, А58, № 3, 295—300; Шадавамопез 
таёв., 1955, 17, № 3, 295—300 (франц.) 

Дано новое доказательство следующей теоремы Бур- 
баки (Воптрак! М№М., Торо!0о01е оепёга!е, Раг1з, 1947, 
гл. У, 14): топологическая группа, в которой суще- 
ствует окрестность единичного элемента, гомеоморф- 
ная открытому промежутку топологической аддитив- 
ной группы действительных чисел В, локально изо- 
морфна группе В. Доказательство основано на рас- 
смотрении меры Хаара в локально компактных топо- 
логических группах. Н. Я. Виленкин 


3689. Мера Хаара и полугруппа мер на компактной 
группе. Уэндел (Нааг теазиге ап4 {Те зешегопр 
0{ шеазигез оп а сотрасё отопр. Уепае! Т. С.), 
Ргос. Атег. МаёВ. 50с., 1954, 5, № 6, 923—929 (англ.) 
Совокупность 5 нормированных счетно-аддитивных 

мер на бикомпактной группе С, рассматриваемых как 


Алгебра 


19560 в. 


линейные функционалы на С (С), образует бикомпактную 
в слабой топологии полугруппу относительно сверты- 
вания. Каждый идемпотент Уу@5 сосредоточен на 
некоторой замкнутой подгруппе НС @ и является там 
мерой Хаара. В 5 существует максимальный идемпо- 
тент и. Так как каждая бикомпактная полугруппа 
обладает по крайней мере одним идемпотентом у == 1 
(Митоакага К., Ма. УТ. ОКауата Ошму., 1952, 1, 
№ 1—2, 99108), то ы==1. Устанавливается, что 
Н, = С (чем дается новое доказательство существования 


инвариантной меры на бикомпактной группе). 
й Д. А. Райков 
3690. Расширение упорядоченной группы целых ра- 

циональных чисел с помощью такой же группы. Ло н- 

стра (Т/’ехбепз1оп Ча стопре огдопиё 4ез епйегз 

тай оппе]з раг 1е шёше отопре. поопзёга ЁЕ.), 

Ргос. КопшЕ!. педег|. ака. мебепзсв., 4955, А58, 

№1, 41—49; шдасамопез шабВ., 1955, 17, №1, 41— 

49 (франц.) 

Построенная Фуксом (Рисвз Г... Аба ша. Асад. 
51. Випо., 1950, 1, 118—124) теория расширений час- 
тично упорядоченных групп применяется к случаю, 
когда расширяемая группа С и расширяющая группа 
Е изоморфны упорядоченной группе целых рациональ- 
ных чисел. Расширение описывается системой факто- 
ров сии и множеств Ри п с С, подчиненных следу- 


ющим условиям: 
(В) сии, р- бт, п = бт, пр 1 Си, р: 


(«) множество Ри, состоит из неотрицатель- 
) 


ных элементов группы С и непусто тогда и 
только тогда, когда тп; 


(в) о Е’ 


(5) Ск т ЕРтп— Ск = Рет, ки” если т п. 


если тп > А. 


| 
| 
| 


Выводятся условия, при которых системы {м „; 


/ ( 
И: {Ст в Ри п} определяют эквивалентные рас- 
иирения. В. С. Чарин 
3694. Структура топологических полугрупи. Уол- 

лес (Тве эбтисбаге оё $оро10р1са] зешуотойрз. УМ а 1- 

] асе А. Р.), Ви. Ашег. Ма. $0с., 1955, 61, 

№ 2, 95—112 (англ.) | 

Обзор (без доказательств) различных результатов в 
теории мобов, т. е. хаусдорфовых пространств, в кото- 
рых определено непрерывное ассоциативное умно- 
жение. Приведены, в частности, следующие резуль- 
таты. Для любого идемпотента е моба 5 следующие усло- 
вия равносильны: 1) 5е есть минимальный левый идеал, 
2) 5еб есть минимальный идеал, 3) ебе есть макси- 
мальная подгруппа. 

Пусть Н (е)-— максимальная подгруппа моба 5, еди- 
ницей которой является идемпотент е. Подгруппы Н (е), 
соответствующие различным идемпотентам, не пересе- 
каются. Любая подгруппа моба 5 содержится в одной 
из подгрупп Я (е). Если 5 обладает минимальными ле- 
вым и правым идеалами, то для некоторого множества 
идемпотентов Ё’ объединение (/Н (е) (е Е Е’) является 
минимальным идеалом. При этом подгруппы Н (е1) и 
Н (е5) (е1, е› © Е’) топологически изоморфны. 

Пусть моб 5 бикомпактен. Если 5 имеет единствен- 
ный идемпотент и 52=5, то 5 является группой. 
Множество Н = () Н (е), где сумма взята по всевозмож- 
ным идемпотентам е, замкнуто. Если 6 обладает дву- 
сторонней единицей, то 5\Н является максимальным 
собственным идеалом моба 5. Множество Р, состоя- 
щее. из таких элементов х,. что 25 =5, либо пу- 
сто, либо совпадает с (/)Н (г) (е ЕЁ"), где Е" — мно- 
жество левых единиц моба 5. Если Е” непусто, то 5 


ВИ. Ч 


„№ 5 


Поля, 


‘обладает двусторонней единицей. Некоторые результа- 
ты относятся к замыканиям подмножеств моба 5, по- 
рожденных одним элементом. Рассматриваются также 
группы гомологии пространства 5. Е. С. Ляпин. 


-3692. —О топологических полугруппах с односторон- 
ними единицами. Шварц Штефан, Чехосл. 
матем. ж., 1955, 5, №2, 153—163 (русс.; рез. англ.) 
Пусть в хаусдорфовом бикомпактном топологическом 

пространстве 5 определено непрерывное ассоциативное 

умножение. Если среди собственных левых идеалов 
полугруппы 5 имеется такой, который содержит все 
остальные, то он обозначается через Г/*. Идеал Г, яв- 
ляется двусторонним идеалом полугруппы 65. Пусть 
пространство © связно. Тогда для существования идеала 

Т^* необходимы и достаточны следующие условия: 

а) 5 содержит хотя бы одну правую единицу, в) 5 об- 

ладает левыми идеалами, отличными от 5. В этом слу- 

чае 5\\Г* — замкнутая полугруппа, не имеющая соб- 
ственных левых идеалов и распадающаяся на теорети- 
ко-множественную сумму попарно непересекающихся 
замкнутых изоморфных между. собою топологических 

групп. Если 5\\Г* имеет более ‘одного элемента, то в 

$ существует правая единица. 

Строится пример связной полугруппы 5, обладаю- 
щей единственной левой единицей, которая не являет- 
ся правой единицей. Это дает отрицательный ответ на 
один вопрос, поставленный А. Д. Уоллесом. Часть 
результатов относится и к некоторым несвязным полу- 
группам. Е. С. Ляпин 


:3693. Простые полугруппы © нулем. Глускин 
Л. М., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 1, 5—8 
Полугруппа С называется простой, если она не 

имеет иных гомоморфизмов, кроме изоморфизмов и го- 

момофизмов на полугруппу, состоящую из одного эле- 
мента. Элемент 0 полугруппы С называется нулем, 
если 0х = х0 =0 для любого элемента х и С. Для того 
чтобы полугруппа с нулем, обладающая более чем дву- 


мя элементами, была простой, необходимо и доста- 
точно, чтобы: а) С не имела идеалов, отличных от 0 
и @, 6) для любых различных элементов аи полу- 
группы С существовали элементы х, у ЕС, для кото- 
рых выполнено одно и только одно из равенств хау=0, 
хфу =0. Среди простых полугрупп имеются особо про- 
сто устроенные так называемые вполне простые полу- 
группы матричного типа. В некоторых классах полу- 
групп с нулем не имеется простых ‚полугрупп, кроме 
вполне простых. Примером является класс полугрупп, 
все элементы которых имеют конечный порядок. 

Е. С. Ляпин 


.3694. Характеры коммутативных  полугрупп как 
функции классов. Шварц Штефан, Чехосл. 
матем. ж., 1954, 4, №4, 291—295 (резюме англ.) 
Характером конечной коммутативной полугруппы 5 

‚называется гомоморфное отображение полугруппы 5 в 

мультипликативную полугруппу всех комплексных чи- 

сел. Элементы х и у из 5 называются принадлежащи- 
ми к одному классу, если у (х) =х(у) для любого ха- 

рактера х. Доказывается, что элементы х и у тогда и 

только тогда принадлежат одному классу, когда в $ 

существуют такие элементы а, е и такие натуральные 
числа р, 4, г, что ае = а, е = е, 'а’=е, %Р = е, у9=е, 
те = уе =а. _ Е. С. Ляпин 


3695. О некоторой ее т. в о характеров 
полугрупи. Шварц тефан, Чехосл. матем. 
ж., в, №4, 296—313 (резюме англ.) 

Пусть 5 — конечная коммутативная полугруппа и 
5* — полугруппа ее характеров (реф. 3694). Для лю- 
бого идеала $ полугруппы 5 обозначим через %5 иде- 
ал полугруппы 5*, состоящий из всех характеров, 
травных нулю на %. Идеал % называется замкнутым, 


кольца и структуры 


3698 


если из 2’ 6%(х 65) следует, что х 6“. Все идеалы 
полугруппы 5* замкнуты. Соответствие % =-%, яв- 
ляется дуальным изоморфизмом между структурой 
всех замкнутых идеалов полугруппы 5 и структурой 
всех истинных идеалов полугруппы „5*. 

Полугруппа характеров произвольного идеала % по- 
лугруппы 5 изоморфна полугруппе 5*/{ (получаемой 
из 5* отождествлением всех элементов из %(,). Полу- 
группа характеров полугруппы 5/%, отличных от еди- 
ничного характера, изоморфна идеалу %о. Если % и 
Г — идеалы 5 и С“, то полугруппа характеров 
полугруппы $%{’/{, отличных от единичного характера, 


изоморфна полугруппе З(о/9 (о. Е. С. Ляпин 


3696. —Инвариантные и нормальные подсистемы сим- 
метрической системы частичных подстановок. Ога- 
несян В. А., Докл. АН АрмССР, 1955, 21, №2, 
49—56 : 

Частичной подстановкой множества М = {1,2,...,п} 
называется взаимно однозначное отображение некото- 
рого (возможно, пустого) подмножества из М в М. 
Произведением частичных подстановок х иу называет- 
ся частичная подстановка, получаемая в результате 
последовательного применения отображений х и у. Со- 
вокупность »„ всех частичных подстановок множества 


М является полугруппой. Рассматриваются различные 
свойства инвариантных подполугрупп полугруппы Х,,, т.е. 


таких подполугрупп $ < Х„, что 51 $ =%, для любой 


подстановки 5 длины п. Полученные свойства позво- 
ляют выявить все инвариантные подполугруппы %„. До- 


казывается, что полугруппа „ (за исключением слу- 


чаев п = 1,2, 4, что не оговорено в работе) обладает 
точно четырьмя нормальными подсистемами, т. е. та- 
ким подполугруппами УЖС.»,„, что для любых 


т, УЕХ, и МЕЖ элементы хМ№ у и ху одновременно 
принадлежат или не принадлежат 3. Е. С. Ляпин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3697. 06 основной теореме теории Галуа (Случай 
коммутативных полей). Нинот (ОЪег деп Напрё- 
заё# ег Са10о15зсвеп ТВеоме (Коштлибаймуе Когрег). 
№1006 Тоасв1ш), Атсь. Маб., 1954, 6, № 1, 
52—54 (нем.) 

С помощью понятий и результатов линейной алгеб- 
ры просто доказывается основная теорема теории Га- 
луа. М. Уразбаев 
3698. 0б определении тела. Демария (ЗаШа 

дейптопе 41 согро. Решагта ШП. Саг10), Аб 

Асса. па2. Глпсе! Веп4. С1. $1. Йз. пааб. е пабг., 

1955, 18, № 3, 268—274 (итал.) 

Исследуется вопрос о минимальных требованиях, ко- 
торые надо наложить на множество с двумя опреде- 
ленными в нем операциями для того, чтобы оно было 
телом. Основной результат: 

Множество С является телом, если в нем определе- 
ны две операции, сложение и умножение, удовлетво- 
ряющие следующим условиям: 1, 2) множество С зам- 
кнуто относительно сложения и относительно умно- 
жения; 3) умножение ассоциативно; 4, 5) существует 
по меньшей мере один такой элемент 0 (нуль), что 
010=0; 0.0 =0; 6) в множестве С\\0, получаемом 
исключением нуля из множества С, имеется по мень- 
шей мере одна левая единица и: их =х, х @С\\0; 
7) для любого элемента х @С`\\0 существует по мень- 
шей мере один левый обратный элемент х 160; 8) в 
множестве С есть хотя бы один такой элемент — и, 
что —и-и=0; 9) О+и=и; 10) имеет место квази- 
дистрибутивный закон: 


у (1 Ри) =ух + у; (и 2) у=у- 29; ЕС; УСМ 0; 


ей. 


3699 Алгебра 


14) сложение квазиассоциативно: и -| (2 -- у) = (и -- 
+ =) + у, х, УЕС О. 

Показано, что каждый из вышеперечисленных постула- 
тов независим от всех остальных. 

Доказательство основной теоремы базируется на не- 
скольких леммах, одна из которых — такова: множе- 
ство С есть тело, если удовлетворены следующие ус- 
условия: 1) С — аддитивная группа; 2) С`\\0 — муль- 
типликативная группа: 3) для любых 2, уЕС имеет 
место равенство: 


У (= -Ри) =ух чи; (п иу=зу и 


(и — единица мультипликативной группы С\ 0). 
Г. Б. Гуревич 

3699. —Длины цепей простых идеалов. Коэн ([еп26$ 

о ргипе 14еа! свашз. Совеп ТГ. 5.), Ашег. 

Т. Маб., 1954, 76, № 3, 654—668 (англ.) 

Глубиной @(р) и высотой #(р) простого идеала р 
коммутативного кольца В с единицей автор называет 
максимальные длины цепей простых идеалов кольца 
В, начинающихся с р или соответственно кончающих- 
ся на р. Если 5 — надкольцо В, Р — простой идеал в 
бир=Р[] В, то В-размерностью идеала Р назы- 
вается число пи Р/В, равное степени трансцендент- 
ности '(5/Р: В/р). Доказываются следующие тео- 

емы: 
ы Пусть Р — совокупность областей целостности, удов- 
летворяющая условиям: а) из 4 ЕЛ следует 4/4 ЕР 
для любого простого идеала 9 кольца 2; 6) если 
АЕО, то кольцо многочленов 4 [Х] также принадле- 
жит ШО; в) ели АЕЛ и 9— минимальный простой 
идеал в А, то А [Х] 4 есть минимальный простой идеал 
в 4 [Х]. 

Тогда для любого кольца В ЕД и любого надколь- 
ца 5 >В имеет место неравенство 


»(Р)-+ (5: В) < (р) - (5:8), (1) 


где р=Р[]\ В, 5 =5/Р, В = В/р. В частности, нера- 
венство (1) справедливо для любого нетеровского 
кольца В. При тех же условиях а), 6), в) имеет ме- 
сто неравенство 


4(Р)<а(р) + ана Р/В. (2) 


На примере показывается, что условия а), 6), в) су- 
щественны для справедливости неравенства (1). Если 
кольцо В — нетеровсксе, а 5 порождается над В ко- 
нечным числом элементов, то в неравенстве (2) правая 
часть может превосходить левую не более чем на еди- 
ницу. Для гильбертова кольца Р в (2) имеет место ра- 
венство. 

Разность между правой и левой частями неравенства 
(1) автор называет дефектом идеала Р относительно 
кольца А. Именно введением этого термина объясняет- 
ся отступление автора от обычной терминологии, в 
которой числа 4 (р) и #(р) называются соответственно 
размерностью и дефектом размерности идеала р. 

А. И. Узков 

3700. Краткое доказательство существования полей 
коэффициентов полных локальных колец в случае 
равных характеристик. Геддес (А 3№0гё ргоо 

о{ {Ме ех1з6епсе о{ сое сеть Нез Тог сошр|ае, 

ефи1свагасвег1$Ис 10оса] тг11953. Седдез А.), 1. 

Топдоп Мабв. 50с., 1954, 29, № 3, 334—341 (англ.) 

Излагается новое доказательство несколько обоб- 
щенной теоремы Коина о существовании поля коэффи- 
циентов полного локального кольца В, характеристи- 
ка которого совпадает с характеристикой поля выче- 
тов В/р, где р— максимальный идеал в В (Совеп 
Т. 5., Тгапз. Ашег. Мабй. $0с., 1946, 59, 54—106). 

Автор называет коммутативное кольцо В сединицей 
слабо локальным, если в Е существует единственный 


1956 г.. 


максимальный идеал р, причем ПО р‘ = (0). В част- 


ности, если при некотором о будет р? = (0), то коль- 
цо называется слабо примарным. Наименьшее значе- 


ние р, при котором р? = (0), называется показателем 
слабо примарного кольца В. Для слабо локальных ко- 
лец вводится топология и определяется понятие поля 
коэффициентов точно так же, как и для локальных 
колец. Доказываются следующие леммы: 


1. Если.В — слабо примарное кольцо показателя 2, 
имеющее, как и его поле вычетов В/р характеристику 
нуль, то подполе кольца В является полем коэффи- 
циентов в том и только_в том случае, когда оно бу- 
дет максимальным подполем в В. 

2. Если В — слабо примарное кольцо показателя 2, 
имеющее как и его поле вычетов В\\р характеристику 


р=20, то: а) совокупность В? р-х степеней элементов 
из В являетея полем; 6) подполе кольца В является. 
полем коэффициентов в том и только в том случае, 


когда оно содержит В? и является максимальным под- 
полем в В. 


3. Пусть В— слабо примарное кольцо, характерис- 
тика которого равна характеристике В/р, и пусть по- 
казатель А равен в 2. Тогда. для любого под- 
поля Е’ слабо примарного кольца В’ = В/р” 1 сущест- 
вует подполе ЁР кольца В, изоморфно отображаю- 
щееся на РЁ’ при естественном гомоморфизме В на КЁ’. 

Существование полей коэффициентов для слабо при- 
марных колец в случае равных характеристик следует 
из этих лемм непосредственно. Теорема для полного 
слабо локального кольца В получается с помощью 
изоморфного вложения В в бесконечную прямую сум- 
му В/р- В/р? - В/з-.... А. И. Узков 


3701. Простые подалгебры конечного ранга кольца 
всех непрерывных линейных преобразований. Ро- 
зенберг (ЕпЦе-дппепз!опа| эзпире заЪа]еегаз 
оЁ (Ве го оЁ а] соппиаомз Ипеаг бгап$огтай оз. 
В озеп его А]ех), Маш. 1., 1954, 61, № 2, 
150—159 (англ.) 


Левое и правое векторные пространства М и М над 
телом О называются двойственными, если существует 
невырожденная билинейная функция (х, }), переводя- 
щая М х М в). Аннулятором подпостранства К из 
М называется множество К’ всех таких векторов } из 
М, что (К, /) =0. Аналогично определяется аннулятор 
Г/ подпространства Г, из №. Подпространство К из М 
называется замкнутым, если К” = К. Замыкание под- 
пространств в этом смысле совпадает с замыканием в 
М-топологии пространства М (окрестностями элемента 
х в М являются смежные классы х + Л’, где Е — не- 
которое подпространство конечной размерности в №). 
В работе изучаются простые подалгебры конечного 
ранга (вад центром тела О) кольца Г (М, М) всех не- 
прерывных (в /Л-топологии) линейных преобразований 
пространства М. 

Доказывается, что централизатор такой подалгебры 
изоморфен кольцу Ё(Р, О), где Р и О — двойственные 
пространства над некоторым телом; централизатор цен- 
трализатора совпадает с исходной подалгеброй. Если 
пространства М и № имеют счетную размерность, то 
любой изоморфизм двух простых подалгебр конечного 

анга может быть продолжен до внутреннего изомор- 
и кольца Г (М, М). Если же Л -— алгебраически 
замкнутое поле, то изоморфизм двух простых подал- 
гебр конечного ранга тогда и только тогда может 
быть продолжен до внутреннего изоморфизма кольца 
Т(М, №), когда централизаторы этих подалгебр изо- 
морфны. Для этого же случая дается описание всех 
подалгебр, централизаторы которых являются подал- 
гебрами конечного ранга. В. А. Андрунакиевич 
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3702. Теорема Веддерборна, слабо нормальные кольца 
и полугруппа классов колец. Накаяма (\е94дег- 
Ъигп’з Пеогеш, \уеаК]у погта] г1а05, ап {Ве зеш1- 
отопр 0# г1п9-с1а33ез. Макауаша Тафдаз!), 
Т. Мабв. 506. Тарап, 1953, 5, № 2, 154—170 (англ.) 
Дается обобщение теоремы Веддерборна о выделении 

прямым множителем простой центральной алгебры ко- 

нечного ранга. Роль основного поля выполняет про- 
извольное кольцо С с единицей. Вводится понятие 

внутренней слабой нормальности (в. с. н.) кольца 4 

над С, содержащее, в частности, требования существо- 

вания конечного правого независимого базиса’ кольца 

А над С и совпадения единиц колец А и С. Если С — 

поле, лежащее в центре кольца 4, то в. с. н. ‘совпа- 

дает с простотой и центральностью. Если кольцо С 

коммутативно и лежит в центре кольца 4, то усло- 

зие в. с. н. совпадает с условием максимальной цен- 

тральности, введенном автором и Азумайя (Алатауа С., 

Мооуа Май. У., 1951, 2, 119—150). Обобщение тео- 

ремы Веддерборна состоит в следующем: 

Пусть кольцо А в. с. н. над С. Если кольцо 5 со- 
держит кольцо 4, причем единицы этих колец совпа- 
дают и центр кольца А содержится в центре кольца 5, 
то кольцо А выделяется прямым множителем над С, 
точнее 5 = АЖсВ, где В =Уз (Ид (С)); (Тк (Г) — ком- 
мутатор подкольца Л в кольце К). Кольцо 5 бу- 
дег при этом в. с. н. над своим подкольцом В. 

Для коммутативного кольца С строится аналог 
группы Брауэра (см. указанную выше работу Азу- 
майя). Все кольца, содержащие кольцо С в своем 
центре, имеющие общую с ним единицу и обладающие 
конечным независимым базисом над С, образуют под- 
группу %;: (С) по отношению к операции взятия пря- 
мого произведения над С. Содержащиеся в У; (С) в. 
с. н. над С кольца образуют подполугруппу 5%3(С), в 
которой содержится еще более узкий класс}. (С), состоя- 
щий из полных колец матриц конечного порядка над С. 
Фактор-полугруппа %Жз (С)/\. (С) является группой. 
Доказывается, что если фактор-кольцо кольца С по его 
радикалу удовлетворяет условию минимальности, то 
группа %з (С)/. (С), является максимальной подгруп- 
пой в полугруппе %;: (С)/« (С). 

В заключение дается очень простое доказательство 
теоремы, обратной теореме Веддерборна: если алгебра 
А с единицей выделяется прямым множителем из лю- 
бой алгебры 5, содержащей А и имеющей с ней об- 
шую единицу, то А — простая центральная алгебра 
конечного ранга. Автор указывает, что эта теорема со- 
общена ему Н. Джекобсоном. В. М. Курочкин 
3703. Геометрическое доказательство двух структур- 

ных теорем теории колец. Седе (Кб суйгиетвей 

эбгаКбйтав бе] сеошейчА! Б1хопуйаза. Зре]е Т1- 
рог), Масуаг 614. ака. шаб. 63 12. 0576. К0?|., 

1954, 4, № 1, 49—85 (венг.) 

Простые доказательства структурных теорем Веддер- 
борна-Артина. 

3704. Внутренние эндоморфизмы ассоциативной ал- 
гебры. Хаттори (Шпег епаошогрЮ1$тз 0Ё ап 
аззослайуе аеьга. Набфбот: Ак! га), ХТ. Мави. 
ос. Тарап, 1954, 6, №1, 40—44 (англ.) 
Рассматривается ассоциативная алгебра А сединицей 

конечного ранга п над полем К. Пусть 5 = 3 Х, щ,, 

где Х\1,..., Х„— независимые переменные над К и 

и1,..., и, — базис алгебры А. Внутренний автомор- 

физм 6 > 56.5-1 в базисе и;,..., и, задается матрицей 

В, (5) = (В;,(Х)), где В, (Х) ЕК =К(Х,,..., Х,). 

Элемент а = У 0;и; алгебры А называется полурегу- 

лярным, если функцию В; (Х) можно предста- 

вить в виде дроби 


кольца и структуры 


3707 


о ао ек я 


у которой знаменатель 9; не обращается в нуль при 
специализации Х; =01,..., Х„=о@,. Эндоморфизм ал- 
гебры А, возникающий из внутренного автоморфизма 
6 > 565-11 при этой специализации, называется внут- 
ренним эндоморфизмом. Работа посвящена изучению 
свойств внутренних эндоморфизмов в связи с неко- 
торыми свойствами полурегулярных элементов. 

Л. Я. Окунев 
3705. Алгебры Ли произвольной характеристики. 

Лавендомм (Гез а1оеЪгез 4е Тле 4е сагасбб- 

т15Идие даесопдае. Гауепд4авошше В.), 

Апи. $506. $©1е06. ВгахеПез, 1954, з6г. 1, 68, № 3, 

133—139 (франц.) 

Рассматриваются конечномерные алгебры Ли над лю- 
бым коммутативным полем К. На такие алгебры обыч- 
ным способом переносятся определения разрешимости 
и полупростоты, а также теоремы о существовании 
общего собственного вектора У всех преобразований 
линейной разрешимой алгебры Ли (в случае, когда 
поле К алгебраически замкнуто) и о разложении полу- 
простой алгебры в прямую сумму простых алгебр. 

В. М. Глушков 
3706. —Неассоциативные свободные суммы алгебр. 

К урош А. Г., Матем. сб., 1955, 37, № 2, 251—264 

Развивая метод Витта (РЖМат, 1954, 2531), автор 
дает новые более простые доказательства своих теорем 
о подалгебрах неассоциативных свободных сумм про- 
извольных алгебр, о существовании изоморфных про- 
должений любых двух свободных разложений произ- 
вольной алгебры и доказанной референтом теоремы 
о свободных разложениях алгебр с конечным числом 
образующих. Принятый ранее термин «свободное 
произведение» автор заменяет более удачным, по его 
мнению, термином «свободная сумма». Путем соответ- 
ствующего изменения конструкции получаются сво- 
бодные алгебры с единицей и свободные суммы алгебр 
с единицей, по отношению к которым остаются в силе 
все перечисленные выше теоремы. 

Если на неассоциативную свободную сумму алгебр 
А„ наложить дополнительные соотношения, состоящие 


в ассоциативности произведений элементов различ- 
ных алгебр А,„, то получится ассоциативнаявободная 


сумма алгебр А,. Наложение на последнюю соотно- 


шений перестановочности элементов рззличных алгебр 
А„ приводит к ассоциативно-коммутативной свобод- 
ной сумме алгебр А,. Доказывается, что алгебра, раз- 
ложимая в неассоциативную свободную сумму, нераз- 
ложима ни в ассоциативную, ни в ассоциативно-ком- 
мутативную свободную сумму, ни в прямую сумму. 
А. И. Жуков 

3707. Дифференциальные идеалы. Мид (РШе- 
тета] 14еа1з. Меаа ПШ. С.), Ргос. Атег. Ма. 

З0с., 1955, 6, № 3, 420—432 (англ.) 

Реферируемая работа продолжает исследования Леви 
(1еу! Н., Тгапз. Атаег. МабВ. 50с., 1942, 51, 532—568) 
об условиях принадлежности дифференциальных моно- 
мов некоторым замечательным дифференциальным идеа- 
лам. Пусть Ё — дифференциальное поле нулевой харак- 
теристики, [№2] и [у?| — дифференциальные идеалы в 
кольцах дифференциальных полиномов РЁ {и, 5} иЁ {у}, 
порожденные соответственно элементами их и у?. Че- 
рез м;, 9;, у; обозначим #-е производные элементов и, 
2, у (1=0, 1,2,...; щ=и, 9 =, У = У); Рассмотрим 
дифференциальный моном Р= у, ... У:„ Кольца Р {у}, 


у которого 1, монотонно возрастает с ростом 7. По- 
следовательность (а1,..., аи), где а; = (иы-... 
... #)—7( —1)(01=1,...,п), называется весовой по- 


т’ 


2 — 
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следовательностью этого монома. Доказывается, что 
моном Р, весовая последовательность которого состоит 
только из нулей, единиц и двоек, тогда и только 
тогда содержится в идеале [у?], когда в этой после- 
довательности встречается по крайней мере одна из 


следующих комбинаций чисел: 1,2,2,1; 1,2,2,2,2,0; 

0,2,2,2,2,1; 0,2,2,2,2,2,2,0. Цля мономов в кольце 

Е {и, ®} имеет место утверждение: ии: и: а 
2 


У (5. [м], еслиг <=... 


3708. Радикал почти колец. Дескинс (А гад!са| 
{ог пеаг-г100$. Резк1пз У. Е.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1954, 5, № 5, 825—827 (англ.) 
Пусть М — почти кольцо, удовлетворяющее условию 

минимальности для правых модулей (РЖМат, 1954, 

5475), $ — множество всех идеалов Р почти кольца М, 

которые не содержат отличных от нуля идемпотентов, 

но имеют по меньшей мере один отличный от нуля 
элемент, аннулирующий слева все идемпотенты из №, 

и Т — сумма всех идеалов РЕФ. (Если $ пусто, то Т 

является по определению нулевым идеалом.) Для любого 

минимального правого модуля М почти кольца М. =М/Т 


=. В. М. Глушков 


обозначим через г(М) — идеал, состоящий из всех’ 


элементов почти кольца №, аннулирующих справа 
модуль М. Пусть 5 — пересечение всех идеалов*” (М) 


и пусть М = №,/5. Ядро естественного гомоморфизма 


с: М-»М№М называется радикалом В кольца №. Почти 
кольцо М№/В полупросто в смысле Блэккета (т. е. не 
содержит нильпотентных правых модулей). Почти 
кольцо М полупросто тогда и только тогда, когда 
В =0. Если № — кольцо, то В совпадает с классиче- 
ским радикалом. `В. А. Андрувакиевич 
3709. Понятие метрики. Жаффар (Га пойоп 4е 

уашайоп. Та!ЁГаг@ Рац!) Епзеюпи. шабв., 

1951—4954 (1955), 40, 5—26 (франц.) 

Обзор без доказательств или с намеками на доказа- 
тельства ряда фактов теории метрик в полях и кольцах. 
Рассматриваются следующие вопросы: общие понятия, 
связанные с метриками (архимедовость, кольцо и идеал 
метрики и т. д.); примеры метрик в теории алгебраи- 
ческих чисел и функций; полные поля © дискретной 
метрикой и их арифметика; локальная теория полей 
классов и ее обобщение на неабелевы поля. Основ- 
ную часть обзора занимает изложение, с точки зрения 
метрик, теории идеалов целозамкнутых колец и ее 
обобщение на случай, когда значение метрики принад- 
лежит не полностью упорядоченной группе. В конце 
рассматривается связь с теорией топологических по- 
лей и излагаются метризационные теоремы. 

И. Р. Шафаревич 
3710. 06 упорядоченных кольцах вещественных век- 
торов. Ван Ши-цян С ЗЕЕ ВТ Но РЕВ. 

ЕН), ВоВе (Шусюэ сюэбао, Асба та. эса), 

1955, 5, № 1, 65—80 (кит.; резюме англ.) 

Цается положительный ответ на следующий вопрос, 
поставленный Биркгофом (Теория структур, М., 
1952, проблема 103): 

Пусть С — лексикографически упорядоченная пря- 
мая сумма двух аддитивных групи действительных 
чисел. Спрашивается, может ли упорядоченная таким 
образом группа С быть превращена в упорядоченное 
кольцо. Доказано, что группа @ по крайней мере шестью 
способами может быть превращена в упорядоченное 
кольцо. Соответствующие умножения определяются 


формулами: 
1) (а, 6) (с, а) = (0, 0), 
2) (а, 5) (©, 4) = (0, ао), 
3) (а, 5) (с, а) = (ас, 0), 
4) (а, 6) (с, а) = (ас, 66), 


Алгебра 
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5) (а, 5) (с, а) = (ас, аа), 
6) (299 (ас, ааа 


Все получающиеся таким образом упорядоченные- 
кольца между собой не изоморфны. Существуют ли 
другие кольца, не изоморфные любому из этих колец, 
неизвестно. Лю Шао-сюз 
3711. Алгебра отношений упорядоченности. Куэ- 

ста (Аоерга огдша!. Спаезфа М.), Веу. Веа]|. 

асад. с1епё. ехасё. Нз. у пай. Маата, 1954, 48, 

№ 2, 108—145 (исп.) 

Множество М называется множеством с отношением, 
если в нем задано некоторое бинарное отношение &. 


Элемент а Е М называетея рефлексивным, если а & а. 


Множества с транзитивным отношением, в которых 
существуют как рефлексивные так и нерефлексивные 
элементы, сведятся к множествам, все элементы кото- 
рых рефлексивны, т. е. к частично упорядоченным 
множествам (ч. у. м.) с отношением >. Множества без 
рефлексивных элементов совпадают сч. у. м. с отноше- 
нием >. Основная часть работы посвящена исследованию 
ч. у. м. Доказано, что для любого кардинального 


числа К существует ч. у. м. мощности 2, которое для 
любого ч. у. м. М мощности К содержит подмноже- 
ство, изоморфное М. 

Подмножество А ч. у. м. М называется начальным 
(конечным) отрезком в М, если иза Е М, тЕМ, т«а 
(т‚> а) следует, что т 6 А. Сечением ч. у. м. М на- 
зывается пара множеств (4, В), где А является началь- 
ным и В конечным отрезком в М и А < В (т.е. а<Ь, 
для любых а СА, 6 ЕВ). 

Пусть ч. у. м. М |] р получается из ч. у. м. М при- 
соединением элемента р. Тогда в множестве М опре- 
деляется сечение (4, В), где А — совокупность всех 
элементов а @ М, для которых а < р, а В — совокуп- 
ность всех элементов 6 Е М, для которых 6 >> р. Любое 
сечение может быть получено таким способом. 

Сечение (.4, В) в М называется дизъюнктным, если 
А В=М. Если множество М |) р линейно упорядо- 
чено, то определяемое элементом р сечение дизъюнктно. 

В множестве сечений ч. у. м. М следующим образом 
вводится упорядоченность: считается, что (А, В) < 
< (А’, В’), если В [| А’ непусто. Если сечения (2, В) 
и (.4’, Б’) определяются элементами р и р’ множества, 
м ОрЦрР’, то из (А, В) < (А’, В’) следует, что р«р’. 
Оказывается, что множество всех дизъюнктных сечений 
линейно упорядочено. Показывается, что всякое ч. у. м. 
М единственным образом представимо в виде объеди- 
нения линейно упорядоченного множества подмножеств: 
М; не имеют дизъюнктных сечений. 


Линейно упорядоченное подмножество Г, ч. у. м. М 
называется линией. Линия называется полной в М, 
если она не содержится ни в какой большей линии 
множества М. Доказываются некоторые предложения, 
касающиеся связи полных линий ч. у. м М сего под- 
множествами. Исследуется, какие сечения на полной 
линии Г, индуцируются сечениями ч. у. м. М. 

Некоторое множество полных линий {Г,} называется 
линейной базой ч. у. м. М, если всякое отношение 
а>6, имеющее место в М, является следствием от- 
ношений упорядоченности на этих линиях и аксиомы 
транзитивности. Пусть / — совокупность всех полных 
линий множества М, а Г, — множество всех подмно- 
жеств множества Г. Указывается, что вопрос о наличии 
в М линейных баз с определенными свойствами сво- 
дится к вопросу о наличии в Г[; элементов © соответ- 
ствующими свойствами. Я. В. Хион 
3712. Обобщение теорем в «общей алгебре». Р окос 

(Сепега!заоп о{ {Пеогешз 1ш «Сепега! а1сеьга». 

Вокоз Р.), Вий. $0с. Маб®. Стёсе, 1954, 28, 167— 

187 (греч., рез. англ.) 


або в 


№5 Поля, кольца 


Алгебра определяется как множество >» су и-арными 
операциями фу. Для алгебр определяются такие основ- 
ные понятия, как подалгебра, правый и левый единич- 
ные элементы, коммутативный и ассоциативный законы, 
гомоморфизмы, отношения эквивалентности. Отноше- 
ние эквивалентности В называется каноническим отно- 
сительно и-арной операции ф, если из «, ==8,(В), 
ПЕ, 2 м. еледует 


Ф (®., “>, НЫ “) ==$Ф(В., 8», 6:8 59 В) (В). 
Канонические отношения эквивалентности используются 
для доказательства теоремы о гомоморфизмах, устанав- 
ливающей соответствие между гомоморфизмами и от- 
ношениями эквивалентности. После рассмотрения 
специальных случаев групп и полугрупп вводится 
понятие алгебры-кольца. Алгебра-кольцо есть множе- 
ство, являющееся абелевой группой относительно не- 
которых операций $; (1 =1,...,6), единицы которых 
совпадают, и являющееся полугруппой относительных 
некоторых спераций }‚, ] =1,2,...,с, дистрибутивных 
относительно каждой из операций $;. Изучается раз- 


биение алгебры-кольца с помощью отношения экви- 
валентности и доказывается теорема о гомоморфизмах 
для алгебр-колец и соответствующих обобщенных 
идеалов. В качестве примеров рассмотрены булевы 


алгебры. Г. А. КоКот1з 
Перевод из Ма. Реуз, 1954,15, № 11, 927. 

3713. Условие упорядочиваемости произвольного 

кольца. Поддерюгин В. Д., Успехи матем. 


наук, 1954, 9, №4, (62), 211—246 
Система отличных от нуля элементов ау, ао, 15 бп 
некоторого не обязательно ассоциативного кольца В 
называется правильной, если эти элементы попарно 
различны и попарно не противоположны. Правильная 
система элементов 
аа (1) 


называется независимой, если всякая сумма конечного 
числа отличных от нуля элементов кольца, каждый из 
которых может быть записан в виде некоторого про- 
изведения элементов системы (1), сама отлична от нуля. 
Доказано, что кольцо К тогда и только тогда может 
быть упорядочено, когда для любой правильной сис- 
темы элементов а.,4.,..., а, © В существует хотя бы 
одна такая независимая система элементов 6, Раю 5, 
что 6, =@а, или —а;(7=41, 2,..., п). Если неко- 
торое подкольцо В’ кольца В упорядочено, то в В 
тогда и только тогда можно ввести упорядоченность, 
продолжающую упорядоченность подкольца В’, когда 
для всех а, 6 В’ (см. выше) соответствующие 6; поло- 


жительны в В’. 
Произведение отличных от нуля элементов а,,а4.....,@ 


называется четным; если каждый сомножитель а; вхо- 


дит в него четное число раз. Доказано, что кольцо В 
без делителей нуля тогда и только тогда может быть 
упорядочено, когда любая сумма четных произведений 
его элементов отлична от нуля. В ассоциативном слу- 
чае это условие превращается в условие Ионсона 
(овпзоп В. Е., Ргос. Ашег. Ма. 30с., 1952, 3, № 3, 
414—446). М. И. Зайцева 
3744.  Транспонированные ветвящиеся процессы. 
Хаммерсли, Мортон (Тгапзрозед Бгапсв ше 
ргосеззез. Нашшегз1еу, ХФ. М., Могбот 
К. М.), Т. Воу. 56айз6. Зос., 1954, В16, № 1, 76—79 
(англ.) 
Пусть некоторое множество частиц разбито на клас- 


сы С.,...,С. Ветвящимся процессом называется про- 


цесс, при котором каждая частица из класса С, поро- 


а, ао, . 


3716 


и структуры 


ждает а; частиц из класса С,, после чего исчезает. 
Матрица 4 = || а;;|| называется матрицей ветвящегося 


процесса. На примере показывается, что изучение дан- 
ного ветвящегося процесса может быть иногда упрощено. 
введением в рассмотрение ветвящегося процесса с транс- 
понированной матрицей. Ф. И. Карнелевиз 
3715. Существование ортогональных базисов в аб- 

страктных пространствах. Шмидт (Те ех15$епсе 

о{ отёВогопа| Ъазез 1п аБзётасв зрасез. Зевштафь 

Тигреп), Ргос. [пбегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, 

Атзегдат, 1954, 169—170 (англ.) 

Рассматривается структура (Е) всех подмножеств 
заданного множества Ё, в которой для каждого АЕЗ(Е» 
определена операция замыкания @А. Множество А 
называется порождающим множество В, если из 
АСВССА и того, что В замкнуто, следует, что. 
В = бА. Множество В называется независимым, если 
в В не существует собственного подмножества, поро- 
ждающего В. В топологии независимость означает 
изолированность, «.4 порождает В» означает — А плот- 
но в В. Подмножество А называется базисом множс- 
ства В, если А независимо и порождает В. В тополо- 
гических пространствах Фреше базисом множества яв- 
ляется совокупность всех изолированных точек этого, 
множества. 

Автор сообщает, что его доклац посвящен вопросу. 
о существовании базисов специального вида, т. н. 
ортогональных, в структурах с замыканием, в частности 
в гильбертовом пространстве и в К-пространстве. Точ- 
ного определения не приводится. Б. 3. Вулих 
3716. —О дистрибутивных системах операций. Бело- 

усов В. Д.. Матем. сб., 1955, 36, № 3, 479—500 

Рассматривается множество М, на котором опреде- 
лена некоторая система бинарных операций А, В,С..... 
Применение операции А к произвольным двум элемен- 
там а, 6 Е М обозначается через А(а, 6). Операция А 
называется обратимой справа, если уравнение 2 (а, х)=6 
имеет единственное решение при любых а,6. В множе- 
стве 3 всех обратимых справа операций, определенных 
на М, вводится правое уиножение, задаваемое следую- 
щей формулой: 


АВ (а, 5) = А [а,,В (а, 6)]; а ЕМ. 


Относительно этого умножения множество %\ образует 
группу. Единичным элементом этой группы является 
правая единичная операция Ё, которая определяется 
равенством Ё (а, 6) =6 для любых а СМ. 

Операция А называется дистрибутивной слева отно- 
сительно операции В (обозначение: АаВ), если 


А [а, В (6, с)] = В [А (а,65), А (а, с]; а, сЕМ. 
Совокупность операций П С: 3 называется дистрибутив- 


ной системой операций (Д. с. 0.), если АаВ для любых 
операций 4, В ЕЦ. Подгруппа {П} группы %, порож- 
даемая д. с. о. П, также является д. с. о. ВК каждой 
д. с. о. П, не нарушая ее дистрибутивности, можно 
присоединить правую единичную операцию Ё. Д. с. 0. 
П, содержащая Е, называется полной д. с. о. (п.д.с. 0.), 
если, какова бы ни была тройка попарно различных 
элементов а, 6, с 6 М, в П существует по крайней мере 
одна такая операция А-ЕЁ, что А (а,6) =с (в даль- 
нейшем доказывается, что такая операция 2 в’п. д. с.0. 
П единственна). Каждая п. д. с. о. П является макси- 
мальной д. с. о. и, следовательно, составляет подгруп- 
пу группы »Ж. Указан пример максимальной д. с. о., 
не являющейся п. д. с. 0. 

Операция 4 называется идемпотентной, если 1 (а, а)=а 
для любого а Е М, и неидемпотентной, если А(а, а)=Еа 
для любого а@ М. Система операций Ц называется 
идемпотентной системой, если каждая операция из П 
идемпотентна; система операций П называется неидем- 


В 


3717 


потентной системой, если все операции из П, кроме Е 
(если В ЕП), неидемпотентны. Каждая п. д. с. о. П 
является либо идемпотентной п. д. с. о. (и. п. д. с. о.), 
либо неидемпотентной п. д. с. 0. (н. п. Д. с. 0.). 

Если П— и. п. д. с. 0., то каждая операция из П 
обратима и слева; правое умножение операций на П 
коммутативно. Далее, на множестве М можно так 
определить операции сложения и умножения, что М 
относительно этих операций становится полем (которое 
обозначается через Р) и каждая операция А ЕП за- 
дается в поле Р следующим образом: 


А (а, 5) = (1 —р)а-+ в, 


где р — отличный от нуля элемент поля Р, зависящий 
от операции 4; при этом каждый отличный от нуля 
элемент р ЕР определяет по этой формуле некоторую 
операцию А ЕП. Поле Р определяется и. п. д. с. о. П, 
с точностью до изоморфизма, однозначно. 

Если Шн. м. д. с. 0., 
так определить операцию умножения, что относительно 
этой операции множество М является группой (кото- 
рая обозначается через С) и каждая операция 4 ЕП 
задается на группе С формулой 


А (а, 5) = Ба 1 да, 


где 4 — фиксированный элемент группы С, зависящий 
от операции А; при этом каждый элемент 4 6 С опре- 
деляет по этой формуле некоторую операцию АЕЦ. 
Группа С определяется н. п. д. с. 0. П, с точностью 
до изоморфизма, однозначно. Е. Г. Шульгейфер 
3717. Теорема, характеризующая структуры с хаус- 
дорфовой интервальной топологией. Бэр (А смага- 
сбегтаМот Веогеш Фог а сез `уШь Намз4огЁ 1пбег- 
уа] $оро]огу. Ваег В. М.), ХТ. Ма. $06. Тарап, 

1955, 71, № 2, 177—181 (англ.) 

Пусть Х и У — непустые подмножества частично 
упорядоченного множества Р. Говорят, что Х У, если 
либо х< у, либо ру (= несравним с У) для всех 
хЕХ иуеЕХУ. Аналогично, Х -ЗУ, если либо < у, 
либо Е у. Для любого элемента х ЕР, через # 0бо- 


значается полуинтервал [2 > х], а через х — полуинтер- 
вал [2—2]. 

Доказывается, что структура Г, тогда и только тогда 
является хаусдорфовым топологическим пространством 
в своей интервальной топологии (Биркгоф, Теория 
структур, Изд-во ин. лит., 1952, проблема 23), когда 
для каждой пары элементов а и 6 (а< 5) структуры Г 
существуют такие конечные непустые подмножества 
АиБ, что а ЗА 36, а ЗВ 36 и система полу- 
интервалов „сд, Ясв покрывает структуру Г. у 

Приводятся примеры, показывающие, что 1) необхо- 
димое условие Нортхема (РЖМат, 1955, 1686), состоя- 
щее в том, что каждый замкнутый интервал структуры 
имеет конечное отделяющее множесто, не является 
достаточным, 2) условие теоремы нельзя ослабить, по- 
требовяв только существования такого отделяющего 


Топология 


то на множестве М можно ` 


1956 в: 


множества О, что а 3 О ЗВ (хотя множество А |) В 
и является отделяющим для Г). 
Примечание. В доказательстве теоремы имеется 


опечатка: напечатано У, = ле в Ве в, следует, 


и С 
читать У = [св О [Шев, |. И. В. Стеллецкий 
3718. О естественных конструкциях. Г. Герстен- 

хейбер (Оп сапотиса| сопзбгасиот5. 1. Сег- 

збепВаЪег Миггау), Ргос. Маб. Асад. 5«1. 

О. 5. А., 1955, 44, №4, 233—236 (англ.) 

Если некоторому строению 5’ сопоставляется внутрен- 
ним образом строение 5”, то строение 5” называется 
производным от строения 5. Это понятие, а также 
понятия подстроения, изоморфизма строений считаются 
интуитивно ясными. Соответствие между элементами 
двух строений, которое, при соблюдении некоторых 
определенных условий, может быть установлено един- 
ственным образом без «произвольного выбора», назы- 
вается естественным соответствием. Автоморфизм строе- 
ния © индуцирует автоморфизм в производном строе- 
ний $’. Получающийся автоморфизм называется внут- 
ренним автоморфизмом строения 5”. Понятие внутренне- 
го автоморфизма относительно и зависит от способа по- 
лучения 5” из ©. Если 5’ является группой всех авто- 
морфизмов строения 5, то это понятие внутреннего 
автоморфизма совпадает с обычным. 

Формулируются без доказательства несколько общих 
предложений о естественных изоморфизмах и внутрен- 
них автоморфизмах строений. В частности, утверждает- 
ся, что если строение 5 естественно восстанавливается 
по производному строению 5”, то каждый автоморфизм 
строения ,5’— внутренний. Эта теорема применяется 
для доказательства известной теоремы Гёльдера о том, 
что группа 5” всех подстановок любого (конечного или 
бесконечного) множества ©, состоящего из п=Е 6 элемен- 
тов, совершенна. Доказывается, что в случае п=- 6 
транспозиция из 5’ однозначно определяется следую- 
щими тремя свойствами: 1) она имеет порядок два; 
2) множество всех элементов группы 6”, перестановоч- 
ных с транспозицией, составляет максимальную под- 
группу; 3) если п конечно, то число элементов из 55", 
перестановочных © транспозицией, равно (п — 2)! 2. 
Отсюда следует, что множество 5 можно естественно 
восстановить по группе 5’, рассматриваемой как груп- 
па всех автоморфизмов множества 5. Теорема Гёльдера 
является таким образом непосредственным следствием 
указанного выше утверждения. М. Л. Берлинков 
3719 Д. О структуре локально-Гконечных колец 

с регулярными степенями. Остерман (ОЪег 4е 

Экакбиг уоп ]0оКа]-Г-еп@ Невер робептесои]атеп В1ш- 

еп. Осфегмапти Ех! 0155  Мавеаве 

лг\155 Е., Вопп., 1953, 84 В]. МазсВшепзсвг.), 045ев. 

Май опаЬ1ЪПоот., 1954, В, № 19, 1596 (нем.) 


См. также: 3597, 3598, 3599, 3600, 3601, 3725, 3734, 
3734, 3738 Д, 3907, 3937, 3940, 3956, 4039, 4059, 4060, 
4070, 4072, 4103, 4104, 4105, 4106, 4110 


ТОПОЛОГИЯ 


3720. `О почти периодических преобразованиях рав- 
номерных пространств. И секи (Оп а|1036 регод1с 
(тапзогпайот$ оп ип Могт зрасез. Тз6 К К!уо- 
$В1), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, № 6, 340 (англ.) 
Приводятся обобщения некоторых теорем Готсчока 

(Собзсва! к У. Н., Ви. Ашег. Ма. 50с., 1944, 50, 

222—227) Эрдёша и Стоуна (Етг@бз Р., 56опе А. Н., 

ВиП. Ашег. Ма. 50с., 1945, 51, 126—130) о почти 

периодических преобразованиях метрических про- 

странств. Ю. М. Смирнов 


3721. О связи пространств близости с расширениями 
топологических пространств. Мышкис А. Д., 
Вигант э. И., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 6, 
969—972 
Пусть М — топологическое пространство. Ю. М. 

Смирнов (Докл. АН СССР, 1952, 84, № 5, 895—898) 

показал, что каждому пространству близости, совме- 

стимому с топологией пространства М, взаимно одно- 
вначно соответствует бикомпактное расширение про- 
странства' М. Одновременно А. Д. Мышкис (Докл 


В —= 


И И рчвыниирнаи 


‚ дающее свойством 7, называется т-замкнутым, 


№5 


АН СССР, 1952, 84, № 5, 879—882) также поставил 
в соответствие пространству близости на М некоторое 
расширение пространства М. В настоящей заметке 
устанавливается связь между этими двумя конструк- 
циями. Оказывается, что при определенных условиях, 
построенное А. Д. Мышкисом расширение состоит 
из тех точек бикомпактного расширения, соответствую- 
щего данному пространству близости, которые являют- 


ся пределами счетных последовательностей точек 
из М. С. Шварц 
3722. —О двух экстремальных свойствах топологических 


пространств. Банашевский (ОБег 2%е: Ех- 

{теша1е1сепзсвайет 6оро1ор1зсВег В&ише. Вапа- 

зсвемзк1 Вегпваг9д), Ма. МасЬг., 1955, 

13, № 3—4, 141—150 (нем.) 

Подобно понятию Н-замкнутости, автор вводит и 
рассматривает для некоторых топологических свойств т 
понятие т-замкнутости (следуя Биркгофу, автор пишет 
т-у01 3641412): топологическое пространство В, обла- 
если 
никакое отличное от В расширение пространства В не 
обладает свойством т. Наряду с этим вводится и по- 
нятпе т-минимальности: топологическое пространство В 
считается т-минимальным, если оно само обладает свой- 
ством т, но в нем нельзя ввести более сильную топо- 
логию (уменьшая число открытых множеств), обладаю- 
щую свойством т. В работе рассматриваются лишь 
следующие шесть гопологических свойств: «—«хаусдор- 
фовость»(зераг1ет(е), В-полурегулярность(наличие базы, 
состоящей из канонических открытых множеств, т. е. 
таких открытых множеств, которые совпадают с от- 
крытым ядром своего замыкания), у— регулярность, 
$—нульмерность, =— локальная бикомпактность, С—пол- 
ная регулярность. Основной результат: для любого 
т=о,...,С всякое т-минимальное пространство т-за- 
мкнуто; обратно, для любого Т=В, бд, е, С всякое 
т-замкнутое пространство т-минимально. Приводится 
пример «-замкнутого, но не и-минимального простран- 
ства. Ю. М. Смирнов 


3723. Теорема об отображении метрического про- 
странства. Балачандран (А шарр1по Меогет 
Гог шее зрасез. Ва\асвап4гап У. К.), 
Роке Мабв. Ф., 1955, 22, № 3, 461—464 (англ.) 
Доказывается, что если ] — одновременно замкну- 

тое и открытое непрерывное отображение метриче- 

ского пространства В* на топологическое пространство 

В*, то пространство  В* метризуемо. 
Примечание еферента. Ханаи по- 

казал (РЖМат, 1955, 3660), что требование открыто- 

сти отображения в этой теореме излишне. 


А. С. Пархоменко 
3724. Частично непрерывные разбиения. Бинг 
(РагмаПу сопИпиоиз десотроз 01$. В1пе В. Н.), 


Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, № 1, 124—133 (англ.) 

В метрическом пространстве рассматриваются системы 
компактных множеств без общих точек. Система а 
множеств называется полунепрерывной сверху (снизу) 
при условии, что для каждого элемента г системы @ 
и для всякого положительного числа = найдется такое 
положительное число 6, что если р(&, 5’) 55, =’ ЕС, 
то &’СИ($5, =) (соответственно # СИ (з', =)) 

В случае компактности. пространства Х, система @ 
тогда и только тогда полунепрерывна сверху (снизу), 
когда для всякой сходящейся последовательности {р;} 
точек множества Х верхний (нижний) предел соответ- 
ствующей последовательности &; (р; 6 &;) содержится 
в некотором элементе (содержит каждый пересекаю- 
щийся с ним элемент) системы С. Система С непре- 
рывна, если она полунепрерывна и сверху и снизу. 
Если элементы сислемы С связны, то С называется 
монотонным разбиением пространства Х. 


3 Математика, № 5 


Топология 
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Теорема 1. Пусть 4 — монотонное полунепрерыв- 
ное снизу разбиение локально компактного простран- 
ства Х, содержащее более одного элемента. Для всякого 
элемента 2, разбиения С и для всякого положитель- 
ного числа = найдется такой континуум М — 5, что 
М есть сумма элементов разбиения С и отклонение 
(по Хаусдорфу) всяких двух элементов разбиения С, 
содержащихся в М, меньше =. 

Теорема 2. Пусть @ — полунепрерывное снизу раз- 
биение локально компактного метрического простран- 
ства Х со счетной базой, состоящее из несчетного 
множества элементов. Существует такая несчетная не- 
прерывная подсистема С’ системы С, сумма элементов 
которой есть компакт. 

Теорема 3. Пусть С — монотонное полунепрерыв- 
ное снизу разбиение связного компактного метриче- 
ского пространства Х и 4, В — два непустых замкну- 
тых подмножества пространства Х. Тогда в Х суще- 
ствует континуум М, являющийся суммой элементов 
разбиения С, пересекающий оба множества Аи Ви 
не содержащий никакого подконтинуума, обладаю- 
щего указанными свойствами. 

Если Мди Мр означают суммы элементов разбие- 


ния С, содержащихся в М, которые пересекают соот- 
ветственно множества 4. и В, то каждое из множеств 
М\ МА, М \ Ми М\ (МАО Мр) связно. 

Теорема 4. Пусть С — такое полунепрерывное 
снизу разбиение замкнутого плоского множества, что 
каждый его элемент есть локально связный континуум, 
содержащий более одной точки. Тогда разбиение С 
непрерывно. 

Приведен пример полунепрерывного снизу разбиения 
куба на одномерные и двумерные элементы, которое 
не является полунепрерывным сверху. 

А. С. Пархоменко 

3725. —Замкнутые гомоморфизмы и внутренние отобра- 

жения. Сикорский (С10заге БошошогрЬ1$т$ 

ап 1п6ег!ог шарр!10з. 1 КогзКкКт В.), Рипдащ. 
шаб., 1954, 41, №1, 12—20 (англ.) 

Алгебра замыканий 4 есть булева с-алгебра с опера- 
цией замыкания а (а © А), удовлетворяющей хорошо 
известным аксиомам Куратовского. Замкнутый гомо- 
морфизм есть такой булевский с-гомоморфизм й алгебры 


замыканий 4 в алгебру замыканий В, что й (а)= 1 (а). 

Автор доказывает, что отображение ф топологиче- 
ского пространства Х в другое топологическое про- 
странство У тогда и только тогда является внутрен- 
ним (т. е. открытым и непрерывным), когда $ф-! (В) = 
—=Ф 1 (В) для каждого множества В СУ (иначе говоря, 
когда соотношение А (В) = Ф-1(В) определяет замкну- 
тый гомоморфизм алгебры замыканий 5 (У) всех под- 
множеств пространства У в алгебру замыканий © (Х) 
всех подмножеств пространства Х). При некоторых 
дополнительных предположениях гомоморфизм й (В) 
может быть ограничен борелевскими множествами 
ВСУ. В случае, когда Х и У — метрические про- 
странства, автор получает следующую теорему (ранее 
доказанную Эйленбергом для компактных пространств): 
Отображение ф тогда и только тогда является внут- 
ренним, когда для каждой сходящейся последователь- 
ности {у„} точек пространства У имеет место соотно- 
шение ф-1 (Пти, в Уи) = Ищи, © Ф-1 (у„). В общем слу- 
зае пространство У тогда и только тогда является 
внутренним образом пространстра Х, когда алгебра 
замыканий $ (У) изоморфна подалгебре алгебры замы- 
каний 5 (Х). Автор применяет последнее замечание к 


` проблеме представления для замкнутых алгебр со счет- 


ным базисом (РКипдаш. па., 1949, 36, 165—206). 
Однако эта проблема представления не решена полно- 
стью, так как неизвестно, является ли каждое сепара- 


ЗЕ 
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бельное (т. е. удовлетворяющее второй аксиоме счет- 
ности) 7',-пространство внутренним образом сепарабель- 
ного метрического пространства. Автор доказывает, что 
каждое сепарабельное Т.-пространство является вну- 
тренним образом вполне несвязного сепарабельного 
хаусдорфова пространства. Н. Вазю\ма 


3726. 06 открытых образах борелевских множеств. 
Тайманов А. Д., Матем. сб., 1955, 37, № 2, 
293—300 


Известно, что при открытых отображениях классы 
борелевских множеств не сохраняются: Л. В. Келдыш 
(Докл. АН СССР, 1945, 49, №5, 646—648) показала, 
что всякое 24-множество является открытым образом 
множества типа С, [| К.. Автор в $ 1 показывает, что 


всякое В-множество является счетно-кратным откры- 
тым образом множества типа С; [|] ЁР.. Этот результат 


является следствием следующей общей теоремы 1: 
Пусть « — семейство метрических пространств со счет- 
ной базой, замкнутое относительно операций тополо- 
гического отображения и счетного суммирования (т. е. 
топологический образ }(.4) каждого А Ех и сумма 
(/;А; любых А; 6« также принадлежат семейству «); 


тогда непрерывный образ некоторого пространства Аба 
является и открытым образом некоторого пространства 
А’ бо. 

В $2 вводится понятие изолированного отображения 
(непрерывное отображение пространства Х на простран- 
ство У называется изолированным, если полный про- 
образ каждой точки у © У содержит по крайней мере 
одну изолированную (в полном прообразе) точку) и 
доказывается следующая общая; теорема 2: Всякое 
семейство множеств гильбертова пространства, содер- 
жащее все замкнутые и все открытые его множества, 
и замкнутое относительно операций топологического 
отображения, счетной суммы и пересечения, является 
замкнутым и относительно операции открытого изоли- 
рованного отображения. Из этой теоремы вытекает 
целый ряд следствий. Например: 1. Изолированные 
открытые отображения не повышают класса В-мно- 
жеств. 2. Изолированный открытый образ СА-множе- 
ства является также СА-множеством. 5. Изолирован- 
ные отображения не повышают размерности. Отсюда 
в свою очередь вытекает следующее усиление извест- 
ной теоремы П. С. Александрова (Докл. АН СССР, 
1936, 4, 283—288) о неповышении размерности при 
счетно-кразных открытых отображениях множеств пер- 
вого класса: 6. Счетно-кратные открытые отображения 
не повышают размерности множеств типа С,. Это ре- 


шение окончательное: автор строит счетно-кратное от- 
крытое отображение множества типа У повышающее 


размерность. В $ 3 некоторые из приведенных резуль- 
татов несколько усиливаются для конечно-кратных 
открытых отображений. Ю. М. Смирнов 


3727. 06 одной теореме Ф. Ж. Дайсона. Берш- 
тейн (ОЪзегуаНе са ргуште 1а о феогешё а Ш! Е. У. 
Рузоп. Вегзфе!н [.), Сошип. Аса4. В. Р. В., 
1955, 5, № 6, 969—971 (рум.; рез. русс., франц.) 
Автор следующим образом обобщает известную тео- 

рему Дайсона (Бузоп К. ФХ., Апп. Ма!В., 1951, 54, 584— 

586) о сфере: Пусть / — непрерывная действительная 

функция, определенная на локально связном уникоге- 

рентном (метризованном) континууме Е, а Т — инволю- 
ционный гомеоморфизм этого континуума на себя без 
неподвижных точек; тогча для каждого.а, 0% а=— 
< ШЁр (2, Т (2)), ЕЕ, существуют точки а, В ЕЕ, 
для которых >(а, = и 1 (а) =[%)={(Т(а))= 
=1 (7 (6). В. А. Ефремович 

3728. О понятии пространства в топологии. А ле- 
ксандров П. С., Асбба шабЬ. Аса4. $61. Вапе., 
1954, 5, Зиарр[., 43—60 


Топология 


1956 г. 


Статья обзорного типа о развитии абстрактной то- 
пологии (теории топологических пространств) и совре- 
менном ее состоянии. Особое внимание уделено про- 
блеме метризации и решению этой проблемы, данному 
Нагата и референтом, теории проекционных спектров, 
и, наконец, введенным В. А. Ефремовичем простран- 
ствам близости. Ю. М. Смирнов 


3729. Что такое топология. Борсук (Со {0 ]е5% 
$оро]0б'а. ВогзиК К.), Вос2т. Рок. фю\аг2. 
шаё. 5ег. П—УЛадот. таф., 1955, 14, № 1, 65—74 
(польск.) 

Популярная статья. Предмет и методы топологии 
иллюстрируются на примерах зацепления окружно- 
стей, листа Мёбиуса, теоремы Жордана, построения 
трех областей с общей границей, теоремы Брауэра 
о неподвижной точке, теоремы Борсука об антиподах, 
задачи четырех красок, понятий многомерного про- 
странства, пространства Гильберта и пространства 
непрерывных функций, теории размерности. Дан крат- 
кий очерк развития топологии в Польше. 

М. Ф. Бокштейн 


3730. — Гомологии спинорной группы. А льберс. И., 

Докл. АН СССР, 1955, 104, № 3, 341—344 

Борель (РЖМат, 1954, 5083) полностью определил 
группы гомологий спинорной группы. В настоящей 
заметке другим способом вычисляются эти группы го- 
мологий и строятся системы циклов, классы гомологий 
которых составляют базы групп гомологий спинорной 
группы по модулю 2 и по целым числам. А. С. Шварц 


37341. Замечание к одной теореме С. Каплана. Леп- 
тин (ВешегКкоос ха ештешт баёр уоп 5. Кар!ап. 
Гер%1п Ногз6), Агсь. Маёь., 1955, 6, № 2, 
139—144 (нем.) 


м ^ 
Пусть О = {4} и О = {С} — две такие системы 
абелевых топологических групп, что для каждого & 
группы С, и С, двойственны, С, С причем выде- 
СЯ 
лены подгруппы Н.С @, и Н.С бе являющиеся анну- 
ляторами одна другой. Прямые суммы (в обычном 
^ № 
смысле) систем 0 = {Н„} и 9 = {Н„} обозначим через: 
^ 
Си б., соответственно. Прямая сумма С° системы О, 


следуя Браконье, определяется как группа всех таких 
= {@}, т. Е4.,, что почти для всех в, 2, ЕН... 


Группу (9 автор топологизирует ядрами И, состоящими 
из всех тех =} 6 08, для которых т. 60. и. 


2,7./0 „<; при этом ядра И, групи @, выбраны так, 

что почти для всех х ядро И, содержит все элементы 
м. 

из С „, переводящие данное компактное подмножество №, 


подгруппы Н, в данное ядро группы действительных 
1 


1 1 ыы 
чисел шо@ 1, а а если РЕ боже 


их, /П,=0, если т, 6 -: при всех п (указанная сум- 
ма всегда оказывается конечной). 

Обобщая теорему Каплана, автор доказывает двой- 
ственность групп С и 09. Далее показывается, что 
при этом С, и С аннулируют одна другую, а если 
для каждого @ Н.|5./Н, в Й.|С./Н., 10 
61 бъ| би 6616; [бе 

При 0 =0, т.е. когда Н, =. (в этом случае 6* 
превращается в прямую сумму групи С, в обычном 
смысле), и 6 = 0, т. е. когда все И « суть нулевые под- 


ры = 


№5 


до 
группы (в этом случае (® есть слабая прямая сумма 
^. 
групп @„ в так называемой звезднообразной тополо- 


гии), отсюда получаем теорему Каплана (Карап 5., 
Пике Ма. .., 1948, 15, 649—658). 


Примечание референтов. 
групп (8 и (8 в частном случае, когда гон, и 


Двойственность 


С./Н. являются группами характеров групи Н, и И — 


соответственно (но при бслее широких предположе- 
ниях другого порядка, например при рассмотрении 
групи с заданной ограниченностью и т. п.), доказана 
Н. Я. Виленкиным (Уснехи матем. наук, 1950, 5, № 4 
(38), 19—74; Изв. АН СССР, сер. матем., 1951, 15, 
503—532). Г. Т. Абдушелишвили, Г. С. Чогошвили 


3732. Задача о снятии секущей поверхности с под- 
произведения. Болтянский В., Докл. АН 
СССР, 1954, 99, № 5, 669—672 
Пусть Р= {Р, р, В, Е, @} — косое произведение, 

базой В которого является симплициальное разбие- 

ние, а структурная группа С линейно связяа. Косое 
произведение О = {0, р, В, Е, С'’} называется под- 
произведением произведения Р, если ОСР, Е — ин- 

вариантное относительно С подпространство слоя Ё, 

<’=4/М, где М№М— ядро неэффективности группы С 

на подпространстве Ё и координатные функции про- 

изведения О являются частями соответствующих коор- 

‘динатных функций произведения Р. Пусть в косом 

произведении Р существует секущая поверхность ©: 

ВР. Автор рассматривает задачу о построении гомо- 

топной поверхности ©, секущей поверхности ©1, для 

которой ©, (В) С Р\\О. Для этой задачи строится соот- 
ветствующая теория препятствий. Окончательные ре- 
зультаты получены для первого и второго препят- 
ствий. Доказательств работа не содержит. Имеются 
опечатки, порой весьма затрудняющие понимание. 

М. М. Постников 


3733. О гомотопических группах букетов пространств. 
Хилтон (Оп 11е вотобору отопрз оЁ ип100з 0# 
зрасез. Н1|!6от Р. Т.), Сошшеш. ша. ве.., 
1955, 29, №1, 59—92 (англ.) 

Пусть Х и У— линейно связные топологические 
пространства и Х \/ У — их букет, естественным обра- 
зом вложенный в произведение Х ХУ. Легко видеть, 
что п, (Х У У) =т, (Х) + т, (У) п, (Х иди У). 
Используя теорему Гуревича для относительных групп, 
автор весьма просто доказывает, что если простран- 
ства Х и У односвязны и асферичны в размерностях, 
меньших ри 4 соответственно, тол, (ХХУ, Х\У) = 0, 
если г Р-+9—1 и п, (Х ХУ, ХУУ) =т,(Х) © 
® т. (У) = Н,(Х) © На (У). Этот факт был ранее дока- 
зан лишь в предположении, что по крайней мере одно 
из пространств Х, У является сферой. Далее, исполь- 
зуя точную последовательность Уайтхеда, автор нахо- 
дит группу пр а41(Х ХУ, ХУУ) в случае, когда Х 
и У являются клеточными разбиениями и р, 9—3. 
Оказывается, что эта группа является расширением 
некоторой группы @ = Нр(Х) © На (У) Е (Хх) © 
© Н.(У) с помощью группы Тог(Нр(Х), На(У)). 
Группа С, рассматриваемая как подгруппа группы 
Пр+а (Х\МУ,, состоит из всех элементов, разложимых 
в произведение Уайтхеда В типическом случае, когда 
Х иУ являются сферами, заклеенными элементами, 
это расширение рассмотрено более подробно. Указаны 

`также обобщения на случай букетов, состоящих из 

нескольких пространств. М. М. Постников 


3734. Когомологии и теорема Римана — Роха. 
Спенсер (Совошо]осу ап 1№е В етапи-Вось 


5 = 


Топология 


3734 


Веогет. Зрепсег Ш. С.), Ргос. Ма. Асаа. Зе. 

0.5.А., 1953, 39, № 7, 660—669 (англ.) 

Пусть М — комплексно-аналитическое многообразие 
(комплексной) размерности п, а 5 — его несингуляр- 
ное аналитическое подмногообразие размерности п — 4. 
В каждой точке р 6 © вводятся такие локальные ана- 


литические координаты 21 20 с центром р для 


ры 
окрестности И», этой точки в М, что 2р = О на би 


п 


2 
2 
что = 


р 
на 5. 

‚Обозначим через ”*° пучок источников (относи- 
тельно определения встречающихся здесь понятий 
см. РЖМат, 1953, 130 и РЖМат, 4954, 3272) потоков 
типа (г, $5), т. е. линейных функционалов “р = “р [Фр], 
определенных на совокупности внешних форм фр с без- 


гранично дифференцируемыми коэффициентами, отлич- 
ными от нуля лишь внутри некоторой компактной 


.. 2) Становятся локальными координатами 


части О, от п—г дифференциалов переменных 
р»... 2р и п— $ дифференциалов переменных 2, и. 


вн 2р (форм типа (п— г, п— 3)). Применяя к формам 


внешнее дифференцирование по переменным т Е „28 . 
получаем сопряженный ему оператор д, отображаю- 


щий потоки типа (г, $) в потоки типа (г, $ 4). Че- 


рез Ё”›° обозначим подпучок пучка .”›°, состоящий 
из источников потоков типа (г, $), замкнутых относи- 
тельно д. 

Обозначим далее через О’ = 0”(М) пучок источни- 
ков г-форм ©, (т. е. внешних форм от г дифференциа- 


лов переменных 2 " 2р) с голоморфными коэффи- 


1 
р. 
циентами, а через 05 — пучок источников г-форм р 
с мероморфными коэффициентами, становящихся голо- 
морфными после умножения на а Эти последние фор- 
мы рассматриваются как потоки в Ир типа (г, 0), 
определенные соотношением Тр [фр] == | бртрФр- Поло- 
— 28 . т 

жим дл, [9,1 = 275Я р [Ф›]. и рассмотрим пучок 5 
источников этих потоков <. Имеет место естествен- 
ный изоморфизм $5 = О” 1 (5) -- 01 (5), где р — специ- 
альным образом определенный дивизор многообразия 5 
(его характеристический дивизор, существование‘ кото- 
рого во всяком случае обеспечено, когда М есть алге- 
браическое многообразие). Последовательность пучков 

4 5 и 

0—>0'—>05—>Я5—0 оказывается точкой ({ — ото- 
бражение вложения). Ей соответствует точная когомо- 
ты 5* 

логическая последовательность... Н® (М, $!) —> 


55 из (м, 9") >> н*(М, 05) 2 НМ, я") 
ФН $1 (М, О")->... (8° есть обобщение введенного 


референтом гомоморфизма), из которой получается со- 
отношение между размерностями рассматриваемых как 
векторные пространства когомологических групп 


Ч Н*(М, 95) = ана {Н*(М,. 0") /8"Н*—1 (М, 95} + 
+ ша Н*(М, 95) — аа Н*Н (М, 0") + 
+ дна {НН (М, 07) 15" (М, Я5}. 


Из точной когомолотической последовательности, 
соответствующей точной последовательности, иучков 


1 д - 
0-> Е” —> АЗ "-М > 0, можно ‘вывеетм е©- 
3* 
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тественный изоморфизм Н® (М, 9”) = Н", (М), где 
Н',8 (М) = Н® (М, Е" °) [0Н®(М, А" 1) есть д-кого- 
мология потоков типа (^, 5) (РЖМат, 1954, 3272); в случае 


С т, $ 
компактных кэлеровых многообразий группа Н”° (М) 
изоморфна векторному пространству гармонических 
форм на: М типа (г, $). В силу этого, а также ввиду 


очевидного изоморфизма Н*(М, 95) = Н? (5, ОГ 1) 
+ Н?* (5, ОЪ) из предыдущего соотношения получается 


формула для размерностей когомологических групп 
типа теоремы Римана — Роха 


@т Н*(М, ОС) = два И" № $ (5) - да Н° (5, Оъ) — 
— ато 5" $41 (М) + аш {Н" 3 (М)] "НЕ (М, 5} + 
+ Фо {Н® ЗН (М) 8°Н* (М, 9%}. 

Для $ =0, г=0 или п соответствующие формулы ра- 


нее были получены Кодаира (Кодатга К., Ашег. 7. 
Мат., 1951, 73, 813—875; Ргос. Мав. Асад. 501. 0.5.А.., 


1952, 38, 522—527). Если через а’ (М) и а5 (М) обозна- 
чить альтернированные суммы чисел Апа.Н“ (М, ©”) и 
соответственно ана Н* (М, 05) по $, то для них 
формула получает более простой вид: 


аъ (М) =а” 1 (5) - ар (5) —а" (М). 


В работе выводится подобным же образом еще ряд 
других размерностных формул, из которых отметим 
основные: 


т И* ($ Т, 0) = аа Н” $ (5) ат Н” $ (Т) — 
— а Н"* (5.Т) + аа {Н" 8-1 (5-Т) / Е" [Н"» К 5) 
ЧН" 1 (Т)]} Башни" $ (5.Т)/ К’ [Н""° ($) Н"(Т)}, 


з 
где К — гомоморфизм когомологических групп, соот- 
ветствующий естественному отображению пучков 


[2 
0"(5) О" (Т) — 07 (5-Т), и соответствующая Фор- 
мула для альтернированных сумм 


а’ (5 ЕТ) а" (5) + а" (Г) —а"(5-Т); 
4 Н°(М, 95. т) = Ча Н* (5 +Т, 0 Л) + 
+ Ч Н* (5--Т, 05.ту р) — див НН (М) + 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


++ Фа {Н* * (М) /8°Н°—1 (М, Я т)} + 
+ да {1 (М)/8°Н° (М, 95,1} 
и соответственно ат (М) = ав. (5--Т) + 
яя @5.т+р ($ ЕТ) а' (М); 
Ча Н* (М, Ф®) = аш Н*(5, ФГ) — дат Н*ТЦМ, Ф') + 
+ дит {НН $ (М, Ф')/5"Н*—1(5, ФГ} + 
++ аш {Н® (М, $") | 8*Н? (5, ФГ 1}. 
где Ф' и Ф5 — пучки источников форм соответственно 


из О" (5) и из ОС, замкнутых относительно сперации 


внешнего дифференцирования @ этих форм. 

М. Ф. Бокштейн 

3735 К. Наглядная топология. Лицман (Ап- 
зсВаиИсве Торо1ос1е. [1 1ефзтаптпп У., Мапсвеп, 
О]4епоиге, 1955, 171 5., Ш. 14.80 ОМ), О&зев. 
Ма опа 1ЬНосг., 1955, А, № 10, 522 (нем.) 

3736 К. Непрерывные преобразования в анализе. 
С введением в алгебраическую топологию. Радо, 
Рейхельдерфер (СопИпиаойз фтапзогтайо0з 
11 апа|уз1з. УУШЬ ап Питодисйоп $0 а]вефгайс боро- 
1осу. Вадо Т., Ве1сье 1! дЧег {ег ПАР, 
Вег!и, Сбпсеп, Не!дефего, Зргпоег, 1955, УГ, 
441 р., Ш., 59.60 ОМ), Рёзсв. Мамопа Ш Ъост., 1955, 
А, № 27, 1485 (англ.) 

3737 К. Группа нуль-путей и ее обобщения. Баум 
(01е МиШуерертарре ип ге УегаЙеетештегипсеп. 
0133. Вааш \Уа|6бег ВоЪегё. Стошюееп - 
О]акаша. Моогавой, 1953, 38 5.), Оёзев. Майопа]- 
ЫБНорг., 1954, В, № 19, 1595 (нем.) 

3738 Д. О топологической линейной алгебре. 
Кирххофф (Вейтасе 2аг боро|ос1зсвеп Ипеатеп 
А]серга. 0133. Каговвой 4г!ап. Сгопт- 
сеп-О]акатба, Моогавой, 1953, 365), Пёзев. МаНо- 
па! ЪПост., 1954, В, № 19, 1595 (нем.) 

3739 Д. О роли произведения. Уайтхеда в теории 
гомологий. Эберзольд (ОЪег @е ВоШе 4ез 
У КевеадзсВеп Ношобор1ергодаквез Раг Че Ното- 
] осле - Теоше. Е Бегзо!4 ТЛоваппез М!- 
свае1. 1015$. ша. ЕТН Иашмев, 4955, 40. Ъ5.), 
св \е!2. ВисН., 1955, В55, № 3, 133 (нем.) 


См. также: 3683/3685, 3715, 3908, 3910, 3929, 4038, 
4041, 4056, 4073 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3740. (О теореме Брунна — Минковского. Оман 
(Оъег4еп Вгипп—Мико\зК1зсвеп Заё2. Опшаюир.), 
Сотшепб. таб. веу., 1955, 29, № 3, 215—222 (нем.) 
Для выпуклых тел А, Вв Е" и их суммы всмыс- 

ле Минковского имеет место известное неравенство 

между средними поперечными мерами: 


Йр (А + ви > т, (А) -Р) т (В) (®-Р), 


ро. п 
причем 
И. (А) = шез (А), Ир (А) = (по„_,) |2, Ир, (АЕ) ав, 
Й, (А) = ®. 


Здесь О„— единичная сфера в Е", г„— ее объем, 
А; — (п — 1)-мерная проекция множества А в напра- 


влении &, идущем в элемент сферы 4®«. Приведенное 
неравенство распространяется на произвольные ограни- 
ченные замкнутые множества А, В при р=1. Для 
Р=О это’было сделано Люстерником (см. РЖМат, 
1955, 3137). Доказывается также, что при р=0 или 


Р=1 для любых чисел, удовлетворяющих неравен- 
ствам: 
23 > - 2, 24—20, 2 >0, 4 > 0, (1) 


существуют ограниченные замкнутые множества А, В, 
для которых 


а = (АР), в, =, (В), 
23 = "(А + ВР, =, (А— ВЫ). (2) 


Это говорит о полноте системы неравенств (1) для 
средних поперечных мер (2). Указанная полнота не 


ое 


№5 


имеет места, если ограничиваться выпуклыми телами 
(разность `.4 — В в (2) понимается в смысле Минков- 
’ ского, т. е. как совокупность точек, при сдвиге на 
координатные векторы которых множество В попадает 


в 4). В. А. Залгаллер 
37441. —Квазинепрерывные функции в абстрактных 
пространствах. Виола (Рапот! Чиа! сопИпие 


11 5ра2 азбгай. У1о!а Ти1110), АМ Асса. 
па. [лпсе!. Вепа. С]. 301. Йз., шаё. е пабог., 4955, 
18, №2, 145—147 (итал.) 

Пиконе (Р1сопе М., Теома тодегра Че!’ {еоталопе 
4еЙе Гоо21001, Раза, согзо Ш6обг.; см. также Р1сопе М.., 
У1о1а Т., Гежоп! заПа $еота шо4егпа 4е11’1еога21опе, 
Тогто, 1952) было введено понятие квазинепрерывной 
функции, определенной на множестве Г п-мернсго ев- 
‚клидова пространства и принимающей действительные 
значения; это определение связано с мерой, заданной 
ня / и принимающей дейсгвительные значения. 
Автор обобщает его на функции, определенные на под- 
множестве Г абстрактного пространства 5 и прини- 
мающие значения из абстрактного пространства 5”. 
Мера, Фигурирующая в определении, принимает зна- 
чения в абстрактнсм пространстве 5”, от которого 
требуется, чтобы оно было абелевой группой относи- 
тельно сложения и чтобы в нем была введена норма 
ИУ || (^Е.5’), где ||у|| — неотрицательное число, удо- 
влетворяющее условию ||’ — у” || < |’ || - || У” ||. Под 
пределом функции (5) действительного переменного 
подразумевается \% 65” такое, что Шт... х, Цу (2) — 
= №0 || — 0. 

Пространство 5 предполагается топологическим. 
Пусть для всех его борелевских множеств е определена 
функция множества ц(е) со значениями в 5’, вполне 
аддитивная и конечной вариации. 

Положим т (е) = зир > || м (е;) ||, где зар берется по 
всевозможным конечным разбиениям е=е,()...(е„ 
(е; — борелевские множества). Множество ГС- 5’ назы- 


вается лебеговым, если для любого = > 9 существуют 
замкнутое множество С, и открытое А, такие, что 
Се Ге А., т(АС.) <е;. Если 5 — метрическое и 
сепарабельное, то определение меры м может быть 
продолжено на лебеговы множества. Функция }(Р), 
определенная на лебеговом множестве ГС. 5 и прини- 
мающая значения в топологическом пространстее 55”, на- 
зывается квазинепрерывной на / относительно меры Ц (е), 
если для любого => 0 найдутся -замкнутое С, и от- 
крытое А. такие, чтоС, СТС А., т(АХС,)<Еи 
1(Р) непрерывна в С.. Формулируются без доказа- 
тельств теоремы о квазинепрерывных функциях; при- 
ведем две из них: 

1) Пусть пространство 5 метрическое и сепарабель- 
ное и 5” метрическое и полное; если /(Р) и Ф(Р) — 
квазинепрерывные функции на лебеговом множестве 
15 и а>>0 — произрольное число, то мнсжество 
тех точек Р, для которых г (1(Р), $(Р)) = а, является 
лебеговым множеством. 

2) Если, кроме того, 5” сепарабельное и компактное, 
то для любой последовательнссти {},(Р)} функций, 


квазинепрерывных на лебеговом множестве [, можно 

построить квазинепрерывную на / функцию, равную 

почти во всех точках Р Е / одному из предельных зна- 
чений последовательности. Ю. С. Очан 

3742. 06 интегрируемости по Риману. Джи (Оп 
В1ещшапп перга Шу. С ее В. О.), Ргос. Саш аве 
РЬ!]03$. $06., 1955, 54, № 3, 537—538 (англ.) 

3743. Типы функций. Смит (Турез оф шисИопз. 
5ш1ёь Мембвоп В. АБзт. 40сё. (Тез. Матем., 
Тома Ббаёе Со|П., 1953—1954), Тожа Зфайе Со. 7. 
5с1., 1955, 29, № 3, 502—503 (англ.) 


Теория множеств 


3744 


Отмечаются некоторые свойства функций одного 
действительного переменного. ИП. И. Романовский 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3744. Теория операций над множествами. Очан 
Ю. С., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 741—128 
В работе излагаются оснсвы теории операций над 

множествами. Она состоит из четырех глав и пред- 
ставляет продолжение цикла статей пс дескриптивной 
теории множеств, опубликованнсге в «Успехах матем. 
наук», 19:0, 5, №5, 11—119. Основные результаты, 
изложенные в ней, изеествы, но содержатся в жур- 
нальных статьях различных авторов и в малодоступ- 
ных монографиях. 

В гл. [ дается определение теоретико-множественной 
операции (т. м. 0.) с данной базой №. База М, состоя- 
шая из множеств натуральных чисел, допускает изо- 
бражение на канторовом множестве. 

В гл. П изучаются полсжительные т. м. о., назы- 
ваемые 8з-операциями. Т. м. о. Ч называется положи- 


м 
тельной, если из Ё,С- ©, следует Ч(Е„) С \Ч(6.).Ваза № 
м м 


называется полной, если из вхождения в нее некото- 

рого множества $ следует вхождение в нее любого 

другого множества, содержашего &. Необходимым и 

достаточным условием положительности т. м. о. яв- 
ляется полнота ез базы. | | 

В гл. И рассматриваются 655-операции Ф над семей- 

ствами множеств. Ф считается мощнее, чем Ф, если 
№ М 


для любого семейства имеет место Ф(*)>Ф(%). 
м М 

Ф называется нормальной, если для любого семейства 

м | 

имеет место Ф[Ф(\)] =Ф (3). По определению, Ф 

и М М М 


г-мощнее, чем Ф, относительно класса Н, если 


М 
Ф(1)5Ф(9) для любого \ ЕЕ. Пусть М и Г, — две 
№ } 


базы, состоящие из множеств натуральных чисел. 
Т-преобразотанием базы №, определенным последова- 
тельностью функций {}, (п)}, называется совокупность 


множеств вида 7) = Е, тр, $ @ М, т, ЕЛ, (Г). 


Пусть & (Г) — класс семейств, инвариантных относи- 
тельно Ф, 3 (Г) — класс семейств вида Ф (№). Для того 
Е Г 


чтсбы Ф была г-мошнее, чем Ф, относительно $1 ( 1.) (38 (Г,)), 
М М 


достаточно (необходимо), чтсбы пополнение базы М 
ссвпарлало с погслнением некоторого Г-преобразования 
базы №. Не существует 85-операции, которая мошнее, 
чем лкбая другая 85-операция. Каково бы ни было 
множество 55-операций, мощнссть которого < 2Ж,, су- 
ществует 65-операция, которая мощнее, чем любая 
операция этого множества. 

В гл. 1У рассматриваются 8=-операции над подмно- 
жествами метрического пространства. Пусть Ф‘— опе- 
рация, дополнительная к Ф, и \,— некоторое семей- 
ство. \„ определяется как Ф(Х,_„\,) при © нечет- 


ном и как Ф° (УвоаМв) при « четном. 


Если нормальная Ф мощнее счетного суммирования 
(пересечения), то, каково бы ни было семейстЕо Ух, 
для лкбого «< О существует Ф, такая, что Ф, (\.) = 
= \% 

ба 


Если Е содержит гомеоморфный образ канторова 
множества, »,— семейство замкнутых подмножеств, 
У — т. м. о., то Ч (34) не инвариантно относительно 
взятия дополнения. 


Е 
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Если нормальная Ф мощнее счетного суммирования 
(пересечения), \, — семейство замкнутых подмножеств 
В, содержащего гомеоморфный образ канторова мно- 
жества, то все классы %,, “< О, попарно раз- 
личны. 

„Если семейство % подмножеств бэровско го простран- 
ства содержит все замкнутые множества, имеет уни- 
версальное множество и инвариантно относительно не- 
прерывного преобразования, декартова произведения, 
конечного пересечения, то существует Ф такая, что 

М 


Ф(Р) =%, 
м 


жеств. 

Если Ф (Е) (Е — семейство замкнутых множеств) ин- 
вариантно относительно пересечения с множествами 
типа С;, то Ф (Р) инвариантно относительно гомеоморф- 
ного преобразования. Библ. 25 назв. 

Примечание референта. В работе имеются 
опечатки. В доказательстве первой теоремы $ 1 гл. ТУ, 


стр. 111, нельзя утверждать, что Е» 6 в для всяко- 


где АГ — семейство замкнутых мно- 


го п. В доказательстве первой теоремы $ 3 гл. ТУ го- 
ворится, что из Ша, [и (2) = 1 (2) следует Ш {„()= 
=](А), что не всегда верно. Нечетко употребляется 
понятие базы 85-операции, так как данное в $ 1 гл. П 
определение есть фактически определение полной базы. 

Б. С. Содномов 


3745 К. Работы по дескриптивной теории множеств. 
Ляпунов, Щегольков, Арсенин (Аг- 
Бецеп 2аг Чезкгирыуеп Мепоещевге. Г] ари- 


поч А. А., ЭбзеБеро1ком Е. А., Агзе 

ото У. Т. (Мабь. ЕотзсвапозЬег. Т.), Вег!и, УЕВ 

Оёзсв. Уег1. У\!133., 1955, 108 5.) (нем.) 

Перевод статей по дескриптивной теории множеств, 
опубликованных в журнале «Успехи матем. наук», 
1950, 5, №5, 11119. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


3746. Интегралы и суммируемые тригонометрические 
ряды. Джеймс (ш(еота!$ ап зиштае &1еопо- 
тщейт1с зег1ез. Татез В. О.), Ви. Ащег. Ма. 50с., 
1955, 61, № 1, 1—15 (англ.) 

Приводятся различные определения интеграла (ин- 
тегралы Данжуа, Марцинкевича — Зигмунда и дру- 
гие), возникшие в связи с решением проблемы пред- 
ставления по формулам Фурье коэффициентов всюду 
сходящегося (или суммируемого) тригонометрического 
ряда через его сумму. 

Дается дескриптивное определение интеграла Р”*, 
с помощью которого разрешается проблема о предста- 
влении по формулам Фурье коэффициентов тригоно- 
метрического ряда, когда последний суммируем всюду 
методом Чезаро (С, 2), а члены сопряженного к нему 
ряда сходятся (С, 2) к нулю. Указывается, как надо 
поступить, если данный ряд суммируем (С, К) с А, 
где А — целое. и Ульянов 
3747. О некоторых свойствах почти-периодических 

функций в связи со свойствами их спектров. Грин- 

шоун 3. С., Бюл. наук. студ. конференци 1954 року, 

част. 2, Львв, Вид-во ун-ту, 1955, 101—102 
3748. 0 функциях Лебега лагранжевой интерполя- 

ции. Фрейд (А Гаогапсе-{6[е 106егро!Ас16 Геезоие- 

Юосубпуе!г0!. Кгепа Сёха, ты $14. акад. 

таб. 65 12. 0524. КО71., 1953, 3, №4, 563—568 (венг.) 

Статья автора (РЖМат., 1954, 4786) на венгерском 
языке. Е 
3749. О решении Полларда проблемы аппроксимации 

С. Н. Бернштейна. Видав (Зиг 1а зошИоп 4е 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


Н. РоПаг@ ди ргоёае 4’арргохииайот ди 5. Вегп- 
зем. Ут4аух Туап), С. г. Асаа. зо, 2954, 
238, № 20, 1959—1964 (франц.) 

Примем обозначения РЖМат, 1955, 1746. Автор по- 
казывает, что если функция К (и) удовлетворяет усло- 
вию в), то для выполнения условия 6), т. е. для пол- 
ноты системы {Р (и) К (и)} в С., цостаточпо, чтобы 
функция 1/К (и) не являлась целой функцией. 

Заметим, что из теорем 1—3 референта (реф. 3750) 
непосредственно следует более общий результат, а 
именно: для полноты {Р (и) К (и)} при условии в) доста- 
точно, чтобы функция 1/К (и) не являлась целой функ- 
цией порядка, меньшего.или равного единице. 


- С. Н. Мергелян 
3750. О весовых  приближениях 


многочленами. 
Мергелян С. Н., Докл. АН СССР, 1954, 97, 
№ 4, 597—600 


При произвольной ограниченной функции й (1) =0 
(—< «<= о9) рассматривается пространство С, всех 
непрерывных Функций }(5)(—со<«х < оо), для кото- 
рых #(2)}(=)>0 (+=—>09), с нормою ||]|, = 
== ЗИР хе й (2) | { (2) |. Через 9, обозначается со- 
вокупность всех многочленов с нормою < 1 и вводится 
функция М, (2) = ЗОРРЕЗТ, |Р (2) |. Даны формулировки 
и намечены доказательства трех предложений. 

Теорема 1. Возможны лишь два случая: либо 
М, (2) == со при Гт2==0, либо всюду М, (2)< о, 
причем ‘для любого = > 0 


М, (2)<е (121>В.). (1) 


Теорема 2. Для полноты системы всех много- 
членов в пространстве С, необходимо и достаточно, 


чтобы М1 х1) (2) ==©0 при п 254 0. 
Теорема 3. Если система всех многочленов не 
полна в С,, то те функции, для которых 


р} 1 — Ри =0, (2) 


12 Пе 


обязаны быть целыми не выше первого порядка, при- 
чем [1 (2) | = М) (2) 1ь- 

Далее вместо приближения на действительной оси 
рассматривается приближение на произвольном нигде 
не плотном замкнутом множестве Е, разбивающем 
плоскость на конечное число неограниченных областей 
СсЕ=рЬ, 0 р, 0---() О». Доказана 

Теорема 4. Если С(2) — произвольная функция, 
для которой; 1) |С (2) | <1 (2 ЕЁ), 2) ЗиР:ер| С (2)|>1 


(Е = 1,2,...,п), то для полноты системы всех много- 
членов на Ё при весе #(2) достаточно, чтобы для лю- 
бого р> 0 при 2-> с0, 2 @ ЕЁ выполнялось соотношение 


[Н (2121 )] 28 (2) > 0, Н (ЕВ) = шах ‚|< в 1 (2) |. 


В связи /^ с теоремой 4 отмечается диссертация 
М. М. Джрбашяна (Ереван, 1948), в которой для ча- 
стного случая получен более точный критерий. 

Примечание референта. Первые три теоремы 
посвящены проблеме С. Н. Бернштейна, поставленной 
и для частных случаев решенной еще в 1923 г. и 
имеющей большую литературу Полное решение этой 
и несколько более общей проблемы дано в статьях 
референта и С.Н. Бернштейна (РЖМат, 1955, 683, 
1153). Теоремы 1—3 реферируемой етатьи эквивалентны 
содержащимся в этих ‘статьях предложениям. При 
этом в теоремы 2 и 3 должны` быть внесены над- 
лежащие уточнения, так как теорема 3 явно 
неверна, если, например, №(х)==0 в каком-нибудь 
интервале, а доказательство необходимости в теореме 


Ве 


№5 


2, использующее (1), не проходит без некоторого 
дополнительного предположения о множестве точек, 
где #(2)==0 (в указанных выше статьях при дока- 
зательстве эквивалентного критерия предположено, 
что это множество имеет предельную точку на конеч- 
ном расстоянии). Далее заметим, что неравенство (1) 


можно заменить более точным М, (2) < Ае°1*! (Аив— 


постоянные) (см. замечание в конце первой из вышеука- 

занных статей). Теорема 4 является новой. Н. И. Ахиезер 

Примечание редакции. 1) В формулировке 
теоремы 2 редакцией учтена поправка автора (реф. 3751); 
2) В теореме 3 (где предположена неполнота) из равен- 
ства (2) следует, что } целая не выше 1-го порядка с точ- 
ностью до множества, где 1 (х) = 0. 

3751. Поправка. Мергелян С. Н., Докл. АН 
СССР, 1955, 101, № 2, 196 
К реф. 3750. 

3752. О полноте и компактности семейств аналити- 
ческих функций. Мергелян С. Н., Успехи ма- 
тем. наук, 1955, 10, №1, 191—192 
Вначале излагается ранее опубликованный резуль- 

тат (РЖМат, 1955, 2631). Далее рассматривается при- 

ближение непрерывных на бесконечной оси функций 

с помощью полиномов с весовой функцией 1(т) (реф. 

3750). Отмечается, что для полноты системы полиномов 

в той или иной метрике необходимо и достаточно, чтобы 

семейство полиномов, равномерно ограниченное в дан- 

ной метрике, не являлось компактным ни в одной обла- 
сти, лежащей вне множества, на котором рассматри- 
вается полнота. В одном частном случае связь между 
вопросами полноты и нормальности семейства поли- 
номов ранее была установлена А. Л. Шагиняном 

(РЖМат, 1954, 1629). М. Г. Хапланов 

3753. 06 одном обобщении теоремы Мандельбройта. 
Видав (Зиг ппе оёпбгаЙзайопт 4’ип богёше 4е 
М. $. Мапде!гой. У!14ау Туап), С. г. Асаа. 
_з01., 1954, 238, 2138—2140 (франц.) : 
Результаты этой заметки подробно изложены в статье 

автора (реф. 3754). 

3754. 06 апнроксимационной задаче С. Н. Бернштей- 
на и ее обобщениях. Видав (Зиг [е ргоШ6те 4’ар- 
ргохииа оп 4е 5. Вегпзеш её зез рбпбгаЙзаМопз. 
У1аау ГТуап), Аба шаб., 1954, 94, № 3—4, 
303—316 (франц.) 

`Развернутое изложение результатов двух заметок 

‚автора (реф. 5749, 3753). Наряду с задачей приближе- 

ния алгебраическими многочленами на всей действи- 

тельной оси (реф. 3749), рассматривается ее обобще- 
ние на случай произвольного замкнутого множества 

Ес (—о°, со) (см. также реф. 3753). 

Пусть К (и), ие Е — непрерывная функция на Е. 
Обозначим через С, (Е) пространство всех непрерывных 
на Е функций }(и) с’ }(и)>0 при |и| > оо, причем 

И/=тахр: |7 (м)|. Изучается взпрос о полноте в Су (Е) 
<истемы {Р (и) К (и)}, где Р(и) пробегает совокупность 

всех алгебраических многочленов. Относительно К (и) 

предполагается, что существует последовательность 

‘многочленов р„ (и), для которой прииЕЁЕ и п> со 


Рив (и) К (и) 1, | р» (и) К (и) |< М. (1) 


При этом предположении доказываются, в частности, 
теоремы: 

1. Система {Р (и) К (и)} полна, если 1/К (и) =Е р (и), 
% СЕ, где р(2) — любая целая функция. 

2. Система {Р (и) К (и)} полна, если 


11 


Ге аи 
где 2(=2), —со<х< со — какая-нибудь непрерывная 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


3756 


функция со свойствами: а) 2(х) имеет производную 
о" (2) с='!* (2) 6 1л (— оо, со); б) ь (2) =, для Е Е, = 
= Чек [86 ", же" |, №>0, 1, < ь(2) 9: — в 
= Е,, где 0<=<1. 

Теорема 2 является модификацией теоремы Мандель- 
бройта, в которой есть условие, аналогичное (2), а 
вместо (1) предполагается, что — 1 К (и) — выпуклая 
функция от ши (Мапде! го} $., Все шзё. РатрЫев, 
1951, 38). А. А. Конюшков 
3755. Проблема аппроксимации С. Н. Бернштейна. 

Поллард (Тье Вегозбе!шп арргохпиайоп рго ет. 

‚Ро!]1\аг4 Наггу), Ргос. Ашщег. Ма. 5ос., 

1955, 6, № 3, 402—411 (англ.) 

Работа примыкает к статье автора (РЖМат, 1955, 
1716), в которой рассматривалось пространство Со 
всех непрерывных функций ] (5) (— о«<х«<о) с 
Их» /(2) =0, причем |]|= тах_„схсо|/ (2) |. 
Ищется критерий полноты в С, множества функций вида 
Р (х)'Ф (х), где Ф(т)> 0 — непрерывная функция с 
11. х. 52”/Ф (5) =0 (п = 0,1,2,...), а Р(2) пробегает 
совокупность всех многочленов. Доказывается, что для 
этой полноты необходимо и достаточно, чтобы 


для 


мы 
ор р 6) 


—с© 


где Р(х) пробегает множество всех многочленов, для 
которых |Р (5) | <Ф (2) ([-с<< < оо). (Эта теорема, 
однако, уже была доказана ранее в цитируемой ав- 
тором статье С. Н. Бернштейна и референта (РЖМат, 
1955, 1153). Автор ошибочно считает, что в ней тео- 
рема была доказана лишь для функций Ф (2), четных 
и монотонно возрастающих при возрастании |х |. Реф.). 
Доказательство автора сложно и потребовало несколь- 
ких лемм. В статье содержится также обобщение тео- 
ремы на случай пространства функций на полуоси 
х,>0. Кроме того, проблема аппроксимации С. Н. Берн- 
штейна ставится и решается для пространства 
ГЛ (р>1). Здесь предполагается, что почти всюду 
Ф (2) > 0, а также что х”/Ф (2) 6 [7 (п = 0,1,2....). Для 
полноты необходимо и достаточно выполнение равен- 
ства (1), где Р(х) теперь пробегает совокупность всех 
многочленов, для которых |Р (2)/Ф (2) |, < 1. 

Н. И. Ахиезер 
3756. — Несколькозамечаний поповоду аппроксимацион- 

ной задачи С. Н. Бернштейна. Мергелян С. Н., 

Докл. АН АрмССР, 1955, 20, № 4, 113—119 (рез. 

арм.) 

Примем обозначения реф. 3750. Рассматривается задача: 
каким условиям полжна удовлетворять функция й (2), 
чтобы система всех алгебраических многочленов {Р (х)} 
была полна в пространстве С,‚, т. е. для любой 


Т6ЕС, »|/—Р| =0. Автор подчеркивает, что. эта 


«аппроксимационная задача С. Н. Бернштейна пока 
еще далека от своего полногэ» решения» непосред- 
ственно в терминах быстроты убывания Указы- 
вается, что она полностью решена в случае, когда 
|511” (5)/В (=) } — со при | х | > со: необходимое и доста- 
точное условие полноты заключается в расходимости 


интеграла |". (1-Е=2)-1 п #(х)45 (литературу см.РЭЖМат, 


1955, 684; кроме того, Шагинян А. Л., Сообщ. Ин-та 
матем. и механ. АН АрмССР, 1947, № 1). Из ряда 
работ, характеризующих полноту не непосредст- 
венно в терминах быстроты убывания й (2), а через 
другие свойства #(х), отмечаются 4 работы (Р2КМат, 
1955, 683, 1153, 1716; 1956, 3750). 
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Приводятся замечания, позволяющие судить «о специ- 
фике и трудностях» прямого «решения задачи в общем 
случае». Отметим два из них. 

1. Пусть цв (2) > 0 — функция с ц (2) > 0 при | < | -> со. 
Из полноты системы {Р} с весом ци (1) #(х), вообще 
говоря, не следует полнота с весом 1 (2). у 

2. Пусть у (2) > 0 — функция с у(1) =о(|2|”), К = 
= 1,2,... Существует вес 1(2), при котором система 
{Р} полна, причем №(1)>у(х) на некоторой {7„}, 
ти > ©. 

Доказательства основываются на критерии полноты 
для веса #№(х) с # (2) = Одля 2=2^,, | „|-> 00, п> ©°, 
выводимом из теорем Холла (На Т., Ов ро]употт!а!з 
Ъоип4е4 а шИр!бу оЁ ротёз, Оррэа1а, 1950), с помощью 
теоремы 2 автора (см. реф. 3750). (Доказательство . не- 
обходимости условия теоремы 2 легко получается не- 
посредственно без использования неравенства М, (2) < 


И" при любом ограниченном весе 1(х). Реф.) 
Пусть („}, п=1,2,... — последовательность ком- 


плексных чисел с |^„ | > А>1, В(2) = ПР (1 — 
—Лн 2), Мв(*) = шах ‚, <" | В (2) |. Пусть С (2) — произ- 
вольная целая функция с М ‹(г)=твах| , |<! С(2) |. Тогда, в 
частности, а) С(2)==0, если Мсо(г)=о(Мвь(т)) и 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


С (и) =0, п = 1,2,...; 6) С (2) == сопзё, если ш Мс (г) = 

=о(п Мр (г)) и С(2) ограничена на 0}. 

А. А. Конюшков 

3757 К. Теория аппроксимации. Ахиезер ‚ (Тео- 
пе аргохипас!. Асв1] езег М. ТУ. Ргава, СЗАУ, 
1955, 342, [1] этг., 70 К 6), В1орг. Каба1ос СЭВ. 
Сезкё Кошу, 1955, № 27, 681 (чеш.) 

Перевод книги Н. И. Ахиезера «Лекции по теории 

аппроксимации» (М.— Л., Гостехиздат, 1947). 

3758 К. Приближение функций при помощи много- 
членов Чебышева. Небауэр (АппаВегипо уоп 
КипкИопей ш НШе-ТзсверузсвеЙзсвег Ро]упоше. 
Марацег `Магёва (04. Сео. Кошии500 
Бе! 4ег Вауег. Ака. \15$. УегоЙ. А №13), Мапсвеп, 
\Уег1. Вауег. Ака4. \133., 1955, 145., 4. ОМ), 
Оёзсв. МайопаЬ1ЬПоэг., 1955, А, № 31, 1694 (нем.) 

3759 Д. О сходимости рядов Фурье функций с инте- 
грируемым квадратом. Темко В. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, 
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М., 195 

3760 Д. Сравнение двойных сингулярных интегра- 
лов. Духовный М. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 
1955 


См. также: 3602, 3606, 3614, 3615, 3726, 3727, 3764, 
3771, 3874, 3877, 3911, 3931, 3936, 3942, 3943, 3944, 3970 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Обобщение второй теоремы‘ Абеля. Давы- 
А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 


3761. 
дов Н. 
135—138 - 
1. Обобщается известная теорема Абеля на случай, 

когда в точке Ё единичной окружности Г(|х|= 1) 

сходится некоторая подпоследовательность частных 

сумм ряда У’а„х” = } (2). Доказываются две теоремы. 

В первой теореме даются достаточные условия того, 

что 1. :/(2) = Ищи, «5,» будет ли последний ко- 

нечным или бесконечным. 
Теорема 2. Если 1) Ишь. от, —=5, 


2) 5 [(рк—п»)/Рь в | < ©0,3) Х [(ру—пь)/ Ри] [в | < 5, 
то И, ,;/ (2) =5. 

Здесь 6, = а а. +. а, вк = Этк 1—1 Ч бт, 
вк —сумма всех отрицательных членов а, содержащихся 
в с;, а, — действительные и равны нулю для п, удо- 
влетворяющих неравенству п, < р, «пп, | ,. Отметим 
также следствие 2: Пусть ряд а,/2 Уа (9х с08 Ах 
-- Ву зт Ах) является рядом Фурье суммируемой функ- 
ции (5х) и Е — множество точек отрезка [— т, *]. 
Если 1) „=, =0 для п, удовлетворяющих нера- 
венству п, «р, «п Пк, 

п, —1 
Е 
2) Пт. = Па [ 2-- » а, соз Ах шт Ах) ^ (х 
а 1 И а) г. Е ва ) ( ), 
т ЕЕ, 
[2 ®) 
3) = (Рь — пк)?/Рь] < 0, то х (=) =ф (=) для почти 
всех х ЕЁ. 


2. С помощью полученных результатов изучается 
Роль условия п/п >^>1 в известной теореме 


Харди — Литтльвуда. Доказывается, что эта условие 
в определенном смысле нельзя улучшить Именно, 
имеет место 
Теорема 4. Для всякой монотонно возрастающей 
последовательности натуральных чисел {п,}, удовлет- 


воряющей условию 


Ир 


=1, Шор „ор = ©С, 


р 

где Кр < К (р=1,2,...), в частности, для всякой 
монотонно возрастающей последовательности нату- 
ральных чисел {п}, удовлетворяющей условию 
тах в/к =1, и любого =>0 можно построить рас: 


ходящийся ряд ан а,, суммируемый методом Чезаро 
(и тем более методом Абеля) к конечному числу и 
такой, что а, =0 для п-т), У а, Г-Н < со. 
В. В. Иванов. 

3762. О сходимости тригонометрического интерполи- 

рования аналитических функций. Киш 0., Докл. 

АН СССР, 1955, 102, № 3, 449—450 

Пусть {=} == Х есть матрица (п -= 1,2,...; К =1,2.... 
...2п— 1), составленная из вещественных чисел, рас- 
положенных в промежутке 0 <; < 2ж; п [а, 6) — число 
элементов п-й строки Х, лежащих на отрезке ах «<, 
принадлежащем этому промежутку. Пусть существует 
«предельная плотность» узлов 


Ан п [а, 6) 
+069. 


Теорема 1. Для того чтобы тригонометрический 
интерполяционный процесс сходился при всех х для 
любой 2 п-периодической и аналитической на вещест- 
венной оси Функции }[(2), необходимо и до- 


2 бе 
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статочно, чтобы при всяких х(0<х=<2п) предельная 
плотность о(х) существовала и была величиной по- 
стоянной, равной 1/2п. При выполнении названного 
условия сходимость ннтерполяции — равномерная на 
всей оси. 

Теорема 2. Этот результат, касающийся тригоно- 
метрической интерполяции, сопоставляется с иным 


- интерполяционным процессом },, (1) } (х), где ], (1) == 


==> (@» Ве т Б, Иа ) гармонический многочлен, 
возникающий из ](х) посредством интерполяции по 
узлам ехр ве. Последовательность {},} сходится в 
замкнутом круге || <1 в томи только том случае, 
если предельная плотность р (7) существует при всяких 
0 << и равна постоянной 1/2. 

Отсюда следует, чт. при любом выборе узлов (т) 
тригонометрической интерполяции процесс равномерно 
сходится (на всей оси) для всякой Функции }(х), 
2п-периодической и аналитической в полосе | [т 2 | = 
= 21 (4-Е И2). В. Л. Гончаров 
3763. —06 одном классе рациональных интерполяцион- 

ных рядов. Миронов В. Т., Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 2, 215—218 

Обобщая и дополняя результаты Лагранжа (Гаотапсе 
В., Асба Мабф., 1935, 64), автор доказывает ряд теорем 
о сходимости рядов 


м, (1) 


где 
П (2) = (1—1). . . (1 — 2/ип1 91 — 2/5)... (1 —2'0т?1 Ч), 
с, = аи (и/з)", и, о, 4 — постоянные числа, 9>0, 
и-Ео и=0, ›-20, и росте функции 5 (2) — суммы 
сходящегося ряда. 

Приведем некоторые результаты автора. 1. Если 
М. — ряд (т. е. ряд (1)) при 9<1 сходится в точке 


20 5Е ип 9, то он сходится во всей плоскости, за исклю- 


1 
чением точек {гт“!}, призем сходится равномерно в 
любой ограниченной области ©’С О, (2, — точка, на 


пересечении областей О, (|2 — т |2) и 0,(|2— 
— ип’ | >. в), где с >> 0, п= 1,2....). 2. Если № — ряд 


при 9 < 1 сходится абсолютно в точке 2% == ип’, то он 
0 Й 
сходится абсолютно во всей плоскости, за исключением 


точек {9}. 8. Всякий № -ряд при 921 имеет 
полутплоскость сходимости Ве (1/м — 1'5)2> ^. 11. Сум- 
ма №,-ряда является мероморфной функцией в полу- 
плоскости сходимости, причем она может иметь только 


простые полюсы в точках {2п’Ч}. 12. Если 9<\1 или 
91 и ^ = — с®, то сумма сходящегося Е -ряда на 


пересечении области его сходимости с областью, удо- 


влетворяет неравенству |5 (2) | <" [Но (0) - =|, где 
=> 0, г=|2| достаточно большое число, На (0) — опре- 


деленная функцияот 9=аго 2, (|0| <т).А. Х. Турецкий 
3764. Экстремальные точки выпуклой оболочки одно- 

листных функций. Шпрингер (Ехгеше Рио е 

4ег Копуехеп НаПе зсВ Ис ёег РипКИйопеп. Зрг!п- 

рег Сеогре,, Ма. Апп., 1953, 129, № 2, 230— 

232 (нем.) 

Пусь А — класс функций } (2), регулярных в области 
С, и 9 — подкласс однолистных ее. из РЁ, норми- 
рованных условиями:] (20) = о, /"(2,)=1,где 2. —фиксиро- 
ванная точка из С. Подмножество М функций } (2) из 
класса РЁ назовем выпуклым, если для каждой пары 
функций /(2) и 2 (2) из М все линейные комбинации 
о (+. (1 —^) = (2) с О<^<1 также принадлежат М. 


комплексного 


3766 


переменного 


Выпуклой оболочкой Км для подмножества М из Е 


назовем пересечение всех выпуклых множеств из А, 
содержащих М. Элемент } © М назовем средней точкой, 
если найдутся два элемента & и из М и число ^, 
0<^<1, такие, что / = А + (1—^)1№. Элемент вы- 
пуклогомножества М из Г назовем экстремальной точкой 
для М, если он не является средней точкой. Предста- 
вляет значительный интерес охарактеризовать однолист- 
ные Функции из 5, которые являются экстремальными 
точками для К,. Пусть теперь Ё— класс функций 
7 (=) = 2 + а1/2 -- аэ/2. + ..., регулярных в 1 «|2| «оо, 
и 5 — подкласс однолистных функций из РЁ. Число 


= У У | ау |? назовем нормой элемента }{. Обо- 
значим через Л функцию }(2) = 2. Множество функций 
1 (2)6Е, для которых |{ —7/| < 1, обозначим через Х. 
В работе элементарно доказано: 1) если дополнение 
к образу области |2|>>1 при отображении функцией 
1 (2) @5 имеет площадь, равную нулю (|| / —/| = 1), то 
] — экстремальная точка для К.; 2) если образ области 
|2|>1 при отображении Функцией /(2) 65 имеет 
внешнюю точку, то } — средняя точка для К.. Кроме 
того, в работе по произвольному =, 0<=< 1, построева 
функция ] (2) 6 У, но ] (2) Е К., такая, что } отстоит 
от Л не более, чем на с (|/—/|<е). Н. А. Лебедев 
3765. О Х-кратном симметричном, звездообразном, 
однолистном отображении единичного круга. Воде- 
ланн (05 Е1асв зутшейзсве, збети{бгииее, 
зсвИсе АЪЪЬИ4ипоеп 4ез Е1пвейзКге1зез. У ааде- 
ап Наакоп), МабЪ. зсапа., 1955, 3, № 1, 
150—154 (нем.) 
Пусть функции 


въ (2) = ааа... ар, 241... К =,2,... 


однолистны и регулярны в |2| < 1 и отображают круг 
|2|<1 на звездообразные области. Двумя методами 
получены точные оценки коэффициентов: 


т &—2 
[обеа [< И (1) 


Примечание рефервента. Оценки эти были по- 
лучены ранее Г. М. Голузиным (Матем. сб., 1929, 36, 


вып. 2.). Б. Н. Рахманов: 
3766. Распространение теоремы Гросса о звезде. 
Каплан (Ех6епз100$ 0 Ме Сгозз баг (Теогем. 


Кар|ап М!!{гед), М1<Ь1сап Мат. Т., 1953— 

1954, 2, № 2, 105—108 (англ.) 

Усиливаются и дополняются результаты предыдущей 
статьи автора (Карап \\., Апп. Аса4. 5с1. Еепшсае, 
Зег. А. Г., Мабв.- Рьуз., 1951, № 86, 1—23). : 

Теорема 1. Обозначим через # =й(5) полунепре- 
рывную снизу функцию для 0<:< 1, причем 0 <= 
< ($) = -Ё со. Ихеть ш == Ф (с) (с =$- И) однолистна в: 
области С: 0%;<1—6<:<1($). Пусть В — за- 
мкнутое счетное множество расширенной плоскости. 
Допустим, что для некоторсго множества ЕЁ С. (0,1): 


1... $ ($ #,) ЕВ, № (5) < + о 


для каждой последовательности #,—>1(5), когда 
Ни. ($-- И,) существует (может быть и бесконеч- 
ный). Тогда тез Ё = 0. 

Теорема 2. При дополнительном условии |ф (5) |< 1 
теорема 1 справедлива, если В — замкнутое подмножество. 
на |2| =1, имеющее емкость нуль. Пусть область С 
та, которая описана в теореме 1 и ш = 7 (<), е=$- И, 
мероморфна в С. Для каждого фиксированного. $ 
ш =] (5 -- ) определяет путь у, причем 0<%#<1(з} 
Допустим, что в некоторой области О дана меромор. 


м 
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ная функция ш=Ф(?2). Предположим, что суще- 
слвует такой регулярный элемент 2(ш) обратной к Ф (2) 
функции, что 2[/(с)| =$(в) имеет смысл цля 0< <1, |{|<Ь. 
Предположим, что 2 (2) может оыть продолжена вдоль 
каждого пути Ты для О<#< А ($) и не далее. Эти 
продолжения определяют ф (с) как мероморфную функ- 
цию в области 0 << 4 (3), 0 <3<1 и Ф(ф (5)) =] (5). 
Кривая 2=4(з-{ И) для каждого фиксированного $ 
есть путь у; в области О и если 1; (5) <1№(5), то или 
у достигает критической точки, когда #- № (5), или 


7° является асимптотическим путем [для Ф (2) относи- 
тельно некоторой граничной компоненты. (Если, к при- 
меру, / (с) = ав -- Ви 1(з) = + ©, то {у„} — семейство 
параллельных линий и исследуется продолжение 2 = 
= 2(1) вдоль них; если ] (в) = е°, то {у} — семейство 
радиусов — как в теореме Гросса о звезде). 

Теорема 3. Пусть ДР — расширеннная плоскость 
минус счетное замкнутое множество В. Тогда Й! (5) = 
=1(5) для почти всех $, т. е. обратная функция к 
2 = Ф (2) может быть продолжена неограниченно вдоль 
почти, всех кривых 17, 

Теорема 4. Пусть О — область 0 < |2| < 1.*Тогда 
там, где 1, (5)<1($) или а) |Ф($ + И)|-1, когда 
4—1 (5), или 0) ф(5) —0 или ф (с) > к критической 
точке Ф(2), когда #- 11 ($). Случай 6) имеет место 
лишь для множества значений $ меры нуль. 

‚Теорема 5. Пусть р — единичный круг |2|<1, 
а В — замкнутое множество емкости нуль на окруж- 
ности |2| =1. Обозначим через Ё подмножество (0, 1), 
<остоящее из тех $, для которых #, (5) < # (5) и после- 
довательность {(5--И„) имеет все предельные точки 
в В для каждой последовательности #, > й, ($). Тогда 
шез В = 0. С. Я. Хавинсон 
3767. —О вариации конформного отображения перемен- 

ной области. Гарнье (3З0г [а уайаЙоп 4е |а ге- 

ргёзешайюопт сопогше 4’ип Фошаше уаг1аЫе. С ат- 

р1ег Вепб), Веп4. шафб. еарр., 1954, 14, № 1—2, 

258—267 (франц.) 

Пусть р и {0:} — односвязные, содержащие точку 
+= 2 области, ограниченные замкнутыми экордано- 
выми кривыми С и {С:} без двойных точек, с равно- 
мерно ограниченной средней кривизной, удовлетво- 
ряющими следующему условию: для каждого доста- 
точно малого => 0 можно указать кривую С, семей- 
ства {С:} такую, что всякой точке 2, С; соответ- 
ствует одна точка 26С, нормаль к С в. которой 
проходит через 2,, причем |2—2:| и угол между от- 
резком (221) и нормалью к С, в точке 2, не превы- 
шают соответственно №е и К» (К и № — фиксирован- 
ные положительные постоянные, не ‘зависящие от =); 
5 (2) =2: —2— вариация границы по нормали к кри- 
вой С; 2=1(2), (в) =0, |(в)>0 и 2=1 (а), 
Ь (25) =0, ], (2,) > 0 — функции, конформно отобра- 
жающие Л и ШП, на |2|< 1. 

Доказывается вариационная формула Жюлиа (аа С., 
Апр. 5с. Есо]е М ого. Зарёг., 3-е зёг., 1922, 39, 1): 


1) =) а = | ОГО ГО аа 
21 5 (2) —1 (1) Р(й) 1 
при указанных более общих предположениях, чем у 
юлиа (который рассматривал при выволе случай обла- 
стей, ограниченных аналитическими кривыми). Доказа- 
тельство выполнено сначала для семейства вложенных 
друг в друга областей, после чего результат распро- 
‹<траняется на общий случай. Формула Жюлиа следует 
как частный случай из вариационной формулы рефе- 


С 


комплексного. 


_1956 г. 


переменного 


рента (Матем. сб., 1943, 13(55), № 1. 111—117), кото 
рая, в частности, для семейства вложенных друг в 
друга областей выведена при значительно более общих 
предположениях, чем в еферируемой статье. 
И. П. Вуфарез 
3768. —0б одной экстремальной задаче теории а 
ных конечномноголистных аналитических в круге 
функций. Дундученко Л. Е., Изв. Киевск. 
политехн. ин-та, 1954 (1955), 16, 275—283 
В классе функций ] (2), регулярных в круге |2 |< 1, 
нормированных условиями /(0)=0, {7 (0) = р! (р=4) 
и отображающих этот круг на р-листные выпуклые 
области, устанавливаются точные нижняя и верхняя 
границы кривизны К,(%) линий уровня (образов 


окружностей |2| =г< 1, = ге"): 


1 т (1 — г)? 


= 
4—^(1 + гр 
| ть бат 
2 тр г з 
г (1— ар 4 1 лура-Н"з)/эх 
$ Р11 [(1--г)/(1 — г)] (=. 
РЕН 
АО — УР ие и определяется — уравнением 
р а, 
РЕ 


27! (1 — гр)? = р [(4 + Ро (а. 
Нижняя граница для всех г<\1 и верхняя для 


1 { 
г гр достигаются функцией Ру (2) = р | але Е 
—п=<9=<лт. Верхняя граница для г <» достигается 
функцией 
1 
РР) 
Г 


ЧИ о<<1 
о. | 

Доказательства основаны на использовании струк- 
турной формулы функций рассматриваемого класса, 
установленной В. А. Зморовичем, и на применении 
одного, принадлежащего ему, вариационного метода 
(Зморович В. А., Укр. матем. ж., 1952, 4, № 3). 

Примечание референта. В выражении верх- 
ней границы кривизны для 7>>г,, данном автором, 


пропущен множитель (1 — г?) / гР. Г. В. Корицкий 
3769. Функция О-класса и ее приложения. Цудзи 
(Риосйоп оЁ 0-с]а5$ апа Из аррИсамопз. Тзи)]1 
М азаёзирц), 7. МайЪ. $06. Тарап, 1955, 7, № 2, 
166—176 (англ.) 
Пусть и =](2) регулярна в|2|<1 и |/(2)|< 1, 


[(е!8) — угловое граничное значение {(2) в точке е!9. 


Если для почти всех 0 |1 (219) | =1, то { принадлежит 
И-классу (классу А по Сейделу (Тгапз. Атег. Май. Зос., 
1934, 36, 201—226)). Если (} (2) — а) /рЕИ, то ] (2) 60. (а). 
Пусть /(2) 60 и Е— ее риманова поверхность над 
|“|<1, Е, — связный кусок Ё, лежащий над К: 
[о — |< р, [45| +1. Пусть над а @К 
лежит п(а) точек Р,, по = зарп (а). Показано, что 
п (а) = по для всех а ЕК, за возможным исключением 
в случае п, = со множества логарифмической емкости 
нуль. Далее показано, что если Ф — открытая рима- 
нова поверхность с нулевой границей над и#-Илоско- 
стью, Ф, — ее связный кусок, лежащий над | —@| <р, 


ние 


№ 5 Теория функций 


и функция ш =Ф(5) отображает универсальную накры- 
вающую Ф, на |5| < 1, то ф(%),6 О. (ао). 
Аналогичный результат получен, если Ф — риманова 
поверхность, на которой однозначна аналитическая 
функция 2 = 2(и), определяемая уравнением С (2, )=0, 
где С (2, ш) — целая функция от 2 и ш. 
С помощью этих теорем и некоторых вспомогатель- 
_ных утверждений получен ряд теорем о распределении 
значений функций, соответствующих римановым по- 
верхностям с нулевой границей или определяемых 
уравнением С (2, ш) =0, а также о граничных значе- 
ниях мероморфной функции в неизолированной точке 
границы области существования. Почти все эти теоремы 
не новы (принадлежат автору, Носирс, Нагаи, Жюлиа 
|и др.), но использование ф-ций И-класса усланавливает 
единый подход к их доказательству. А. А. Гольдберг 
3770. Теорема о некоторых классах особенностей, 
определяемых с помощью граничных множеств. К о л- 
лингвуд (А (Теогеш оп сегбайо с!аззез оЁ зпеша- 
- г11ез де пед Бу с1аз(ег 3665. Со | | 1 пс моо Е. Ё.), 
Т. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, №4, 422—424 (англ.) 
Содержится следующее дополнение к теореме 5 
статьи автора (РЖМат, 1956, 368; см. также РЖМат, 


1955, 5738; там же см. обозначения): е8 СИ” (1), если 


С ({, ей) есть вся ш-плоскость. Показано, что И’ (1) (1) 
и И’(/)\5({) суть множества 1-й категории. Это 
следслвие более поздней теоремы автора (РЖМат, 1956, 
1279). А. А. Гольдберг 
3771. О теореме Ф. и М. Рисса. Хельсон (Оп 

а {Теогет оЁ ГЕ. ап4 М. В!ез2. Не]зоп Непгу,, 

СоПо. табь., 1955, 3, № 2, 113—117 (англ.) 

Дается новое доказательство теоремы Ф. и М. Рис- 
‹а (Привалов И. И., Граничные свойства аналитиче- 
ских функций, изд. 2-е, Гостехиздат, 1950, 101). 

Н. А, Давыдов 
3772. О решении плоской задачи Дирихле. Цин 

(Сопи1Ьщбю аПа г1зоа21опе 4е|] ргоеша р!апо 41 

Рис её. {10 С1оуапп1), АМ Ассаа. Маз. Глп- 

се Вепа. С1. 501. й$., таб. е пабиг., 1953, 14, № 6, 

750—754 (итал.) 

Приводятся формулировки результатов, опубли- 
кованных автором с подробными доказательствами 
в другой статье (РЖ Мат, 1955, 3714). И. Н. Карцивадзе 
3773. О задаче Римана — Привалова в теории анали- 

тических функций. Х веделидзе Б. В., Успе- 

хи матем. наук, 1955, 10, № 3, 165—171 

Изучаются некоторые свойства функций, представи- 
мых интегралами типа Коши, и полученные результаты 
применяются к решению граничной задачи теории ана- 
литических функций вида (см. например, Мусхели- 
швили Н. И., Сингулярные интегральные уравнения, 
М.—Л., 1946): 

Ф* (И =а(0® (И -5(0, 2 ЕС, (1) 
в предположении, . что С — конечная совокупность 
разомкнутых дуг, удовлетворяющих условию Ляпу- 
нова, а(1)-=0 и удовлетворяет условию Гёльдера, 
$ (1) — почти всюду ограниченная функция, а искомая 
аналитическая функция ф(2) представима интегралом 
типа Коши с плотностью, принадлежащей классу Ле- 
бега Г, р>>1. Доказывается, что если Ь (Е) удовле- 


творяет условию Гёльдера, то всякое решение задачи 
(1), предетавимое ‘интегралом типа Коши, есть кусоч- 
но-голоморфная функция. Н. П. Векуа 
3774. Обобщение теоремы Иенсена о нулях произ- 
водной полинома. Уолш (А рсепега!2а ош оЁ Зеп- 
зеп”5 (Пеогешт оп \е 2егоз .о{ {пе дешуайуе о{ а ро!у- 
пот{а1. У\Уа|з6 Г. Г.), Ашег. Ма. Мошыу, 
1955, 62, № 2, 91—93 (англ.) 
Дается обобщение известной теоремы Иенсена (Пойа, 
Сегё, Задачи и теоремы из анализа, ч. 1, 116, зада- 


Бомплексного 


3778 


переменного 


ча 35) о расположении комплексных нулей производ- 
ной полинома с цействительными коэффициентами. 
Т. И. Краснощекова 
3775. О степени устойчивости  квазиполиномов. 
Бархин Г. С., Уч. зап. Ростовск. н/Д. ун-та, 
1955, 32, № 4, 95—97 
Рассмотрена задача об определении условий, при 
ксторых все нули квазиполинома 


1 (2) = $ (2) св 2 + $ (2) $ 2, 


где Ф(2) и ф(2) — вещественные полиномы относитель- 
но 2, имеют отрицательные действительные части 
меньшие « (величина «> 0 в технической литературе 
называется «степенью устойчивости»). Приведен при- 
мер. Новых результатов работа не содержит. Описы- 
ваемый метод решения задачи (подстановка 2 = ш — < 
в / (2) и применение к /(ш—“) критерия устойчи- 
вости) применялся для квазиполиномов в работах 
референта (Автоматика и телемеханика, 1947, № 3, 
1948, № 3). Оценка величины % пригодилась в работе 
Е. А. Есиповича (Прикл. матем. и механика, 1951, № 5). 
Я. 3. Цыпкин 
3776. О росте функции среднего типа. Фукс (Оп 
фе ото\ёв оЁР ГапеИопз 0Ё шеап буре. РЕисНз 
УГ. Н. Т.), Ргос. ЕдшБатеь Ма. 50с., 1954, 9, 
№ 2, 53—70 (англ.) 
° Пусть функция (2), регулярная в полуплоскости 
Ве2 > 0, удовлетворяет неравенствам 


11 (2) | < Ме, |}()|[< Ме, (4) 


в которых М, В и Г полежительные числа, и 
{\„} — погледовательность таких положительных чисел, 


что Ш&, (^„., —^,) > 0. Решается вопрос об условиях, 


которым должна удовлетворять последовательность 
{^,„} для того, чтобы имело место равенство 


Тома 70) = Иш.. 2117 (2)|. @) 
Постановка вопроса и первый результат принадлежат 
В. Бернштейну. Критерий дается с помощью функции 


ф (г) = Аа. — Г. ]щл. Доказана теоремз: Для того 


чтобы имело место равенётво (2), необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись условия т... „Ф (г) = оо; 


каждому’ =>0 отвечает К (=) >0 так, что при 


у>=>К (=) Ф(у) —$(т) > — ес. 

Поскольку дано необходимое и достаточное условие, 
этот результат можно считать полным решением 
вопроса. Он включает более ранние результаты 
В. Бернштейна и Н. Левинсона. Б. Я. Левин» 
3777. Подход к эллиптическим функциям, как к абе- 

левым. Розати М. (Опо збиагдо аШе Гапоп 

е|Шисве соше 1питодиопе аШе шпжоп! аЪейапе. 

Возаё! Маг!о), Агсыщеде, 1955, 7, № 2, 

49—55 (итал.) 

Дается беглое изложение основных свойств эллип- 
тических функций, как обращения эллиптического 
интеграла общего вида. Г. П. Боев 
3778. Замечание к моей прошлой статье «Теория 

фуксовых групп». Ц удзи (А тетатК оп ту Гогшег 

рарег «Твеогу о! Еисв$ап ргоирз». Тзи]1! Маза6- 

мы Т. Мат. 5ос. Тарап, 1955, 7, № 2, 202—207 

англ. 

а см. РЖМат, 1954, 2929. Если показать, 
что 


т (г, а) =0О(1), (1) 


то из результатов автора (Тарап. 7. Маё\., 1951, 24, 
1—27) сразу следует соотношение М (г, а) = Т (г) + О (1). 
а), (р), где 0(1) равномерно ограничено для 


= 


3779 


аЕ По (5), 1/. <г< 1. В реферируемой статье это соот- 
ношение доказывается независимо (при этом доказы- 
вается неравенство (6), эквивалентное (1)) и из него 
получен ряд формул цитируемой выше статьи. Автор 
отмечает, что в последней доказательство теоремы 8 
ошибочно. 

Примечание референта. Неравенства (1) и (6) 
являются непосредственными следствиями теоремы 
Тайхмюллера—Сельберга (Зе!Ъего Н., Соштепё. таё®. 
Беу., 1945/46, 18, 309—326). А. А. Гольдберг 
3779. О проблеме типа римановых поверхностей. 

Радойчич (О проблему риманових површи. 

Радо]чий М.), 36. радова Сриска АН, 1953, 

35, № 3, 15—28 (серб., рез. франц.) 

Работа представляет не претендующий на полноту 
обзор по проблеме типа односвязной римановой по- 
верхности, рассматриваемой как многолистное нало- 
жение комплексной 2-плоскости. Помимо известных 
критериев, изложенных в монографии Неванлинна Р. 
«Однозначные аналитические функции» (1941, перевод 
с нем.), приводятся некоторые критерии, принадле- 
жащие автору, в том числе усиление критерия Альфор- 
са для поверхностей, имеющих над конечной частью 
плоскости только алгебраические точки ветвления 
(Вадо]616 М., Ра]. Маш. 4е Оу. Ветаде,- 1937, 
6; 1948, 2; 1950, 3). Л. И. Волковыский 
3780. Теоремы типа теоремы Фрагмена — Линделё- 

фа на открытой римановой поверхности. К урода 

(Твеогетз о пе Рьгастёп—Тли49е10{ буре оп ап ореп 

В!ешапп загасе. К игода ТафазН!), Озака 

Мат. Х., 1954, 6, №2, 231—241 (англ.) 

Пусть Р — открытая риманова поверхность и {ЁР„}— 


исчерпание К такое, что граница поверхности РЁ» Г» 


состоит из конечного числа замкнутых аналитических 
кривых, каждый компонент Р\\Р,„ некомпактный и 


= Ра. Пусть и, (р) — гармоническая фук- 
ция в РЁ, ХР, _(п>1) и, =0 на Г ии = Шо, 
на Г„, гле с, выбрано так, что для функции о, (р), 
сопряженной с и,(р), { 4, =2т; и„(р)-Е (р) 
п—1 
отображает конформно Р„ \ А, © конечным числом 
соответственно подобранных разрезов на 0 < и, < тс), 
0<оа,<2т с горизонтальными разрезами. Пусть 


функция и(р) + (р) =и, (р) +, (р) + Ш (св ... 
-.: 0,1), если рЕЁ\ Е, (в>1); и(р) + (р) 
отображает Ё`\\ К, кусочно-конформно на полосу 


0 = и-< В == 1 (61в....), Во, с горизонтальными 
разрезами. Пусть С — некомпактная область на ^, от- 
носительная граница которой С состоит из не более 
чем счетного множества аналитических кривых без 
предельных точек на Г. Обозначим у, линию уровня 


и (р) =г(0<г< В) на Ё, 


0, =, ПС, 2 —0(г), (к) = | 0-1) а. 
0. То 


Основные результаты статьи: 

Теорема 1. Область ССР можно рассматривать 
как подобласть некоторой римановой поверхности 
с нулевой границей тогда и только тогда, когда 
(В) = ©. 

Теоремы 2—3. Пусть {(р) регулярна в С и не- 
прерывна в С\)С, |](р)| однозначен в С] ]С и 
|1 (Р)| 1 на С. Если имеется р, ЕС, где |{(рь)[> 1, 
то 


Шиа... в (№ М (2))*/1 (7)>0, М() = шахрео 11 (Р) 


Теория функций комплексного переменного 


1956 г. 


и, следовательно, 
Нл. в № М (^)/Ул > 0. (1) 


орема 5 (в ослабленной формулировке). Пусть 
(р) отображает Ё на риманову поверхность Ф. 


Если \ехр [2п!1 (г)] 4г = со, то Ф обладает свойством 
0 
Иверсена (достижимость граничных точек). 

Референту осталочь неясным утверждение автора, 
что неравенство (1) включает результат Вусуноки 
(Р2ЖМат, 1956, 1287). А. А. Гольдберг 
3781. Случайные блуждания и проблема типа римано- 

вой поверхности. Какутани (Вапдош ма 

апа Ме $уре ргоШеш о{ В 1етапи зит{асез. К ак\м- 


баш! УВ1290), Сопы1ЬаИопз 40 Ме еогу оТ 
В!етап зиг{асез, Ргшсеюоп, М. Ф., 1953, 95—1041 
(англ.) 


Рассматриваются п-мерные римановы поверхности >”, 
являющиеся накрывающей поверхностью п-мерного 


декартова пространства В”. Утверждается, что основ- 
ной результат статьи верен и для произвольных аб- 
страктных п-мерных римановых поверхностей. Опреде- 
ляются понятия брауновского движения на п-мерной 


римановой поверхности >: траектории С (С%, &, ®) брау- 
новского движения на >", начинающегося в точке С, 


(здесь ® — элемент «пространства элементарных собы- 
тий», связанного с брауновским движением), макси- 


мальной продолжительности с (5, ®, >") брауновекого 
движения по траектории С (С, &, <) (с (бь, ©, У”) — по- 
ложительное вещественное число или бесконечность) и 
вероятности и (5,, Е, >") того, что брауновское движе- 
ние на У”, начинающееся в точке С,, пересечет ком- 


пактное множество Г пространства У”. После этого: 
формулируется следующая основная теорема: 


Пусть У” риманова поверхность над В”. Тогда имеет 
место одна из следующих двух возможностей: или 


1) и(С,, Е, >) =1 для всех $ Е У"—Р и всех мно- 
жеств Ё, (п — 2)-мерная емкость (при п =2 под этим 
понимается логарифмическая емкость) которых положи- 
тельна (в частности, для всех А, имеющих внутреннюю» 
точку), ии(С, Е, У) =0 для всех 56 У" -— Е и мно- 
жеств Г (п — 2)-мерная емкость которых равна нулю. 
В этом случае с ((,, ®, У") = со для всех & и почти 
всех ® и для всех С и почти всех « траектория 


С (С, &, ©) брауновского движения всюду плотна в У" 
и возвращается в любую окрестность любой точки 
СЕХ” бесконечно много раз для достаточно больших 
значений #; или 2) и(5,, Е, УП) 1, если >" — Е со- 
держит единственную неограниченную (т. е. не содер- . 
жащуюся ни в каком компактном множестве) компо- 


ненту, причем в этом случае и (С, К, >) —0 при &, 
стремящемся к «границе» У” (т. е. для каждого в >> 0: 
существует компактное множество Ё’в >" такое, что 
и (5, Е, У") <= при 56 УП — Г’). В рассматриваемом 
случае и(<», Г, >") =0. для некоторого 5 6 >" —Р 


(и даже для всех % 6 У” — К) тогда и только тогда, 
когда (п — 2)-мерная емкость Ё равна нулю, и для 


любого % 6 У” и почти всех « траектория © (Ск, &, «); 
нигде не плотна в У” и стремится к «границе У» 
при &, стремящемся к с (ео, <, У”) (т. е. для любого 
компактного множества РЕ в У” и любого ©, Е Х" суше- 
ствует 1.= & ((%, , Е, У”) такое, что С (С, &, ®) Е" Е 
при << с(5., ®, У"). 


рее 


№ 5 


Доказательство этой теоремы не приводится; указы- 
вается только, что оно следует из некоторых ни 
теории брауновского движения в В", содержащихся 
в обзоре Дворецкого и Эрлеша (Оуогефжку А., Ета. $ Р., 
Ргос. 209 Вегкейеу Зушроз. ша. заб. ап@ ргоЪаф., 
1951, 353—367) и в предыдущих работах автора (Ргос. 
АсаЧ. Уарап., 1944, 20, 648—652; 708—714; 1945, 21, 
138—140, 227—233). А. М. Яглом 
3782. Итерация некоторого конечного преобразова- 
ния. Урабе ([етайоп оЁ сефбаш ЙипцЦе фгапогта- 
“оп. Чга Бе М1тпого, .Х. 51. Ниозвиа Чшу., 
1953, 16А, № 3, 471—486; 17, № 1, 43—65 (англ.) 
Рассматривается итерация преобразования Т: 


у, — сл с >. в р а 
(=, т) (1) 


в пространстве Е„„ комплексных чисел (7, 2,,..., Жи»). 
Предполагается, что модули всех собственных значе- 
ний матрицы ||а, || равны единице. Преобразование (1) 
приводится сначала к виду, при котором матрица 
На, || имеет нормальную жорданову форму: 


У, + 8, 17+ У йрыть т, >» (2) 


где 8,1 =0 или 1. Различаются следующие типы 


преобразований Т: 
м 
тип а| - 


А,: не все 5, ; равны 0, 


У 
все 5,_, равны 0, не все а, „, равны 0, 


тип В: все 8,_, равны 0, все а, „, равны 0. 


Цля преобразования типа А; устанавливаются доста- 
точные, а также необходимые условия существования 
области притяжения, прилегающей к точке 0 (0, 0....,0), 
имеющей форму сферы или цилиндроида, образован- 
ного кругами, лежащими в плоскостях %,,7.,..., 2. 
Например, для существования области притяжения 
вида цилиндроида необходимо, чтобы преобразование 
Т имело вид: 


Чу ры т, с 2 [а, в У“ 28 9 о" у :]. (3) 


Для существования области притяжения данного вида 
‚достаточно, чтобы а,==0 для всех у. Доказывается, 
что для любого преобразования типа А, областей при- 
тяжения указанных видов не существует. 

В случае преобразования типа В устанавливается 
достаточное условие существования сферической обла- 
сти притяжения, а также областей притяжения, огра- 
ниченных алгебраическими поверхностями более высо- 
кого порядка. 

В главе ПТ полученные результаты прилагаются к 
исследованию интегралов системы 


} 5% У У З 
где &, = Хлсдт) + >, „с),т,т, +..., в предположе 


нии, что собственные значения матрицы || <) || лежат 
на прямой, проходящей через начало, по обе стороны 
от начала. Устанавливается кичественная картина по- 
ведения интегральных кривых в окрестности начала 
в зависимости от итерационных свойств некоторого 
преобразования типа (1). С. П. Пулькин 
8783. — Дискретные группы в симметрических простран- 

ствах. [. Клинген (О15копипиегИсве Сгарреп 
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ш зушшей15свеп Ваишеп. Г. К]!1поеп Не!- 

шиф уоп), Ма. Апо., 1955, 129, №4, 345—369 

Рассматриваются следующие типы симметрических 
областей: 


У 450, 


1 = 
2) $::5: (й—2)>0, 7'2=— Е, 


1 5 кВ 
3) Эз:5; (8—2) >0, И оке И, 


Для них указываются полные группы аналитических 
автоморфизмов. Для описания этих групп введем обо- 
Е 


п 


ВЕ: №0 


У 
рядка п; 0, — группа всех комплексных матриц М по- 
рядка 2", для которых М /М = Г, М =М’; О. -— под- 
группа ортогональных матриц из 0:1; О; — подгруппа 
вещественных матриц из О\; 


Е ЗВ\ 1 18 а 
пе, а. 


значения: / = ( ) ‚ Е, —единичная матрица по- 


С помощью отображения 2,= (2—8) (2 + :Е)-1 области 
Эт, 92, Эз переходят в области следующих трех типов: 


2.0, 0, 
2) К,:Е--2.0 >0, 5 =-— 2, 
ПЕ 20—02 


В 


< ГА 
Каждой матрице// = ЕФ, соответствует анали- 


\С 
тическое отображение К, на себя й — Е (2) = (47 + 


- В) (С2 +0). Совокупность этих отображений об- 
разует группу, обозначенную автором ФУ. Ф“”—очевид- 
но, фактор-группа Ф.. 

Автор показывает, что полная группа аналитических 
автоморфизмов К! состоит из преобразований ЁР(7) и 


К (2'), ЕЕ Ф`; полная группа аналитических автомор- 
физмов К. состоит из преобразований: Л (2), ЕЕ Ф? 
при п>4 и четном (случай нечетных 4 в статье не 
рассматривается), 


Е (2) и Е(2*), РЕФ? 


7% — | 211 ге 


о ы,) ла, 222, 21›— матрицы второго п=4: 
— 12 02 


порядка 


полная группа аналитических автоморфизмов Кз состоит 
из преобразований Ё (2), ЕЕ. 

Третий параграф реферируемой работы посвящен 
геометрии областей 9,. Вназале исследуются геомет- 
рические свойства 91, из которых выводятся геомет- 
рические свойства 5» и 9з при помощи вложения 9» 
и Уз в 91. Пусть би 2, 6 $:. Двойным отношением й 
и 1, автор называет матрицу 


В(2, 21) =(2— 2.) (2—71)-1(8— 21) (8— 2.1. 


Он показывает, что характеристический полином ма- 
трицы В (7, 71) является инвариантом при аналитиче- 
ских отображениях 91 в себя. Далее вводится инва- 
риантная риманова метрика 


45 =с (7-1 42 У-1 42), У= (2—2) 
(с (А) — след матрицы (4) 


Доказывается, что для любой пары точек существует, 
и притом только одна, геодезическая линия. Расстояние 


= 5) 25 


3784 


между 2 и 2, по геодезической равно 


Ус-ш (Е ЕДЕ"), где В= (2,2), 
а 1? [(Е-+ В) (Е — В'*)] = 48 (5 В®/(2Е- 1). 


Аналогичные результаты получены для 95 и $3. От- 
метим, что для 9з эти результаты были впервые полу- 
чены Зигелем (З1ере!.С., Ашег. 7. Маёй., 1943, 65, 1— 
86). Метод, применяемый автором, является развитием 
метода Зигеля. Последний параграф содержит доказа- 
тельство общих теорем о дискретных группах в об- 
ластях 9, у=1,2,3, установленых Зигелем для $з. 


И. И. Пятецкий-Шапиро 

3784. Интегральное представление аналитических 

функций двух комплексных переменных. Темля- 

ков А. А. Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 

21, 71—22 

Обобщается ранее полученное автором интегральное 
представление функций, регулярных в гиперконусе 
(Темляков А. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 
525—536), на случай так называемой (р, 9)-двоякокруго- 
вой области, ограниченной конечным числом неаналити- 
ческих поверхностей. Основной результатформулируется 
во второй теореме: 

Если фупкция Ё(и,2) регулярна в (р, 9)-двоякокру- 
говой области О), то для точки (и, 2), лежащей в Ш, 
имеет место представление: 


2" 1 
р СЕ [^1 (=) 5Р, хз (т) 9] 
Ре ве ат а, 
я о | 
где С — окружность | (| = 1, описываемая переменным 


и= т (ш/"1 (т)! + (1— т) (2/ть (<))'Чей, когда точка 
(ш, 2) описывает границу области Г: ш = п: (т) ср, 
Е И (т) = хРИт), гэ(т)= (1 — 
—" 9 (^), где ](т) и Ф(т)— действительные, по- 
ложительные, непрерывные в интервале (0,1) функции, 
удовлетворяющие некоторым условиям. 

Как следствие интегрального представления (1) автор 
получает формулу, определяющую регулярную функ- 
цию А(1ш,2) в области ПО, если известно значение 
Ве Ё (1, 2) на границе области и значение 
Ти А (1, 2) в начале координат. В частности, значения 
бигармонической функции в каждой точке области опре- 
деляется через ее значения ва границе следующей 


формулой: 


Вей (2, 2) — 
4 а №1 2" © я ие куй х я 
т _ а \ Ве тнт Ел ‚гэ(т) < ]аО, 
где Сб = ей 9. 


В заключение автор приводит неравенства для коэф- 
фициентов двойного степенного ряда, аналогичные не- 
равенствам Коши для коэффициентов степенного ряда, в 
зависимости от области. Этот результат сформулирован 
в четвертой теореме: 


Если ряд Ё(м, 2) = Хи пати" 2” сходится вдвояко- 
круговой области Ш, ограниченной гиперповерхностью 


|= та (=), |2 == (@)ь =, 
то имеют место неравенства 


1 
(тв) М т \т/1—т\ 
ит яняя |) (ях 45 
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где. М = юах | Е (1, 2) |, г<1, [№ [=т-т: (©) || = 
= л-го (т). 

Здесь автор, очевидно, имеет в виду области, псевдо 
конформно не отображающиеся друг на друга, и при 
водит примеры оценок коэффициентов для бицилиндреа 
гиперконуса и гипершара. А. В. Лебеде 
3785. Дифференциальные уравнения в теории эллип 

тических модулярных функций. Маас (П01е ОШ 

гепИа|2|е1сВапоеп ш дег ТВсоше 4ег еШрЫзевеп Модо] 

лКИопеп. МаавВ Напз), Маш. Апп., 1953 

В125, № 3, 235—263 (нем.) у 

Рассматриваются неаналитические автоморфные фор 
мы, связанные с неопределенными квадратичными фор 
мами. Через {х, В} автор`обозначает пространство все: 
комплексных аналитических функций ] (2, №), для ко 


торых в полуплоск”сти и =2, Па2>0 справедлив 
дифференциальное уравнение 


2 92 д 
[4 (== т) + (< —В) у ЕЕ. 
—@+Вуз, Ге @-в=0 


Пусть С — некоторая группа вещественных матриц 


а Ь 
= (ь |. аа— 6с =1. 
Автоморфной формой типа {(; ®, В, $} называется функ 
ция | (2, и) со следующими свойствами: 

1) 1(2, №) 6 {, В}; 

2) Для всех 5С@ 1 (52, 5) (сё + $ (сш че = 

аз бр + 

=2(5)} (2, ш), |5(5)| =1, 652 = а 

3) Если В (со) — неподвижная точка некоторой пара: 
болической подстановки из С, то 


1 (Въ, Ви) (с а) “(сш + а) ®=0(у^), у со, 
а Ь а 
в- ($ в ==, 


где К`›> 0 — некоторая постоянная. 
В статье устанавливается, что ряд 


Е (2, и) = Ут (с, 4) (2 + 4)“ (со + а) ® 


является автоморфной формой указанного выше типа. 
Далее указывается на возможность перенесения на рас- 
сматриваемые автоморфные формы исследований Гекке 
о связи между модулярными формами и рядами Дири- 
хле. С помощью преобразования Меллина можно по: 
казать, что существует взаимно однозначное соответ- 
ствие между молулярными формами 1(2, ш) типа {*, В} 
парами мероморфных функций Ф ($) иф (5), допускающих 
представление в векоторой полуплоскости рядами Ди- 
рихле 


(5) = У адт?, $ (8) = У ат 


и обладающих функциональными уравнениями, анало- 
гичными функциональным уравнениям для дзета-функ- 
ции Римана. И. И. Пятецкий 
3786. —О производных плюрисубгармонической и 
ции. Лелон (бт 1ез @6г1убез 4’апе ГопсИоп рге 
зопзвагтог!аче. Ге!опе Р.), С. г. Аса4. 
1954, 238, № 24, 2276—2218 (франц.) < 
Функция У (2) =У (21, ..., 2), где 2х = ®ь - ук, 1 < 
<<”, принимающая действительные значения, на- 
зывается плюрисубгармонической в некоторой области 
О, если: 1) она суммируема на каждом компакле К С- О; 


5С1., 


п а з 
2) эрмитова форма д [У, «| = 2; И” а; — положи 
:; ду ь 
тельна (здесь У” = —— — — производные,‘ являющие- 
92. д 


зы 


— 46 — 
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ся в случае необходимости обобщенными функциями, 
“, — произвольные комплексные постоянные, причем 

в > 
р-он [, = 1); 3) для любой точки % ЕД У(2) = 
= Г (20), где И» (20) — максимум функции У (2) в точке 
20 в смысле Бэра. 

Ат ди 
Тогда величина 1; »(]) =" аз, Л 42, (}) является 


_ комплексной мерой Радона, причем иуу+ > 0, [+ | < 


—[и |: Здесь | [р — некоторая надлежащим образом 


опрелеленная норма, функции } непрерывны, каждая 
из них равна нулю за пределами некоторого компакта 


К,С р, |115 в =, а, Ла, 

Пусть И’Р — аналитическое многообразие, комплекс- 
ной размерности р, ИР С: р. Предполагается, что в 
некоторой окрестности «\ любой своей обыкновенной 
точки многообразие И’? может быть задано с помощью 
уравнений дк) (21,-.., 2.) =0(1 <; п — р), где функ- 
9 
92 
равен пр— р. Элемент площади многообразия И’(Р) 
определяется как положительная мера Радона ас = 


= (рт 0 ЛВ, где 
р я (РУ <... <, 42; А аа; /\- м а Л ат. , 
9 = (1/1) Ра,а У, Л. -- Л 4,4 У. 


ции №) — голоморфны в «^ иранг матрицы 


* 


Здесь У, = Ш | д |; по терминологии Де Гама, 0 яв- 
ляется потоком. Тогда, если с(В) — площадь части 
И’{Р), заключенная в области У [2—2 < Я, где 
чочка (29,..., 20) © ИР), Е?Р — объем шара действи- 
тельной размерности 2р, радиуса В, то величина 
с (В)(В?Р)-1й оказывается неубывающей функцией В, 
имеющей конечный предел при В -> 0. Подобный резуль- 
тат дляр = п — 1 был получен ‘автором ранее (РЖМат, 
1956, 386). Б. А. Фукс 
3787. —О комплексных представлениях трипотенциаль- 

ного 55. Чирилло (Зе гарргезеа21001 сотрез- 

зе 4еИ’ 55 ипрфепиае. С1г111 о Е.), Вепа. 

Асса4. 361., 15. е шаё. Марой, 1953 (1952), 19, 194— 

197 (итал.) 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 462 
3788.  Граничное искажение тЫ отображе- 

ния. Цудзи (Тье Боппдагу а1$$отНоп оп сопог- 

та! шарре. Тзи]! Мазаёзари, Т. Ма. 
50с. Тарап, 1954, 6, № 3—4, 235—261 (англ.) 

Даны упрощенные по сравнению с опубликованными 
ранее (в основном за счет использования свойств функ- 
ций Грина) доказательства некоторых известных теорем 
о граничных свойствах конформного отображения (или 
доказательства их ближайших обобщений) — главным 
образом теорем об условиях существования предельных 
значений производной от функции 1 (2) =& + 21, отоб- 
ражающей т 2>>0 на область, ограниченную жорда- 
новой кривой С, и предельных значений (1 (2) — 1% )/(2— 
— 20), Фо = № (20) при приближении 2 к 25, 25 =0, 
изнутри Пл 2 > 0 произвольным образом или по нека- 
сагельным путям. 

Основная теорема работы (1, = 0, 2, = 0): 

1) Пусть вблизи 2 = 0 С лежит между кривыми: 


Н:1=1 (=), Н:1= —1 (Е), —8<Е=<8,№(—Е) = 


где 1(1) > 0 — непрерывная возрастаютая при #>0 
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8 
функция, для которой | 1-21 (+) 41 оо. Тогда Ит и_(2)/= 


. 0 
= Иштиш’ (2) =у, 0% у« с, равномерно существует 
при 2-0 из Им 2 >> Овнутри угла | аго 2/1 |< (п!2— =) 
(=> 0 произвольно). 2) Пусть С лежит между Н и 
Н и удовлетворяет условию: Ишь, уг (г) т = 4» 
Пт, огз (г)/г = 1, где г, (г) и гз (г) — минимум и соот- 
ветственно максимум || на дугах С, соединяющих 
точки и ЕС, |ш|=т (или некозорому вполне анало- 
гичному условию). Тогда Ию и (2)/2 = 1, 0«<у< со, 
существует при 2-> 0 изнутри Пт 2 >> 0 (Каратеодори К., 
Конформное отображение, ОНТИ, 1934, 115; Везопой Р., 
Гаугепией М., Ви. $06. шабй. Егапсе, 1930, 58, 175— 
198; У! агзсвамузК15., Маё®. 2. ‚1932, В35, № 3—4, 321—456). 

Показано, что в определенном смысле условие 
ТН 2 (2) 4 существенно. И. П. Куфарев 
3789. О кривизне линий уровня и их ортогональных 

траекторий при конформных, отображениях. Ко - 

рицкий Г. В., Матем. сб., 1955, 37, №1, 103—116; 

Работа, по замечанию автора, посвящена продолжению. 
и дополнению результатов И. Е. Базилевича и 
В. А. Зморовиза (Зморович В. А., Укр. матем. ж., 
1952, 4, № 3, 276—298) ‘по изучению экстремумов кри- 
визны линий уровня при конформных однолистных 
отображениях круга |2|<1 и круговой области 
|2|>1 функциями некоторых специальных классов: 
(звездных, выпуклых, р-кратно симметрических' звезд- 
ных и выпуклых). Пользуясь методом И. Е. Базиле- 
вича, автор доказывает следующие теоремы, в которых 
К, и К, обозначают соответственно точную нижнюю 


и точную верхнюю границы кривизны образа окруж- 
ности |2 | =г,аК.,, — кривизну образа радиуса агё 2=Фо 


или его продолжения (при г›> 1). я 
Теорема 41. Если назвать функцией класса (А): 


регулярную в круге |2| <1 функцию Ер (2), опреде- 
ляемую формулой 
2 
Рр(а) = м О 


где р целое > 2, Ё„ = е*дт, 0,„—произвольные дей- 


ствительные числа (ЕЕ ел). но 
то — действительные числа, связанные 
соотношениями 


Утии= 2 р, — 1 Утки р (0, 1=1,2, ...,п)- 
то для функций класса (А) имеем: 
Фо (г), п=г<Ь, 
. Е <<" 
К, = - 902), Е, = 19 (®), 57 
ф (—г?), 0 тэга, 
где 
0< 1 <1, 9(г) = И 2 (р) г" (4-4 "у 
Фо (г) = Е 
р 2913 рг8(фЪ— 1)? (а гр) р) —1—24 (1 г?) —24 [(„Р)р-#?, 


Х (г) = 1ш [(1- г) / (1—7), 
Фа (г) = За р (2 + р) (4+ гР)[^ (1 — "7, 


2-Р р р\?2 
о (Ае-гР), 


а (то) = 1/3 + Чр, г: = (2р + 1 — ИЗра- вр /(р—1)] "?- 


&==а(г) = а (г?) — 


И 
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Теорема 2. Пусть имеем класс = 2) 
функций 


Ф} (2) = 2+ ие о 


регулярных в области | 2| >> 1 всюду, кроме простого 
полюса 2 = со, и отображающих эту область на об- 
ласти с выпуклым дополнением и с р-кратной симмет- 
рией вращения. В таком случае для кривизны линий 
уровня имеем 

Ки = г(гР— 1) | ("РЕН . 

г 1 1 2 

К, = г (гР + 1) | (ГР — ЧЕ, 

Теорема 3. Пусть имеем класс 5% (р= Е 5) 

функций 


ее 1, 


и (2) =2-- а аа" : 


регулярных и однолистных в круге | «| < 1 и отобра- 
жающих его на выпуклые области. В таком случае 
существует следующая точная оценка: 


0<|К., |< 2721 зп фо / (4 — 27Р с08 фо + "РР, 
а 
где 
фо = агс с08 [(1 —И 1 — (р— 1) 2 (#Р)) | р(#Р)], 
«р (г) = 4" /р(1- 1), 
Теорема 4. В классе функций р 5.) 
имеем: 


0 < | во. | =. гр эм фо | (1 те г2Р гы огр ве фир, 


#>1, 
где 
И 
фо = агссоз а 
< (7Р) 
Аг 
р) = РА =). 

Так как звездными функциями, содержащимися 


в классе (А), можно аппроксимировать любую звезд- 
ную р-кратную симметричную в круге функцию 1(2), 
7(0) =0, Г (0) =1, то полученные в теореме 1 оценки 
отчасти справедливы и для класса звездных р-кратно 
симметричных функций, а именно постольку, посколь- 
ку они реализуются звездными функциями класса (А). 
Такими сказываются оценка снизу и третья из оценок 
сверху (при 0<г < п1). 

Если подчинить числа р„ при доказательстве тео- 
ремы 1 более ограничительному условию и„ > 0, то 


таким же методом, как указывает автор, может быть 
доказана теорема 4 цитированной работы В. А. Змо- 
ровича. 

Случай класса (А) при р=!, рассмотренный 
И. Е. Базилевичем, не является частным случаем тео- 
ремы 1 автора, так же как и случай класса функций 


ыы рассмотренный В. А. Зморовичем, не является 


частным случаем теоремы 2 автора. Следует отметить, 
что в работе не рассматриваются вопросы единствен- 
насти экстремальных отображающих функций. 
В. А. Зморович 
3790. О равномерных приближениях многочленами 
< целыми рациональными коэффициентами. Гель- 
онд А. 0О., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 
99— 200 
Приводится краткое резюме доклада о результатах, 
опубликованных в статье автора (РЖМат, 1956, 2925). 
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3791. (Семейства кривых К*, являющихся локально 
линиями уровня псевдогармонической ункции. 
Дженкинс, Морс (Сотуе 1атШез Р* 1осаПу 
фВе 1еуе] сигуез о{ а рзеидовагтотас исМоп. Те п- 
Кк1пз Лашез Могзе Магзбоп) Аба 
тшаб., 1954, 91, № 1—2, 1—42 (англ.) 

Пусть > — двумерная сфера, № и 5 — два диамет- 
рально противоположных ее полюса, « — замкнутое 
дискретное множество точек на »*=х—М—би 
С =>* — ®. Изучается топологическая структура се- 
мейства кривых КЁ в С, состоящего из простых откры- 
тых дуг или топслогических окружностей со свойства- 
ми: 1) каждая точка р © нринадлежит одному и только 
одному элементу ®рЕЁР ;2) каждой точке ре»* соответ- 


ствует Е-окрестность Х„, ХС: С |] ри топологическое 
отображение Х„ на Р (р— круг | |<1), р-+ш=0, 
такое,. что максимальная открытая дуга из в Х, 
переходит в максимальную открытую дугу линии 
уровня функции Веш” в О, причем п =1 для рЕСи 
п>1 для точек р 6, называемых особыми точками 
Е (для них = 0 исключается) (о псевдогармони- 
ческих функциях и их линиях уровня см. Морс М., 
Топологические методы теории функций комплексного 
переменного, 1951). Рассматривается. также семейство 
кривых А* в »*, представляющее известное продол- 
жение Л и состоящее из простых открытых дуг или 
топологических окружностей, причем, если #6 Ё* и 


точка рЕй, рб, то «„ принадлежит р вместе со 


своим концом (или кснцами) в »*. Элемент из Ё*, 
являющийся также элементом К, называется неособым. 

В связи с Ё* авторы вводят ряд канонических об- 
ластей, позволяющих выявить всевозможные харак- 
терные разбиения >^* на области. Кроме того, авторы 
вводят индексы уУ(Р) и ц(Р) (реф. 3792), которые 
вместе с разбиением >* имеют важное значение для 
существования на >* однозначной РН-функции (или 
многозначных РН-функций с заданными мультипли- 
кативно-адцитивными свойствами) с ГХ-кривыми в ка- 
честве линий уровня, а также существования сопря- 
женных к ним РС-функций (для односвязной откры- 
той поверхности всегда существуют однозначные РН- 
фувкции, соответствующие РЁ, и сопряженные к ним 
РС-функции (РЖ Мат, 1955, 188 и 3734). Приведем не- 
сколько определений и одно утверждение. 


Открытая дуга © Р* с концевыми точками Ми 5 
называется Ё*-меридианом. Направленная открытая. 
дуга ©Ё* с концевыми точками М (5) называется 
М-петлей (5-петлей). Область на Х*, в которой не- 
особые К-меридианы расположены всюду плотно, 
называются меридиональными. Область на Х*, огра- 
ниченная М-петлей и не содержащая 5, называется 
внутренностью /-петли. Область на %Х*, предста- 
вляющая объединение максимальной монотонно воз- 
растающей последовательности внутренностей М№-пе- 
тель, называется М№-примитивной. Аналогично опреде- 
ляются внутренность 5-петли и 65-примитивные об- 
ласти. 


В классификации Ё существенно, имеется ли Р-ме- 
ридиан или нет. В работе исследуются оба случая. 
Для случая, когда Р-меридиан существует, локазы- 
вается, в частности, что >* состоит из замыкания 
в нем конечного числа меридиональных областей и не 
более счетного множества примитивных областей, 
расположенных все вне друг друга. 

Л. И. Волковыский 


3792. Сопряженные сети, конформная структура и 
внутренние преобразования на открытых римановых 
поверхностях. Дженкинс, Морс ГВ рае 
пез, софогта| $ тисбаге, ап пибегог фтап{огта опё 


— 48 — 


№5 


оп ореп В1ешарп ЗигЁасез. ТепК!103$ Л ашез, 

Вор зе  Магзвоп), Ргоё. Ма. Асад. 5%., 

0.5.А., 1953, 39, № 12, 1261—1268 (англ.) 

На открытой ориентируемой поверхности О рас- 
сматриваются семейства кривых К, С, ... с замкну- 
тым дискретным множеством особых точек ®, удовле- 
творяющих тем же условиям, что в предыдущем 
реферате. Пара [Ё, С] называется сопряженной сетью 
на О, если для достаточно малой окрестности Н каж- 
дой точки 9 @О она совпадает с линиями уровня 
функций Ве}; (р), Ша] (р) (РЕН) некоторого внут- 
реннего отображения ш =] (р) окрестности Н на 


2-плоскость. Если О обладает конформной структурой 
и] аналитична, то [К, С] называется изотермической 


сетью. Е^ли сопряженная сеть [Ё, С] на О становится 
изотермической для некоторой конформной структуры 
О, то она называется изотермично-реализуемой. Если 
[^, С] соответствует внутреннему отображению = } (р) 
(РЕО) всей поверхности О на ш-плоскость, то [К№, С] 
называется «принадлежащей» } (сопбопге@ Ъу /). Если 
О топологически эквивалентна всей конечной 2-плос- 
кости, то [/, С] всегда принадлежит однозначному 
внутреннему отображению / (РЖМат, 1955, 188). В об- 
щем случае это, вообще говоря, не так. Пусть М — 
универсальная поверхность наложения О, Г — ее груп- 
па преобразований наложения и -1 — классе внутренних 
отображений ш = (р) поверхности М на %-плоскость 
таких, что 


28 (р) = а, (р) Е: 1, (8 Г; РЕМ, а, 5-0), 


Тогда для изотермической реализуемости сопряжен- 
ной пары [Ё, С] необходимо и достаточно, чтобы она 
принадлежала внутреннему отображению ХЕ А. Для 
случая, когда О есть >* (реф. 3791), исследуется, когда 
сопряженная пара [К, С] принадлежит внутреннему 
отображению ^Х 6 А, выясняется связь между (а„, 6, 


ь,.) и топологическими свойствами [К, С], а также 
исследуется принадлежность [Ё, С] внутреннему ото- 
бражению | поверхности »* на %-плоскость. При этом 
существенно используются введенные авторами индекс 
у(Р), связанный с примитивными областями на Х*, 
индекс и (РЁ), численно характеризующий наличие ме- 
ридиональных областей на Х*, ‚и следующее ограни- 
чение на рассматриваемые семейства кривых Ё: пусть 
Ем — семейство кривых на М, проектирующееся в 


Е; оно всегда принадлежит РН-функции и на М; 
требуется, чтобы существовала такая функция и, что 


и (р) =аи(рР-РЬ  (а520), 


где р) — точка над р на «следующем листе» М иа, 
Ь — нокоторые действительные числа. Приводится такая 
теорема: всякая ограниченная (в указанном смысле) 
сопряженная пара [К, С] изотермически реализуема. 
При этом [Ё, @] принадлежит внутреннему отобра- 
жению »* на комплексную плоскость тогда и только 
тогда, когда Ри С не имеют меридиональных облас- 
тей на Х*, у(ЁР) и У(С) оба четны, в (ЁР) и и(@) оба 
отличны от 41. Результаты приводятся без доказа- 
Л. И. Волковыский 


тельств. 
3793 К. Принципы, общие методы. Выпуск Т. 
Мийу Анри (Ргшорез, шёо4ез — обибга|ез. 


Газс1се Г. М11!|\оах Непг!. Ауес а соПа- 

Ъогамоп Ае Съагез Р1з06. Тгай6 4е бое 4ез !оп- 

с 1015. Тоше Т. Раг1з,. Саамег — УШагз, 41953, 

у11 300 рр., 4500 Ёапсз) (франц.) 

Первая часть первого тома трактата по теории функ- 
ций комплексного переменного. Заглавие слишком 
скромно; книга охватывает по меньшей мере весь тот 
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материал, который содержится в большей части учеб- 
ников по теории функций.— Глава Г. Обзор предно- 
сылок из области топологии и теории функций дей- 
ствительного переменного. При этом имеются в виду 
простейшие понятия теории точечных множеств и 
знание раслпиренного курса анализа. Включены инте- 
гралы Стилтьеса и Лебега, хотя в настоящем томе они 
и не используются.— Глава ШП. Понятие об аналитич- 
ности. Гармонические функции. Конформное отобра-- 
жение, исследование отображений, доставляемых не- 
которыми элементарными функциями; гиперболическая 
геометрия в связи с линейными преобразованиями 
единичного круга. Простые примеры римановых по- 
верхностей.— Глава ПТ. Теорема Коши (для границы 
области ДО, ](г) регулярна в ), непрерывна в 1). Инте- 
грал Коши. Лемма Шварца. Теорема Лиувилля. При- 
менение леммы Шварца (Кюлиа — Каратеодори; 
функции, ограниченные числом и на части границы 
и числом М (>>т) на остальной ее части).— Глава ТУ. 
Изолированные особенности. Теорема Вейерштрасса. 
Нули регулярной функции. Теорема Руше. Поведение 
около точки со. Сфера Римана. Формула Пуассона — 
Иенсена. Теорема Бляшке. Доказательство сходимости 
ряда Фурье для функции $(!) (ограниченной вариации) 
посредством интегрирования функции 


2" 
Ре О о) аи 2) 
р 


по кругу большого радиуса.— Глава У. Принцип 
выбора Витали и теорема Римана об отображении.— 
Глава УГ. Ряд Тейлора, ряд Лорана, аналитическое 
продолжение, теорема Бюрманна — Лагранжа, сверх- 
сходимость. Преобразование Лапласа. Индикатриса, 
сходимость по Борелю. Ряды Дирихле. Бесконечные 
произведения и адамарова теория целых функций. — 
Глава УП. Интегралы от аналитических функций, 
в частности гиперэллиптические и эллиптические 
интегралы. Принцип симметрии Шварца. Конформное 
отображение многоугольников. Модулярная функция. 
Теоремы Пикара, Шоттки, Ландау. Направления Жю- 
лиа. Теорема Блоха. 

Изложение ясное и целеустремленное. Предвари- 
тельных знаний не предполагается, однако следует 
полагать, что недостаточность упражнений и чрезмер- 
ная стремительность изложения должны быть причи- 
ной больших трудностей для начинающего читателя. 
Но вместе с тем при использовании в качестве допол- 
нительного источника эта книга может быть чрезвы- 
чайно полезной. В особенности заслуживает похвалы 
наличие прекрасного равновесия между геометриче- 
ским и аналитическим методами. Автор отчетливо“ 
склоняется к «чистым теоретико-функциональным ме- 
тодам». В некоторых случаях это приводит к отклоне- 
ниям от обычно применяемого изложения; примером 
может служить появление рядов Тэйлора и Лорана, 
сильно запаздывающее по отношению к исследованию 
изолированных особенностей. Референт не видит 
в этом выгоды. Рассмотрение многих вопросов продви- 
нуто гораздо дальше, чем это делается в большинстве 
элементарных учебников (например, принцип симмет- 
рии Шварца, теорема Пикара, функции, обращающие- 
ся в нуль на дуге границы области, и пр.). В иных же 
случаях получается впечатление, что место и усилие 
можно было бы сэкономить в большей степени (для 
книги в целом), если бы исследование было продол- 
жено, например, посредством включения принципа 
Линделёфа в его более общей форме или с использо- 
ванием результатов Каратеодори по поводу принципа 
симметрии Шварца. Как бы то ни было, автор наметил 
очень хорошее построение курса, в одинаковой сте- 
пени избегающее обеих опасностей — чрезмерной 
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детализации или излишней тенденции обеднить со- 


держание. М.В. Ее 
Перевод из Ма{в. Веуз, 4954, 15, №4, 300. 

3794 К. Аналитические функции. Валирон (Еопс- 
Яопз апа!уйдиез. Уа|!1гоп Сеогеез, Рам, 


Ргеззез ОшуетзНа тез 4е Егапсе, 1954, 236 рр., 1500 

{тапсз) (франц.) 

Реферируемая монография посвящена избранным 
главам теории аналитических функций. Она предпо- 
лагает знакомство только с элементами теории (крат- 
ко изложенными в первой вводной главе); особенность 
изложения состоит в отсутствии дублирования других 
хорошо известных монографий по теории функций. 
Особое внимание уделяется подробному разъяснению 
более элементарных частей изучаемой теории. Изоби- 
лие ссылок указывает путь к дальнейшему изучению 
рассматриваемых вопросов. Болышое внимание обра- 
щено на геометрические приложения. В частности, 
сделан упор на важность понятия аналитического про- 
должения и римановой поверхности аналитической 
функции. В главе 1 изложены основные понятия теории 
аналитических функций, включая понятие аналитиче- 
ского продолжения. Теорема Римана о конформном 
отображении приведена без доказательства. Изложены 
некоторые результаты Шварца, включая определение 
отображающей функции для внутренности эллипса. 
В главе 2 рассмотрены некоторые вопросы теории одно- 
листных функций (теоремы Бибербаха и Фабера, тео- 
рема Кебе об искажении, теорема Литтльвуда о коэф- 
фициентах разложения  однолистной функции). 
В главе 3 излагаются две теоремы Фату. Первая из 
них — теорема Фату и Рисса о степенном ряде с ра- 
диусом сходимости, равным единице, коэффициенты 
которого образуют нуль-последовательность. Дано 
приложение этой теоремы к теореме Пуанкаре об ана- 
литических функциях с естественной границей. Вто- 
рая из рассмотренных теорем Фату есть знаменитая 
теорема о существовании радиальных предельных 
значений. Глава заканчивается хорошо известной тео- 
ремой Ф. и М. Риссов. 

Глава 4 посвящена поведению конформного отобра- 
жения на границе области. Рассмотрено понятие об 
угловой производной. Главы 5 и 6 содержат теорию 
итераций аналитических функций. В главе 5 детально 
изучены функции Фату (отображающие однолистный 
единичный круг на п-листный). Аналитические функ- 
ции, отображающие правую полуплоскость в себя, 
изучены в главе 6. Глава 7 посвящена функциям Пуан- 
каре, допускающим теорему умножения. В главе 8 
изучаются некоторые классы аналитических функций, 
не допускающих аналитического продолжения. Дана 
конструкция, принадлежащая Валирону, гиперболи- 
ческой поверхности наложения с единственной лога- 
рифмической точкой на бесконечности и без других 
трансцендентных критических точек. В главе 9 из- 
лагаются методы Вимана и Валирона и их применз- 
ния. В главе 10 изучается порядок роста решений 
алгебраических дифференциальных уравнений. Пере 
численное содержание глав указывает на обилие ма- 
териала. Изложение ясное. Эта книга будет иметь 
большое значение для изучения специальных глав тео- 
рии аналитических функций. М. Не!1$ 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1954, 15, № 10, 861. 
3795 К. Некоторые теоремы об асимптотических раз- 

ложениях и двойных интегралах. Бергхёйе 

(Зоше {Веогетз оп азутроЙс ехрапз10пз ап допЫе 

114еата!5. ВегазВи1з 7., Ма. Сештит Атазвег- 

Чаш. Векепа!4еНпа, 1953, МВ11, 38 рр.) (англ.) 

В этом отчете собрано несколько теорем, которые 
используются в теории асимптотических вычетов и бу- 
дут предметом последующего сообщения. Отчет 
состоит из четырех глав. В главе [ рассматриваются 


Теория функций комплексного переменного 
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теоремы разложения для интегралов. Типичный при- 
мер: пусть интеграл 


т 
Т(и) = }. (=) =, 


где Ё и п— функции, существует для малых и; пусть 

Е (и) и т(и) допускают асимптотические разложения 

для малых и. Если Ф(х) допускает асимптотическое 

разложение в окрестностях точек х=Ит,,, 6 и 
=ИНш„.. т, то существует такая константа С, что 

У (и) — С чи допускает для малых и асимптотиче- 

ское разложение. Глава 2-посвящена асимптотическому 

разложению решения р=р(и) уравнения ](р) = и, 

которое стремится к нулю вместе с и. Глава 3 содер- 

жит некоторые фундаментальные теоремы о несобст- 
венных двойных интегралах. Глава 4 содержит раз- 
личные результаты, например аналитическое продол- 
жение бэта-функции. Н. А. Гаижемег 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, № И, 951. 

3796 К. Квазиконформные отображения. Вол- 
ковыский Л. И., Львов, Изд-во Львовск. ун-та, 
1954, 156 стр., 5 р. 

Систематическое изложение теории квазиконформ- 
ных отображений (кв. к. от.), являющейся одним из 
основных направлений современной геометрической 
теории функций двух переменных. 

Во введении формулируются основные задачи, воз- 
никшие в теории кв. к. от., и дается краткий очерк 
развития этой теории. В $ 1 вводится понятие харак- 
теристик эллипса и аффинных отображений, доказы- 
вается ряд их элементарных свойств. В $ 2 рассматри- 
ваются дифференцируемые отображения, в частности 
изучаются точки аффинности и условия моногенности 
отображения. В $ 3 определяются понятия кв. к. от. 
с одной и двумя парами характеристик, доказываются 
некоторые их свойства и вводятся неоднолистные 
квазилинейные и нелинейные классы кв. к. от. 8 4 
посвящен доказательству дифференцируемости почти 
всюду кв. к. от. и суммируемости квадратов производ- 
ных функций, задающих отображение, внутри области 
определения. Предварительно доказывается ряд лемм 
о растяжении при кв. к. от. В $ 5 доказывается теорема 
о М-свойстве и формула Грина для кв. к. от., откуда 
выводится известная теорема Д. Е. Меньшова, дающая 
достаточные условия для того, чтобы само отображе- 
ние или сопряженное с ним было голоморфной функ- 
цией. 

В $6 вводится понятие обобщенных решений эллип- 
тической системы дифференциальных уравнений вида 


аи, -|- 7 =» аи. -- Е, 5—2, 6—5 (“> 0; 


даются их интегральные представления, изучаются 
некоторые их дифференциальные свойства. $ 7 содер- 
жит изложение связей между теми или иными свой- 
ствами характеристик и дифференциальными свой- 
ствами кв. к. от. Отмечается, что результаты этого $ 
принадлежат главным образом Б. В. Шабату. 

В основном 6 8, $ 9 и частично $ 10 содержат изло- 
жение первой основной статьи М. А. Лаврентьева 
о кв. к. от. (Матем. сб., 1935, 42, 407—424). В $ 8 до- 
казывается теорема о равностепенной непрерывности, 
компактности кв. к. от., теорема о близости =-кв. к. от. 
к конформному отображению и фундаментальное пред- 
ложение о склеивании отображений. $ 9 содержит 
изложение основной теоремы М. А. Лаврентьева из 
указанной выше статьи о существовании, кв. к. от. 
с заданной одной парой характеристик. Далее дока- 
зывается теорема о пределе равномерно сходящейся 
последовательности кв. К. от. с равномерно сходящей- 
ся последовательностью характеристик и указываются 
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‚некоторые усиления приведенных теорем. В $ 10 даются 


примеры приложения теории кв. к. от. к различным 
математическим вопросам, например к проблеме типа 
римановой поверхности, к вопросу конформного ото- 
бражения поверхностей, приведения в целом к кано- 
ническому виду дифференциального ‘уравнения вто- 
рого порядка эллиптического типа, к теореме теории 
распределения значений целых и мероморфных функ- 


ций. Прилагается список цитированной журнальной 


литературы и дается приложение, содержащее допол- 
нительные сведения, необходимые для понимания со- 
держания книги из теории функций действительного 
переменного, из дифференциальных уравнений с ча- 
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стными производными, из аналитических функций 
и из теории поверхностей, частью с доказательством, 
частью без него. Л. Д. Кудрявцев 
3797 Д. Ядро функции и область регулярности 
в пространстве двух комплексных переменных. Ме- 
ринг (КегпйаКИов 009 ВесшатИазсемее пп 
Ваиш у0п 2\е: Кошрехеп УегапдегИсвеп. Мен- 
т1п2 Товаппез. 1155. Ма.-пайу1$$. Е., 
Мапсбег, 1953, ПТ, [= В1., Мазсьшепзевт.), Оёзев. 
МайопаЪПост., 1955, В, № 15, 1088 (нем.) 


См. также: 3618, 3620, 3749, 3750, 3751, 3152, 3753, 
3754, 3755, 3156, 3817, 3823, 3893, 4100 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3798. Замечание о методе нахождения одного преде- 
ла. Минь Сы-хао (ЖЕ. Мы 
т 2 ‚ ЕР (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, № 4, 

5 (кит.; рез. русс.) 
Е функция (и), удовлетворяющая диф- 
ференциально-разностному уравнению 


а [ис (и)] / ди = ®(и—1) 
для и>2 и равная ши! для 1«<и<_2, имеет своим 


пределом при и + сое ", где у — постоянная Эйлера 
(этот результат получен Хуа Ло-гэном). При помощи 
операционного исчисления доказывается, что 


[® (и) —е "| <ехр{—и(ши + шши- 
++ пи) 1 п ши— 1) + 22 (ши) 8} 
(оценка, полученная иным способом ранее также Хуа 
Ло-гэном). В. И. Левин 


3799. К обобщению одной теоремы Мальмквиста. 
Кимура (Зиг ппе обпбгаПтамоп 4’ап ёогёше 


4е Мата. К1тога Тозв1Ё{иза), Сот- 
тепф. Сы Ом. 56. РаошЦ, 1953, 2, № 1, 23—27 
ры 


а (Марпо136, 7., Асфа ттайЪ., 
297—343), рассматривая уравнение ^ 


ау | 4х =Р (т, у) 1О9(х, у), (1) 


где Ри О — полиномы по х и у, доказал, что если 
т = 0 есть изолированная существенно особая точка 
решения у(=2), имеющего конечное число ветвей, то 
(1) есть уравнение Риккати. Автором доказана теоре- 
ма: Пусть дано уравнение 


171 ду | 4 = Р(т, у) [О(т, у), 


где <> 0 натуральное, а Р и О— полиномы по у, 
коэффициенты которых голомоофны вблизи т=0, 
и пусть 5 — множество предельных точек для реше- 
ния у(1) при х—>0. Тогда 5 есть либо точка, либо 
вся плоскость. Отсюда выводится (не вполне отчетли- 
во, по мнению референта), что любое решение (1) 
принимает все значения, кроме конечного числа, 
в произвольной окрестности существенно особой точки. 


Р. Э. Виноград 
3800. Замечание, 


1913, № 36, 


касающееся асимптотических и 
сходящихся факториальных рядов в решении линей- 
ных обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Эванс (Етгайшиа $0 азутрёойс ап4 сопуегвеп {ас- 
фот!а! зег1ез 1ш {Ве зошИоп оЁ Нпеаг ог4шагу @е 


к, 


тепНа] едиайопз. Еуапз ВоЪетгь 1..), Ргос. 
Атшег. МаёВ. $0с. ‚ 1954, 5, № 6, 1000 (англ.) 
Исправление ошибки в работе автора (РЖМат, 
1193). К Я. Латышева 
3801. К анализу затухания свободных колебаний. 
Каудерёр ‘(ог Апа!узе 4ег Оашрша #теег 
ЭсВ\йпсипоеп. Капдегег Н.), шог-Агсв., 1954, 
22, №4, 251—257 (нем.) 
Рассматриваются колебания системы с одной сте- 
пенью свободы, описываемые уравнением с постоян- 
ными коэффициентами 


а - ©?4 -| =ё (9) = 0, (1) 
где = — малая величина (слабое затухание), а функция 
2=(49) может быть представлена в виде: 

* №: = 2 =. =] 

& (9) [9 + сз |чРа- --- (2) 

с, — неизвестные коэффициенты, которые приближен- 
но определяются из последовательности амплитуд ко- 
лебательного процесса и круговой частоты, после чего 
можно проанализировать силу затухания. Для опре- 
деления С, при помощи слособа Н. Крылова и Н. Бо- 
голюбова выводится с точностью до велизин порядка 


= следующая зависимость, дающая связь между коэф- 
фициентами С, и значениями соседних амплитуд: 


1955, 


—= С 4/1 с: -Е <> 19 


А = ( 58: Чет ‚ 
! ег чи 
Чк— Ча = [5-х Ао -- 3 Ар 7 
4:3-5--:%—1) к гы | 
СЕТЕ ИР ооо в 
2.4-6---2у 


и РА (3) 


Практически определяются экспериментально амплиту- 
ды 4, 91, ..., 9» ---, а также круговая частота <, после 
чего из соотвошений (3) находятся с,. Укаган также 
прием непосредственного составления диаграммы сил 
затухания. Ю. А. Митропольекий 
3802. Об определении асимптотики функции 9(1) 
по свойствам спектральной Е оператора — у” + 
+9(ж)уу. Нейгауз М. Докл. АН СССР, 
1955, 402, № 1, 25—28 
Рассматривается уравнение 


О —9(х}у=0 (0<=:<оо) (1) 
с граничным условием 
у (0) = 0, у’ (0) = 1. (2) 


4* 
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Пусть р (Л) есть спектральная функция задачи (1)— 
(2) и с(^) =р(^) —5=^* для ^>0 и (Л) =ь()) 
для ^< 0. Пусть 
46 (52) [48 = 52445), 


46 (32) | 4$ =='528 ($) (32=0, д _>0), 


т. е. ©(5) =2/ -- В (5). Сформулированы следующие 
теоремы: 
со 
Г. Если: а) [8 (5) 145 оо, #1=0, 4, 2... т, 
0 


(21 +1<т—2), в) функция 2(2)= 


со 
=\ с03 52 В (5) 45 имеет непрерывную первую произ- 
о 


55 
зв”) & ео, 6) В) =0, Р=Ь 2 
Е 


[®. > со 
водную, г) зар, \ | | $11 55 5т 51 В (5) 4$ | Я и 
о |0 


д) для ^<0р(^) кусочно-постоянна и имеет Ё 
скачков (Е < т — 2), —то при х- - со 


4 (=) =0 (1/ ="). 


П. Если: а) существует целая функция \ ($) ком- 
нлексного переменного $ совпадающая для $—0 
с 1/< (5) >0, четная на вещественной оси и такая, 
‘по для всех комплексных 5 выполняется неравенство 
[у ($) | < СеА1, 6) для вещественного $ и $ + 0 


8 6) =0(4152), 1=0 1 ван 0 
е (^) = 


) ==0, — то соответствующий р(^) потенциал 4 (5) 
при 5 > А/2==0. Доказательство теоремы  намече- 


но. , Б. М. Левитан 
3803. О спектральных функциях дифференциальных 
операторов. Штраус А. В., Изв. АН СССР, 


сер. матем., 1955, 19, №4, 201—220 

Изучаются на полупрямой (0, со) обобщенные ре- 
зольвенты (Ахиезер Н. И., Глазман И. М., Теория 
линейных операторов, Гостехтеориздат, М.—Л., 1950, 
377) квазидифференциальной операции 


аж‘ а 
ЕВЕ (1) 


где р(2) и 9(х) измеримы и вещественны и для любо- 
го конечного 6 > 0 


ь |) 
ре) 42 < о, [ад Гав < + оо. 


Предполагается, что оператор (1) имеет индекс дефекта 
(у 


Доказывается теорема: Совокупность всех обобщен- 
ных резольвент оператора { определяется по формуле 


Ву = ф (а, №) шо, + 
Ч (е, 76), 6-00) + 
то, >) 19 ф 6, №45 @шх>0), 


где иг(х, ^), из (х, ^) — решения уравнения (1), удов- 
хлетворяющие соответственно начальным условиям 


ш (0, ^) == в Р(т) ил’ (х, ^) | Ра: — 0, 
и (0, ^) — 0, Р (=) из’ (5, ^) 5 ЕЕ 0 
ф(х, ^) = из(х, ^) + т (^) и: (2, ^) ЕТ, (0, оо); 0(^) — 


произвольная регулярная в верхней полуплоскости 
функция ‘с неотрицательной мнимой частью, или бес- 
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конечность. Различным 09(^) соответствуют различные 
резольвенты. Самосопряженные расширения получают- 
ся, если 0(^) есть вещественная константа или беско- 
нечность. 

Изучается также структура обобщенного разложения 
единицы Ё, оператора [. Доказывается теорема: Опе- 
ратор Ев — В, есть интегральный оператор с ядром 
Карлемана 


О. 


причем 


2 


В 
ва}. (©, 9 м (в, 6) оу (9), 


1 Е | 
Ра =- Ш, о | Фа и) 4, 
где м 
Фи (^) = т (^) 6 (^) [0 (^) + т (^)]*, 
Ф,» (^) = — [9 (^) т (^)] 1, 
Фи» (^) = Ф», (^) = — т (^) [0 (^) - т (^)*. Ишлх>0). 
Б. М. Левитан 
3804. О дифференциальном операторе, порожденном 
системой дифференциальных выражений второго по- 
рядка. Биглов 3. И., Докл. АН СССР, 1954, 
99, № 4, 495—497 
Рассматривается система п дифференциальных выра- 


жений второго порядка, которая в матрично-вектор- 
ной форме имеет вид 


у=у" + Р(2)у 
где’ Р(5) — вещественная симметрическая матрица, 


суммируемая в каждом конечном интервале; у(х) = 
= (91 (1), ..., У, (2)) — вектор-функция, компоненты 


которой ух (2) — скалярные функции. Вводится гиль- 


(0==< оо), (1) 


бертово пространство то (0, со) вектор-функций со 
скалярным произведением (у, 2) Е Ух (2) 2, (т) 4х. 


1. Вводится, известным образом, оператор 14 с ми- 
нимальной областью определения, порождаемый диф- 
еренциальным выражением //. Для этого оператора 
ие результаты, аналогичные результатам 
И. М. Глазмана (Успехи матем. наук, 41950, 5, №6 
(40), 102—135), в частности указывается, что дефект- 
ное число т оператора Г» удовлетворяет неравенству 
пт 2. 

2. Рассматривается самосопряженное расширение Г 
оператора Г», определенное краевыми условиями 


у’ (0) = 6у (0), (2) 
где 6 — вещественная симметрическая матрица. (Подоб- 
ное расширение существует лишь при т =п, что не 
отмечено в статье). Пусть ©, (, ^), ©» (т, ^) — мат- 
рицы из линейно независимых решений уравнения 


ке 2 9—9 = 0. (3) 


Их линейные комбинации ©.с1 | Оосо (с1, с2 — постоян- 
ные векторы), удовлетворяющие краевым условиям (2), 
имеют вид У(х, Л) =О(х, ^)С; где О(х, ^) — матрица 
из п линейно независимых решений уравнения (3), 
С — постоянный вектор. В этих обозначениях форму- 
лируется теорема 1 (равенство Парсеваля)- 

Пусть 1(2) 6 г) (0, со). Существует не зависящая 
от /(2) монотонно возрастающая матричная Функция 
распределения Т(»Х) п-го порядка и вектор-функция 
Е(^) (обобщенное преобразование Фурье) такие, что 


ев=}_ Р*оато) РО). (4) 


РОДЕ 


№5 


Е(^) является пределом в среднем квадратичном по- 
следовательности непрерывных вектор-функций 


Е м 0*(, 2) (=) ах, 


т.е. И ее (ЕЕ )*аТ (ЕЕ) =0. 


711- со 
(отметим, что матрица О(х,^) требует специальной 
нормировки при х = 0, что не отмечено в статье). 

3. Для того случая, когда матрица Р (х) в дифферен- 
циальном выражении (1) суммируема в промежутке 
'(0, со), имеет место: 1) Индекс дефекта оператора Г 
есть (п, п). Любое самосопряженное расширение опе- 
ратора Г. определяется краевыми условиями (2). 
2) Для решений ©: (х, ^),О.(х, ^) справедливы асимп- 


тотические формулы 0, (=, ^) =е' Улх + 01); 


0, (=, 2) =е "И [1+ 0(4)] при #-> оо. Здесь 0(1)— 
матрица, все элементы которой стремятся к нулю, 
1— единичная матрица. 3) Спектр оператора Г для 
отрицательных Х дискретен и ограничен снизу, для 
положительных ^ — непрерывен. С. А. Орлов 
3805. О колебаниях систем с распределенными пара- 
метрами при прохождении через резонанс. М осеен- 
ков Б. И., Студ. наук прац! Кийвськ. ун-ту, 
1955, зб. 16, 49—64 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 
ных уравнений с медленно меняющимися коэффициен- 
тами вида: 


аа : м 
У @;; (т) 2] та я 6; ; (т) а; = =; (с, 0) 
ПЕ ПЕ, 
т 
+=» ^№;; (т) 4: лм), (1) 
и 


где =— малый положительный параметр, т = ЕЁ, 


функции а,;, (т), 6;,(т), №, (т), у(т) неограниченно 


дифференцируемы по т на конечном интервале 
О=т=— РЁ, 9; (10) == Е; (т) зв 0 и, кроме того, 
выполняются условия: 1) единственным  статиче- 


ским решением «невозмущенной» системы уравнений 
(т. е. системы (4) при = =0 ит = с015$) является три- 
виальное решение 4, =49, =... =4л =0; 2) Для лю- 
бых т ни «частота» в, (т), ни одни из обертонов «ча- 
стоты» ©,(т) не равны какой-либо «собственной ча- 
стоте» ®, (т), ©, (т), ‚ ом (т) «невозмущенной» 
системы. 

При этих предположениях приближенное частное ре- 
шение системы (1), соответствующее основному резо- 
нансу в динамической системе, описываемой дифферен- 
циальными уравнениями (1), находится при помощи 
асимптотических методов Крылова-Боголюбова. Реше- 
ние ищется в виде рядов: 


4; = $1 (па с03(@ + $) - =И {1 (х, а, 6, + $) + 
++ =2070 (т, а, 0, 0+ 4)4..., (1=4,2,..., М), 
где а и ф должны удовлетворять системе 
_ 4а/аё = =Ау (л, а, ф) | =?..., 


44/4 = в: (т) — у (т) + =В, (л, а, $) + =?..., (3) 
ао: (ти $0 (=) — соответственно «частота» и «нор- 
мальные» функции — «невозмущенной» системы; 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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и) (т, а, 0, О ф) — периодические функции но обеим 
угловым переменным 0 и 0 -[- ф с периодом 2п. 

Ввиду того, что систему (3) можно формально соста- 
вить, исходя непосредственно из выражений потен- 
циальной и кинетической энергии для данной динами- 
ческой системы (см., например, Прикл. матем. и меха- 
ника, 1950, 14, №2, 139—170), излагаемая методика пере- 
носится на исследование динамических систем с беско- 
нечным числом степеней свободы, описываемых линейны- 
ми дифференциальными уравнениями в частных произ- 
водных с медленно меняющимися коэффициентами. 
В качестве примера рассматриваются поперечные коле- 
бания балки под воздействием медленно передвигаю- 
щихся груза и возмущающей пульсирующей силы при 
неустановившемся режиме — при прохождении через 
основной резонанс. Ю. А. Митропольский 
3806. О взаимном влиянии гармоник в нелинейных 

системах при проходе через резонанс. Рубаник 

В. П., Студ. наук. прац! Ки!вськ. ун-ту, 1955, зб. 

16, 883—105 

Рассматривается нелинейная колебательная система © 
одной степенью свободы, находящаяся под воздейсл вием 
внешнего возмущения и описываемая дифференциаль- 
ным уравнением 


п о ев) (т т, 1) + 


М 
У Му (<) соз 6, (1) 
—1 


где = — малый параметр; т = = — «медленное» вре- 
мя, 40,,/41 == У, (т), т (т) >0, 6 (1) >0, с (<)>0, у (т) >0 
и дифференцируемы на некотором конечном интервале 
О=т=—< 17; Ь(т) — величина малая по сравнению © 
Ут (т) ‹ (1); Функция } (т, х, 4х/4#) неограниченно диф- 
деренцируема при всех конечных значениях свойх ар- 
гументов. 

Для дифференциального уравнения (1) определяется 
при помощи асимптотических методов Крылова-Бого- 
любова застное решение в виде 


М 
# == о ак (т) соз [9,, НЕ Фк (> -Е =Ол (с, 4, Фр» 9,) Е 
Е=—1 
-- =20/ > (т, @,, Ф;›0,;) -- = 59: (2) 
где О, 0... .. — Периодические по каждому из аргу- 


ментов 6;, 6.,..., 0, с периодом 2м, а ау, Фу —. 
функции времени, определяемые системой уравне- 
ний: 


дау/ Е = «А (т, а,, ;) + =) (т, а,, 9,) +... 
афу/4ё = =ВО) (л, а» Ф;) Е =? В) (ча, Ф)+... 
ЕЕ ов 
Приводятся явные выражения для функций 


А И 


(&=1,2,..., М). 


Рассматривается пример взаимного влияния гармо- 
ник на нелинейную систему, описываемую уравне- 
нием: 


т’ ах -- Вх + 23 = М с0з 0, - №Мсоз6,, 
где а91/а = (т), а9»›/а —= № (т), т = =, т, а, В, у, 


В 
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М, М — константы, В — положи- 
тельные. 

Для уравнения (4) построено первое приближение и 
исследован как стационарный режим при взаимном 
влиянии гармоник, так и нестационарный, в частности 
послеповательное прохождение частот внешних сил че- 
рез резонанс. Получены графики резонансных кривых 
и кривых прохождения через резонанс, которые от- 
части совпадают, а отчасти дополняют теоретические 
и экспериментальные результаты, полученные А. И. 
Чекмаревым (Динамика и прочность коленчатых ва- 
лов. Ч. И, Москва, 1950, 75—96). Ю. А. Митропольский 
3807. Об особых точках обыкновенных дифферен- 

циальных уравнений первого порядка. П. Кимура 

(Зиг 1ез роз заеаНегз 4ез бдааМопз ЧИгепиеНез 

ог@1пагез да ргешлег огдге, 1. К1шига То- 

зв 1Ёиза), Соштепб. ша. Ошу. 56. РаиЦ, 1954, 

3, № 1, 43—49 (франц.) 

Като (Кабо Т., Майг. 501. Верб Освапоп!2а Оюу., 
1951, 2, 13—17) доказал следующую теорему: Пусть 
дано дифференциальное уравнение 


2° М ду/ах = Р(т, У)/О (т, У), (1) 


где с — целое неотрицательное число, Р(х, У) и 
О (х, у) — полиномы относительно у, без общих. мно- 
жителей, коэффициенты которых голоморфны по х в ок- 
рестности ‘начала координат, причем Ру(у)= 
= Р (0, У) 50, 9% (9) т © (0, У) 50, и пусть 
для несократимой дроби О, (у)/Р, (у) = 9, (у)/Рь (у) ни- 
какая комбинация вычетов в сумме не дает чисто мнимое 
число (условие (.4)). Тогда любое решение у = у (1) урав- 
нения(1) при х -—+ 0 (х >> 0) или 1) стремится к корню урав- 
нения Р. (у) =0, или 2) существует убывающая после- 
довательность {7„} такая, что у(х„) сходится к неко- 


причем т, а, 


торому кратному корню уравнения Р, (у) = 0. 

Для с =0 доказывается, что возможность 2) отпа- 
дает, т. е. здесь Шт... +09 (=) = уу, где у, — корень урав- 
нения Ру (у) = 0. 

Если для уравнения (1) при с =0 не выполнено ус- 
ловие (А), то можно утверждать лишь, что у (5х) — у, 
когда х неограниченно приближается к началу коорди- 
нат по некоторым сииралям комплексной плоскости. 
Как обобщение отмечается, что результаты автора ос- 
таются верными также, если коэффициенты полино- 
мов Р(х, у) и О(х, у), не будучи голоморфными при 
х —=0, имеют при х —0 асимптотические представле- 
ния в форме степенных рядов. Б. П. Демидович 
3808. Об асимптотическом поведении интегралов си- 

стем дифференциальных уравнений в окрестности 

точки асимптотической особенности. Миколай- 
ская (Зиг Гааге азушреойаае 4ез 11т{6ота]ез 4ез 
зуз6ётез 4’6фаайотз 91 6гепмеПез аи уо131тасе 4’ип 

ро!6 азушрёоИЧиетепть зпопЦИег. Мако {а ] з- 

Ка 1.), Апп. ро]оп. шаёВ., 1955, 4, № 2, 277—305 

(франц.) 

Пусть (и, 8) — максимальный интервал, 
существует решение системы 


42/4 = 1 (Е, 2) 


(&=, /(1, 2) — векторы). Точка 2 называется точкой 
сильной асимптотической особенности (с. а. 0.) систе- 
мы (1), если существует окрестность этой точки такая, 
что 1) любое решение, которое входит в эту окрест- 
ность при # = 5 и остается в ней для всех ё < В, стре- 
мится при Ё-+с0 к 2; 2) существует хотя бы одно 
подобное решение. (Так, например, для системы 


в котором 


о 5 
21 = а121 - 6121, 25 = 4021 - 622. 


точка 1, =2, =0 является точкой с. а. о. в слу- 
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чае устойчивости узла, фокуса и в случае седла и не 
является ею в случае центра.) 


Для системы 
аз/ай — ЕЯ т 9), в, 9) (1) 


(1, у — векторы порядка р и 4) при ряде предположе- 
ний о функциях РЁ и С оценивается число существен- 
ных параметров, от которых зависит семейство реше- 
ний 2 (1), у(1) 0. Дается достаточное условие того, 
чтобы начало координат было точкой с. а. 0. систе- 
мы (1). 

Для того чтобы начало координат было точкой 
с. а. о. для сислемы ^^ 


2/4 = Аз + ЦЬ =), (2) 


достаточно выполнения условий: 1) Решение сущест- 
вует и единетвенно в некоторой окрестности начала 
координат при 0< {< 09; 2) в этой окрестности век- 
тор-функция /(Ё, 2) непрерывна и |/(, 2) | <М|]х| 
для некоторого М№М>0; 3) имеется 9 > 0 собственных 
значений \, матрицы 4 с Вел, < 0 и нет собственных 
значений с Ве ^; =0. При этом семейство интегралов, 
стремящихся к нулю, зависит от 9 существенных па- 
раметров. 

Доказательства проводятся топологическим методом 
Важевского (\\а2е\узк! Т., Апп. 506. ро]оп. шаё®., 1947, 
20, 279—313). В. А. Якубович 
3809. —0б устойчивости тривиального решения систем 

второго порядка. Разумихин Б. С., Прикл. 

матем. и механика, 1955, 19, № 3, 279—286 

Рассматриваются вопросы устойчивости решения 
21 = =, = 0 систем дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка, правые части которых содержат две не- 
линейные функции. Задача решается построением 
функций Ляпунова вида 

х 


У (21,7=2.) = 2|\ аа (ВЕ паши \ аа (#)# а. (1) 
0 0 


Дается графический метод построения областей устой- 
чивости. Так, для системы 


21 = риа (21) 21 -Е Ра (#1) хз, 22 = 21 (2) 


можно построить функцию Ляпунова (4), обеспечива- 
ющую асимптотическую устойчивость при любых на- 
чальных отклонениях, если линия ри: = р11 (21), раз = 
= р1› (21) (— со < 2! < 09) на плоскости ри, р1з распо- 
ложена внутри угла, стороны которого являются оги- 
бающими некоторого семейства парабол. Устанавли- 
вается, что в качестве такого угла можно выбрать об- 


ласть 
Ра = 0, Р12 = 0, (3) 


т. е. решение 51 = 2. = 0 системы (2) при выполнении 
условий (3) асимптотически устойчиво (коэффициенты 
р;; предполагаются ограниченными.) Подобными рас- 
суждениями доказываются следующие критерии ус- 
тойчивости: 
1. Решение 2: = х. = 0 системы 
21 = Ри (22) 21 + Р1з (22) 2, 22 =) 
асимптотически устойчиво при 
вий (3). 
2. Решение 21 = х. = 0 системы уравнений 


выполнении усло- 


2 = Ра (21) 21 + Раз (#1) 23, 23 = жать 


асимптотически устойчиво в целом, если коэффициен- 
ты Рр;; таковы, что точка с координатами р11, Р1з при 


ПБ 


№5 


всех д, остается внутри области, ограниченной пря- 
мыми Я 


(12Р12 -Е ©22) (Ра -Е Р12) (— “эР1т - “1эР12) = 0, 


ГДе 1›, &›› — фиксированные постоянные. 
Указаны некоторые критерии устойчивости для систе- 


мы уравнений 


2% = 21 -Е 2. 


Н. Н. Красовский 
3810. — Замечание об ограниченности решений системы 
дифференциальных уравнений. Й осидзава (М0- 
фе оп №е Боипдедиезз о{ зоаМопз оЁ а зузбеш оЁ 91{- 
{егепа! едиа отз. У озв1хажа Тагд), Мет. 
Со]. 51. ОЧшх. Кудо, 1954, А28, № 3, 293—298 
({англ.) 
Рассматривается система 


4у | 41 = 1 (т, У), (1) 


где у— вектор, ](х, у) — непрерывная вектор-функция 
для Ох < оо, |у|< оо. Единственность решений не 
предполагается. 

Т. Для того чтобы для данных чисел В > «>0 лю- 
бое решение у(х) системы (1) такое, что |у (0)| < «, 
удовлетворяло неравенству |у (5) | < 8, О<х< оо, не- 
обходимо и достаточно, чтобы в области Ох оо, 
| у|=< В существовала непрерывная и неотрицательная 
функция Ф (2, у) такая, что 1) при |у|<« Ф(0, у) =0; 
2) при О<=<ос, |у|=В Ф(х, у)>0; 3) Ф(з, у) 
Удовлетворяет локально условиям Липшица по уи 
при 0<= < со, |у|<В 


шар, ой-* {Ф (2 + *, у+ 1) —Ф(х, у)} <0. 


П. Для справедливости утверждений Г необходимо 
и достаточно, чтобы для любого у > существовала 
неотрицательная функция Ф (х, у), такая, что: 1) при 
Ч у|<« Ф(0, у)>0; 2) при 0<я<о, |у|=у 
Ф (2, у) = 0; 3) для любого решения у=у(х) систе- 
мы (1) Ф], у(2)| — неубывающая функция т. 

Ш. Р — произвольная точка. Для того чтобы любое 
решение, проходящее через точку Р, удовлетворяло 
условию 


[у (2) <«(Р)<о 


необходимо и достаточно, чтобы существовала функ- 
ция Ф(х, У) такая, что: 1) Ф(х, у) —>0 равномерно 
по < при |у|-—>с0; 2) Для любого решения у = у(т) 
Ф [х, у (2)| — неубывающая функция х. 

Достаточность во всех случаях очевидна. Доказы- 
вается необходимость. В. А. Якубович 
3811. —0Об устойчивости по Ляпунову некоторого клас- 

са линейных дифференциальных уравнений. Коно- 

нов В. А., (0. студ. науч. работ Одесск. ун-та, 

1954, 3, 233—240 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
‘нений 


ах; | 41 = ра (1) #, + Ро (1, 1=1,2, 


где р;х (1) — непрерывно дифференцируемые функции. 
Производится преобразование системы по формулам 


321 = Р11 (21, 2) 21 -- Р1з (71, 22) хо; 


для тр<х «оо, 


У1 = (Ра1 — №1) 21 - Р1з 22, Уз = (Ри — №2) 21 + Рлз Я», 


где 2, (1), №» (), (^, Е») — корни обобщенного характе- 
ристического уравнения | р; (#) —8;;^|=0(&, 7 = 12), 
где 5;,=1 при {=1, 8;, =0` при #5-7. На коэффи- 
циенты преобразования наложены ограничения, обеспе- 
чивающие эквивалентность решений х; и у; в отноше- 


нии устойчивости. Получается система четырех диф- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ференциальных. уравнений для действительных и мнимых 
частей функций у;, для которой находится функция 
Ляпунова; на основе ее выводятся достагочные усло- 
вия устоичивости для случаев мнимых и действитель - 
ных р;,. Приводится пример, когда система оказы- 
вается устойчивой при Ве», >> 0. М. И. Минкевич 
3812. О сохранении асимптотической устойчивость 
при переходе от дифференциальных уравнений к со- 
ответствующим разностным. Скалкина М. А., 
Докл. АН СССР, 1955, 104, № 4, 505—508 
Наряду с системой обыкновенных дифференциальных 
уравнений 


С 


рассматривается система конечноразностных уравнений 
В ПИ: А в 
Тк, тн = к, т К Хх (и, 71, т» ет. 5 (2} 
где Х,, (1,0,...,0)=0, В — шаг разностного урав- 
В В, 
нения т-—0р— целое число, Тк т = к (№ + тй), 
Ху (Ь11,...,1,) определены в области 12, |<Н, 
0=#< оо, причем в этой области 9Х,, / дх; ограничены, 
а ОХ, /4+, удовлетворяют условиям Липшица по 
11, 2,..., 2. Доказано, что если любое решение 
системы (1) с начальными значениями в области 
[5% (&)= ==, О=ь о удовлетворяют неравенству 
[2 (Е, | < Вже ® №), где В и «— положительные 
числа, не зависящие от &,, 1: (1),...,х, (15), то три- 


виальное решение системы (2) при достаточно малом № 
будет асимптотически равномерно — относительно 


1 Же» т устойчиво. С другой стороны, если 


для любого решения системы (2) при некотором доста- 
точно малом #>0, с начальными значениями из об- 


ласти Я, 0—=&< сэ выполняются нера- 
венства [|= В где В и “— положитель- 
ные, не зависящие от Ц, 


решение „системы (1) 
относительно &,, хи,... 


в - оп 
11 -..›Я о То нулевое 
асимптотически равномерно 
‚ "о устойчиво. 


Е. А. Барбашин 
3813. Осцилляционные теоремы для канонической 
системы дифференциальных уравнений. Лид- 
ский В. Б., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 5, 877— 
880 
Рассматривается система 2 уравнений 


а 
тии, (1) 


где Н (1) — вещественная симметрическая матрица пс- 
рядка 2 с кусочно-непрерывными элементами, У (1) — 
матрица решений, / — постоянная матрица вида 


0 А, 
я ры Е, 0 | 
(Е, — единичная матрица порядка К) 
№: (#) В, (#) 
нд = (во ьо), 
+) 42 (1 
о (ии) ®- вы 
№, (1), у, (1) — квадратные матрицы порядка (2, 
3, 4). 


Зе ЕБИН 
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Теорема 1. Матрица и (1) 
и (1) = [9 (1) — 19 (07 [ча (О 2] (2) 


является унитарной и симметрической при всех значе- 
ниях параметра 2. < 

Теорема 2. Пусть матрица коэффициентов кано- 
нической системы (1) такова, что 1 (1) >0. Тогда все 
собственные значения матрицы и(#): р1(#), р2(8),... 
... к (1) монотонно вращаются по единичной окруж- 
ности против часовой стрелки 


о 


Теорема 3. Определитель матрицы уз(Р) (соот- 
ветственно у: (1)) обращается в нуль при тех и только 
тех значениях параметра #, при которых матрица и (#) 
обладает собственным значением, равным -Р1 (соот- 
ветственно — 1). При этом размерность нулевого соб- 
ственного подпространства матрицы у,({) (и 91 (1)) 
равна размерности собственного подпространства мат- 
трицы и (1), соответствующего собственному значению 


1 и — 1). 
а 

Теорема 4. Пусть У, =1Н, (ВУ, и -4в. Уз = 
—= /Н.(#) У, — две канонические системы, матрицы ко- 
эффициентов которых удовлетворяют неравенству 
Ну (1) > Н. (1). Тогда непрерывно зависящие от пара- 
метра Е собственные значения ©? (+) и 2 (Е) 
($=1,...,п) унитарных матриц и) (#) и и) (#), ко- 
торые соответствуют рассматриваемым системам по 


формуле (2), можно занумеровать так, чтобы для всех 
#>0 выполнялись неравенства 


Агв ри (#) > Атё ве (8), 
т. е. собственные значения матрицы и(1) (#) вращаются 


«впереди» собственных значений матрицы и“) (#). 


В. И. Зубов 
3814. —0Об устойчивости сверху наибольшего характе- 
ристического показателя. Былов Б. Ф., Докл. 
АН СССР, 1955, 103, №2, 181—184 


В системе дифференциальных уравнений 
ат; |= ри (= - Е, (Е, ыы т) (1) 


функции р;;, Е; непрерывны и удовлетворяют условиям: 


т - 
и 
=5 УЕ (2) 
= 
Е; (1, 0, > ., 90) ==0, 


Р.: (1) ограничены при {—>со и существует нредел 
. Ра & 
ой 1 ИР (8). 9 = №. 


Наибольший характеристический показатель Л = шах ^; 
называется устойчивым сверху, если для всякого =>0 
существует такое 5 >> 0, что при любых Р,, удовлетворя- 
ющих условиям (2), характеристический показатель 
любого решения системы (1) не превосходит Л + с. 

Для устойчивости сверху наибольшего характеристи- 
ческого показателя Л необходимо и достаточно, чтобы 
для любого и > 0 и любой непрерывной и ограничен- 
ной функции &(1) такой, что Ши,, „#1 | 5(1)4=А 
существовали постоянная С (“) и функция }, (#), такие, 
что 


Ми, о (ЕЙ. (4) в =, 


Дифференциальные 


уравнения 1956 г. 
ехр {\# [ру (5) — 8 (5) 4} = 
<= С (®) едр [в (Е — т) - |. 1 (5) & (3) 


(2—4, 2...) 


при любых = т-—0. Если система первого приближе- 
ния правильная и имеет общий вид, то после приведе- 
ния ее к треугольному виду выполнение для диаго- 
нальных коэффициентов условий (3) эквивалентно, как 
утверждает автор, выполнению условия 


11% (2) Х (+)-* | < Са) ехр [(А +) @—т) + {1 1,6) <] 


(Х (+) — фундаментальная ‘система решений уравнения 
первого приближения), которое является достаточным 
условием устойчивости Л в общем случае. 

В. А. Якубович 
3815.  Нелокальные теоремы существования и теоре- 
мы единственности для систем обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Красносельский 
М. А., Крейн С. Г., Докл. АН СССР, 1955, 
102, №1, 13—16 
Рассматривается уравнение 


а» | @ — 1 (а, 1), (1) 


где ] (х, 2) (ЕЕ, —со<Ё< оо) — непрерывный опе- 
ратор со значениями в банаховом пространстве №. 
Приводится локальная теорема существования решения 
уравнения (1) в предположении, что ] (5, #) = р (=, Е 
+ 75 (х, &), где оператор }1 (1, #) вполне непрерывен, а 
оператор ](х, 2) удовлетворяет условию Липши- 
ца. Далее вводятся следующие предположения: 
а) зР|| х || <а, |1 |<а [7(х, | <<о при любом а> 0; 
6) ты ф (Е) — неотрицательные функции, Г, (и) непре- 
рывна, $ (1) — интегрируема на каждом конечном сег- 
менте; в) {Ф; (=) — неотрицательные функционалы, 
определенные на Ё и такие, что их градиенты Г; яв- 


ляются непрерывными на Е операторами; г) Ф (5) = 

= тах, Ф, (5); д) 7 (х) — любой из индексов &, для ко- 

торого Ф, (2) = Ф (2). 

В предположениях а) — д) высказываются следующие 
утверждения: 1) если и аи | Г, (и) = со, Ф (2) — со при 
|= |-> со и (Г; (+) (@), /(#, 1) < БФ (2) $ (1), то вее ре- 
шенияуравнения (1) продолжимы на полубесконечный ин- 
тервал [1%, со); 2) если 21 (#), хо (#) — два решения урав- 
нения (1), удовлетворяющие одному и тому же началь- 
ному условию для всякого =>0 ( ди / Г. (и) = со, 
Ф (0) =0и (Г; (х—х>) (=) ав 25), (ет, 1) — 1 (2, 1)) = 
—ЦФ(21—25)] $ (©), то х1 (1) == хо (#). Для систем обыкно- 
венных дифференциальных уравнений из этих утвер- 
ждений вытекают некоторые критерии, например 
критерий Винтнера (У 1п{тег А., Ашег. ]. МаёЪ., 1945, 
67, № 2, 417—430; 1946, 68, №1, 173—178), продолжи- 
мости решений на полубесконечный интервал и крите- 
рии, например критерий Тонелли (ТоппеЙ! Г.., Вепа. 
В. Асса4. па7. Глпсей, 1925, 6, №1, 272), единственности 
решений. Доказательства теорем отсутствуют. 

Р. В. Петропавловская 

3816 К. Линейные дифференциальные уравнения с 

запаздывающим аргументом. Мышкис А. Д. 
(Г1пеаге ОШегепиа12]е1свипрепй шй пасвеЙепдет 
Агоише. МузсьК!3з А. П. ОЪегз. амз дет 
Е ВегИи, УЕВ Пё5св. Уег1. У/15., 41955, 184 5.) 
(нем. 

3817 К. Дифференциальные операторы и дифферен- 
циальные уравнения бесконечного порядка с постоян- 
ными коэффициентами. Исследования в связи с целы- 
ми функциями конечного порядка. Сиккема 
(р1егепыа! орегабогз ап@ А1Негепйа] ефиайопз ©{ 


Е об 


№ 5 


тбофе ог4ег \бВ сопзбатб сое с1епёз. Везеагсьез 
11 соппесйоп УВ И\ферта! Ривс йопз оЁ ЙпИе огаег. 
1кКемша Р. С., Стошисеп-О}аКага, Р. Моогдвой 
М. У., 1953, 223 рр., 11.50 Йогз) (англ.) 

Автор рассматривает дифференциальные операторы 


О Ха. 0", р=9/аь, 


интересуясь двумя проблемами: применением Ё(Л) к 
данному классу целых функций (и характеристикой 
получающихся при этом функций) и существованием 
решений уравнения Р(Р)у=1(2), где 1(2) — целая 
функция специального класса, автор проводит иссле- 
дование более детально, чем другие, кто имел дело с 
этими проблемами, и получил более точные результаты. 
В частности, он рассматривает случаи, когда функция 
Е (2) не обязательно регулярна в 0, и не только опре- 
деляет верхние границы для роста Р(ДО)у, но также 
и нижние границы; он показывает не только, что 
Е (Р)у= В имеет решение самое большее такого-то по- 
рядка роста, но что оно имеет решение в точности 
такого-то порядка роста (разностное уравнение 
у (2+ ©) —у(2) =1(2) содержится здесь как специаль- 
ный случай). Например, если у(2) будет целой функ- 
цией самое большее первого порядка минимального 
типа, а Ё (О) будет оператором (не тождественно рав- 
ным нулю), применимым ко всякой целой функции, 
которая растет не быстрее у(2), то тогда у (2) транс- 
формируется в функцию №(2) того же самого порядка 
и типа. Обратно, если #(2) — целая функция самое 
большее первого порядка минимального типа, то урав- 
нение Ё(Р)у=й имеет решение того же порядка и 
типа. 

Некоторые из результатов автора обобщают часть 
работы Уиттекера об асимптотических периодах: вместо 
рассмотрения чисел « таких, что (е°Р —1)у имеет 
меньший рост, чем у, он рассматривает условия, при 
которых более общий оператор А (Р)у имеет меньший 
рост, чем у (для оператора е°” —1 это уже было сде- 
лано (5с0%6 5., Ргос. СатЬм Чье РьПоз. 50с.,1935, 31, 543— 
554)). Основные методы автора состоят в использовании 
степенных рядов и бесконечных систем линейных урав- 


нений. ВР. 30аз 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 7, 623. 
3818 Д. О классе задач на собственные значения с не- 


линейной параметрической зависимостью. М юл- 
лер (ОБег еше КПаззе уоп Е1репмеващеаЪеп ‘п 
п1сВИтеагег РагашеегаЪВапоюкей. Ма!1ег Н., 
0153. Тесрп. Н., Огездеп, 1953, 29 В1. Мазсь!тепзсйтг.), 
Пёзсв. МаЙопаШЪПоот., 1954, В, № 19, 1596 (нем.) 

3819 Д. Периодические колебания  квазилинейных 
автономных систем со многими степенями свободы. 
Булгаков Н. Г. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Уральский ун-т, Свердловск, 1955 

3820 Д. —О периодических решениях линейного одно- 
родного дифференциального уравнения — второго 
порядка с запаздывающим аргументом. Норкин 
С. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
Вологда, 1955. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


3821. —К вопросу почти периодичности решения линей- 
ного дифференциального уравнения в частных про- 
изводных второго порядка. Лисевич (До питання 
майже-пер!одичност! розв’язку л!йного диферен- 
цального р!вняння 2-го порядку в частинних пох!д- 
них. Л1севич Л. М.), Допов!д! та пов1домлення 
Льв!вськ. ун-ту, 1955, №5, ч.2, 95—97 (укр.) 
Приведены без доказательств условия существования 

почти периодического решения (в частности, квазипе- 


Уравнения в частных проиаводных 


3824 


риодического, периодического) для однородного урав- 
нения с постоянными действительными коэффициентами 


920 90 920 
А ода г 55 ду о ду? 


а также для соответствующего неоднородного уравне- 
ния с правой частью, являющейся почти периодиче- 
ской функцией х и у. Входящие в эти условия соот- 
ношения между коэффициентами уравнения (1) полу- 
чены в результате исследования распределения 
действительных корней ^ и ци уравнения 


90 ЕЙ 
+205 +2 у +Р0=0, (1) 


АХ? -- 2ВАи - Си? — 2х — Е —Е=0. 


Имеются опечатки. С. Н. Кире 
3822. Решение некоторых систем уравнений с частны- 

ми производными посредством включения в цикл. 

Лукомская М. А., Прикл. матем. и механика, 

1955, 17, № 6, 745—747 

Показывается, что система уравнений сыпучей среды 


с03ф дб / дх + эт фдс / ду - 
+ 2с (созф дф / дх - зтоф дф/ ду) = 0, 
з1п (ф -- ©) дс / дх — соз (ф - р) дв / ду — 
— 2518 р (эт (ф -- р) д / дх — соз(ф - р) дФ / ду) = 0, 


где © = сопзё, может быть приведена к Х-интегрируе- 
мому виду (Вегз Г, СеШагё, Тгаюпз. Ашег. Ма. 50с., 
1944, 56, № 1), включающемуся в цикл первого по- 
рядка (Петровский И. Г. Успехи матем. наук, 1946. 
1, № 3—4). То же самое показывается в отношении 
системы уравнений длинных волн 


ди | дЕ-Е иди / 95 = — &В-10Е | 0$, 
Е | 0 Е д(иР) | 9$ = 0. 


Доказывается также, что система р-аналитических 
функций (Положий Г. Н., Докл. АН СССР, 1947, 58, 
№ 7; 1948, 60, № 5) 

ди / дх = р-1 ди | ду, ди /ду = — р! д%/ дх 
(р=р(т, у) > 0) 

представляется в виде »-интегрируемой системы, вклю- 
чающейся в цикл первого порядка, если характеристика 
р=р(=, у) является гармонической функцией от т, у. 
Г. Н. Положий 

3823. 06 одной нелинейной краевой задаче аналити- 
ческих функций. Наталевич В. К., Науч. 

тр. Новочеркас. политехн. ин-та, 1955, 26, 455—459 

Рассматривается задача: определить внутри единично- 
го круга аналитическую функцию ](2) =и(х, у) + 
-- й (х, у) так, чтобы ее вещественная и мнимая части 
на контуре удовлетворяли соотношению аиз -{ 653 -- 
-- Зси?о -- З4иэ? = а, где а ($), 6 (5$), с ($), а/з, а (5) — фуяк- 
ции, заданные на окружности и удовлетворяющие усло- 
вию Гёльдера, а? ($) -- 6? (5) = 1. Исследуются только те 
случаи, в которых решение задачи приводится к за- 
даче Дирихле. Б. В. Хведелидзе 
3824. Замечания 06 обобщенной задаче Дирихле. 

Каттабрига (053егуа21001 зи] рго ета оепега- 

1122260 91 Риисе. СабфаЪг!1ба Гам Ъег- 

6 0), Вепд. Зепйпаг. таб. Ошу. Радоуа, раше 1, 

1955, 24, 45—52 (итал.) 

Граница ЁРЛ конечной трехмерной области Р состоит 
из одной или нескольких поверхностей, каждая из 
которых допускает параметрическое представление 


= (т, 5), У=У (т, 8), 2=2(г, 3), в котором функции 
х, у, 2 непрерывно дифференцируемы в области Т 
изменения параметров ги $, и выражение ЕС — Е? 
строго положительно. Предполагается также, что 


БТА 
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радиусы кривизны на каждой поверхности меняются 
непрерывно. 

Пусть и (5, у, 2) определена в О, а {(г,5) квадратич- 
но суммируема в Т. Строится семейство поверхнсстей, 
зависящих от параметра #, #0, и определяемых 
уравнениями 


д=я-Е 1, у=у+ м, 2=2-й, (1) 


где Ё(”,$), ч(т,з), С(г, $) — направляющие косинусы 
внутренней нормали к ЕО. О функции и автор гово- 
рит, что она в среднем принимает на ЕО значение 
7 (г, $), если (1, у, = определяются уравнениями (1)) 


И.о [р [м (2, У, 2) — 7 (®, 5) 4748 =0. 


Обобщенной задачей Дирихле автор называет задачу о 
нахождении гармонической в ) функции, принимаю- 
щей на РР в среднем заданное } (г, $). Доказывается, 
что если | ограничена в Т и непрерывна в некоторой 
точке Р, Е ЕО, и(Р)— решение обобщенной задачи 
Дирихле и Р-Р, то и(Р) > { (Ро). С. Г. Михлин 
3825. Неравенство Харнака для положительных гармо- 

нических функций. Хопф (Пе Нагпаскзеве Оп- 

зесвипо @г розвуе Вагтошзсве ЕКипкИопеп. Нор{ 

Е Бегвага), Ма. 1(., 1955, 63, № 2, 156—157 

(нем.) 

Пусть 4 — область в п-мерном евклидовом простран- 
стве. Известно, что для фиксированной пары точек х 
и х’, принадлежащих @, отношение и (5х')'и (х), где 
и — положительная гармоническая функция в С, ‚огра- 
ничено константой, общей для всех положительных 
гармонических в С функций. Далее, для любой фикси- 
рованной точки УС логарифмический градиент 
и’ (х)/и (1) также ограничен константой, общей для 
всех положительных гармонических в С функций. 

Дается элементарное доказательство этих двух фак- 
тов. Доказываются неравенства: Пусть К — п-мерный 
шар с центром в начале координат радиуса А, и — 
функция положительная и гармоническая в К. Тогда 
1) и(зу’и (0) = [ВВ — в", 2) | м’ (0) и (9) = /В. До- 
казательство просто получается из однсй лишь тео- 
ремы о среднем. Неравенство 1) допускает некоторое 
улучшение без существенного усложнения доказатель- 
ства. Е. М. Ландис 
3826. — О теореме единственности для уравнения тепло- 

проводности. Ахиезер Н. И., Тр. Харьковск. 

политехн. ин-та, 1955, 5, 51—55 

Рассматривается задача теплопроводности для огра- 
ниченного тела ©. Температура и(х, у, 2,) должна 
удовлетворять уравнению 


< (94/98) а = — ({,®(дщ/дп) а5 + (Чат (4) 


с начальными и краевыми условиями 
и |0 =Ф (=, у, 2), Кди/дп —№ (и — 0) |; =0, (2) 


где « — любая область ©, с — граница «, У — грани- 
ца О, п внутренняя нормаль, № — коэффициент 
внутренней теплопроводности, с — теплоемкость, р — 
плотность, А (т, у, 2, 1) — интенсивность (на единицу 
объема) тепловых источников, й_>> 0 — коэффициент 
теплоотдачи, И — температура внешней среды на по- 
верхности тела. 

В предположении, что # (5, у, 2) удовлетворяет усло- 
вию Липшица по х, у их, а остальные функции не- 
прерывны, при помощи принципа максимума доказы- 
вается единственность решения (1), (2) в классе непре- 
рывно дифференцируемых функций. 

Примечание референта: Отметим, что утвер- 
ждение на стр. 52 (7 строка снизу) формально неверно, 
но допускает уточнение. Л. И. Камынин 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


3827. — Формы и поля излучения. Мю ллер(Ва@д!а оп 
рабегиз ап та@айоп Нез. Ма!!ег С1а- 

и 5), Г. ВаМопа]. Месв. апд Апа]уз1з, 1955, 4, № 2, 

235—246 (англ.) 

В области ||>С`)>0 трехмерного пространства 
(С = сопз() рассматривается а О (=), удовлетво- 
ряющая: «) уравнению ДИ -{ #0 =0, (Е = с0пз6 >> 0); 
8) принципу излучения в форме Зоммерфельда: И(х)= 
=0(=|7*), 1] о» [2 | (90/9 | | —-520) =0. Функция 
1(2), определенная на единичной сфере | &| =1, назва- 
на формой излучения функции О (5), если при В - со 
имеет место равенство 


0 (ВЕ) = е В А-1} (Е) + О(В-?). 


Доказываются теоремы: а) Если ПО удовлетворяет «) 
и В), то существует такая гармоническая во всем 
пространстве функция Н (2), что Н (Ё) есть форма из- 
лучения для И (1) и 


в 1 (=) ?а5 =о(е®С+ЭВ ) (4) 


при В- со и любом =>0. 6) Если Н (=) гармони- 

ческая во всем пространстве и А>0, С>0— такие 

постоянные, что для любого = > 0 имеет место (1), то 
существует в области |х|>С единственная функция 

И (=), удовлетворяющая «) и В) и имеющая. И (Ё) сво- 

ей формой излучения. Х. Л. Смолицкий 

3828. 06 уравнениях движения нелинейно-упругой 

среды. Бабич В. М., Докл. АН СССР, 1954, 97, 
№ 1, 41—44 
См. РЖМех, 1955, 2605. 

3829. К теории плоской неустановившейся фильтра- 
ции грунтовых вод. Соколов Ю. Д., Укр. матем. 
ж., 1954, 6, №2, 218—232 
См. РЖМех, 1955, 1432. 

3830. —Бигармонические колебания диссипативной не- 
линейной системы, вызываемые или поддерживаемые 
гармонической возмущающей силой. Кац А. М., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, №4, 425—444. 
См. РЖМех, 1955, 2845 

3831. Собственные и вынужденные колебания си- 
стемы бурового привода с гидромуфтой и его харак- 
теристика. Азимов Б. А., Тр. Азерб. н.-и. ин-та 
по добыче нефти, 1954, № 1, 61—79 
См. РЖМех, 1955, 2851. 

3832 К. Нелинейные колебания. Граффи (05с11- 
]а71001 поп Поеаг1. Сга{!{!1 Рагто, Вам, С. Га- 
феггае Е., 1954, 18 р., 500 Г..), В1ЪЦост. №а1., 1955, 
89, № 645—646, 54 (итал.) 

3833 К. К теории дифференциальных уравнений 
в частных производных. Берс (СоштБиопз $0 
(Пеогу оЁ рагйа! 91егепйа! ефиаЙопз. Ед. Вегз Г.. 
ап4 опегз. Апп. ша. зби91ез, № 33. Ришсевоп М. Ф., 
Решсеюоп Ошу. Ргезз; Гопдоп, Охога Ошу. Ргезз, 
1954, уй + 264 рр., Ш., 32 зв.), Вг. Ма. В1ЪПорт., . 
1955, № 281, 9 (англ.) 

3834 Д. КЁ вопросу о сходимости алгорифмов типа 
Шварца. Калик К. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., ЛГУ, Л., 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3835. Замечания о коэффициенте динамической на- 
грузки в простых линейных системах без затухания. 
Сейлман (Зоше поёез оп &Ве 4упапис ]оа4 {асвог 
ш тре апдашред Ппеаг зузбетз. Зае 1 шап В.), 
Ащег. Т. Рьуз., 1954, 22, № 8, 563—567 (англ.) 
См. РЖМех, 1955, 4131. 

3836. Точные решения уравнений одномерных не- 
установившихся движений газа с учетом сил ньюто- 


БОВ. 


№5 


новского трения. Л идов М. Л., Докл. АН СССР, 
1954, 97, № 3, 409—410 


См. РЖМех, 1955, 2277. 
3837. — Исследования по синхронизации. Шалеа 
(Весвегсвез заг 1а зупсвгошза Мон. СВа 16 аф 


Вау м оп д), Апп. Ёаос. свгопош., 1954, 8, № 3, 
167—234 (франц., рез. нем.) 
См. РЖМех, 1955, 3501. 

3838. —О субгармоническом резонансе. Уно (Оц за Б- 
Вагиоп1с гезопапсе. Опо ТозЬто), Ргос. 204 
Тарап Маф. Сопот. Арр|. Месв., 1952, 5е1. СоппеЙ 
Тарап, Ток1о, 1958, 307—308 (англ.) 

См.РЖМех, 1955, 1174. 


3839. Математический анализ  последовательного 
контура с нелинейной емкостью. Пайпс (А шабе- 
шайса]| апа1уз1з оЁ а зег1ез с1гсий сошашите а поп- 
Ппеаг сарасйог. Р1 рез Гоц!з А.), Тгапз. Ашег. 
1156. Е]есёг. Епотз, 1953,.72, рагё 1, 238—244 (англ.) 
См. РЖФиз, 1955, 9655. 

3840. К теории синхронизации автоколебаний на 
обертонах. Хохлов Р. В., Вестн. Моск. ун-та, 
1954, № 8, 51—64 
См. РЖМех, 1955, 4125. 

3841. Оптимальные схемы замещения и модели ли- 
нейных динамических систем. Куликовский 
(Орбуташе эсвешабу 2азберсте 1 шодее Ишохуусв 
иКа4о\ Чупап1сттусв. Ка]11КомзКкт В.), 
Атев. @ектобесвийа, 1955, 4, № 1, 17—34 (польск.; 
рез. русс., англ.) 

Задача о выборе оптимальной схемы замещения, 
дающей наименьшую погрешность в рассматриваемом 
интервале времени, исследуется разложением действу- 
ющих на вход системы сигналов на элементарные при 
помощи оператора Фредгольма с симметричным ядром. 
Таким образом как входной сигнал, так и выходные 
сигналы заданной системы и системы замещения пред- 
ставляются точками конечного или бесконечного про- 
странства элементарных сигналов. Эта задача сводится 
тогда к следующей: На некотором интервале времени 
Т заданы две функции О (1) и Ц (1, 4,) переменной &, 
причем 0. зависит еще от некоторого числа парамет- 
ров 4; (/=1,2,..., п). Параметры „А; должны быть 
зыбраны так, чтобы отклонение на интервале 7 функ- 
ции 0 от ПО, было в метрике данного функциональ- 
ного пространства минимальным возможным. Указы- 
вается, что при выборе метрики функционального 
пространства надо учитывать характер возникающих 
в системе искажений. Для систем, в которых основное 
значение имеет искажение формы сигнала, рекомен- 
дуется приближение в метрике пространства С, а для 
систем, находящихся под воздействием стохастических 
‹ил, где важен интегральный результат искажений, 
рекомендуется метрика Г. 

В качестве примера рассматривается схема замеще- 
ния простейшего усилителя, выбираемая с использо- 
ванием метрики С и Г. В случае бесконечного проме- 
жутка приближения в пространстве с метрикой Г2 
задача сводится к интерполяции функции О(р)= 
= [2 и 2! при помощи И, = [2 (1) Г 2! в задан- 
ных узлах интерполяции а, а!,...,а„. Этот случай 
поясняется примером, заимствованным из теории авто- 
матического регулирования объекта с распределенны- 
ми параметрами (регулирование температуры в печи). 

Е М. А. Айзерман 

3842. Четыре метода для анализа цепей, переменных 
во времени. Пайпс (Копг шево4$ {ог {Те апа]уз$13 
о Ише-уайаБе с1гсайз. Р1рез Г. А.), 1ВЕ 
Тгапз. Отсий ТВеогу, 1955, СТ-2, № 1, 4—12 (англ.) 
Рассматриваются четыре известных метода для ис- 

следования дифференциальных уравнений, описываю- 


Приложения к. физике, технике и естественным наукам 
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щих процессы в линейных электрических цепях с 
переменными во времени параметрами. 

1. Классический метод применим, если дифферен- 
циальное уравнение, описывающее процесс в цепи, 
является уравнением первого порядка. В рассмотрен- 
ном примере для гармонического анализа полученного 
решения применяется известное разложение в ряд 
Фурье, коэффициенты которого выражаются при по- 
мощи бесселевых функций чисто мнимого аргумента. 

2. Матричный метод, как известно, применим, если 
дифференциальное уравнение можно преобразовать в 
уравнение вида Матье-Хилла 


421? + Е (Е) &=0, (1) 


где А (1) — данная периодическая функция времени &, 
и если общее решение уравнения (1) полностью най- 
дено в промежутке одного периода 0=2= Т. 

3. Так называемый приближенный метод Брилуина— 
Венцеля—Крамера применим в случае, если входящий 
в дифференциальное уравнение переменный параметр 
имеет лишь малые отклонения около своего срелнего 
значения. Пусть уравнение приведено к виду 


ау? | С° (бу =0, (2) 


где С?(1) является переменным параметром уравнения, 
имеющим малые отклонения. Со ссылкой на более ран- 
ние работы (Витоша Г.., Опагё. Арр|. Ма\., 1948, 6, 
Лиу, 167—178 и др.) утверждается без доказательства, 
что приближенное выражение общего решения` урав- 
нения (2) можно представить в виде 


у(1) = [С (ОГ "(А соз [9 (0) Вэ [Ф (0, 
где А и В — произвольные постоянные, 


вид 
Ф (1) = 6 (1) 4. 
Условием применимости метода является неравенство 
6? (:) »14"/126 —3(6'/26} |. 


Для решения соответствующего неоднородного диф- 
ференциального уравнения применяется метод вариа- 
ции произвольных постоянных. Указано, что рассмо- 
тренным здесь методом пользуются в квантовой ме- 
ханике. 

4. Применение в обычном виде преобразования Лап- 
ласа для решения дифференциального уравнения, 
содержащего переменный параметр, приводит к инте- 
гральному уравнению типа Вольтерра второго рода, 
решение которого получается методом итераций. 

Изложенные методы пояснены многочисленными 
примерами из теории электрических цепей, соответст- 
вующими переменным сопротивлению, емкости или 
индуктивности. Н. А. Бразма 
3843. Математический анализ цепи последователь- 

ного соединения, содержащей периодически изме- 

няющееся сопротивление. Пайпс (А шаетайса1 
апа|уз1$ 0Ё а зе1ез стс сошайиае рего@1саПу 
уагушо гез15бапсе. Р1рез Г. А.), 1ВЕ Тгапз. 

Стси Треогу, 1955, СТ-2, № 1, 67—72 (англ.) 

Рассматривается неоднородное дифференциальное 
уравнение электрической цепи, содержащей последо- 
вательно соединенные постоянные индуктивность и 
емкость и периодически изменяющееся сопротивление: 


1.424 /41?- В [1 + Ксоз (0#)] 44/4: -а/С=Е (#) (®<“1). (1) 


Для решения уравнения (1) применяется приближен- 
ный метод Брилуина — Венцеля —Крамера (реф. 3842). 
Конкретнее исследуются случаи постоянной и синусои- 
дальной электродвижущих сил. 

Исходя из энергетических соображений, автор рас- 
сматривает возможности возбуждения колебаний в це- 


а Ф({) имеет 


РЫБ 
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пи, описываемой однородным уравнением 
Гааге -- |Во + В соз (0#)] 44/4 + 9/С =0(В> В). 


Такие «параметрические» колебания (см., например, 
Стрелков С. П., Введение в теорию колебаний, М.—Л., 
Гостехиздат, 1950, 12) возбуждаются за счет энергии, 
получаемой цепью от механизма, вызывающего изме- 
нения сопротивления цепи. Эффективное решение 
дифференциального уравнения, описывающего эти 
колебания, рассматривается методом преобразования 
Лапласа с последующим решением интегрального 
уравнения типа Вольтерра (реф. 3842). Н. А. Бразма 
3844. Замечание к статье Пайпса «Математический 

анализ цепи последовательного соединения, содер- 

жащей периодически изменяющееся сопротивление». 

Роббинс (Сошшепв оп Ве рарег «А шапетаЙса! 

апа|уз1$ 0Ё а зегез слтси сошайиие рего@саПу 

уагушпо гез1збапсе» Ъу Г. А. Р1рез. Воьь!п5 Н.), 

1ВЕ Тгаоз. Стел ТЬеоту, 1955, СТ-2, № 1, 72—73 

(англ.) 

Приводятся рассуждения о некоторых случаях не- 
применимости приближенного метода Брилуина — 
Венцеля — Крамера (реф. 3842, 3843) для решения 
линейного дифференциального уравнения второго 
порядка с переменным параметром. Сделано заключе- 
ние, что данный метод может оказаться неприменимым, 
когда искомое решение уравнения строится в виде 
наложения бесконечного множества частных решений, 
полученных этим методом. Разъясняется причина 
неприменимости данного метода для решения диффе- 
ренциального уравнения (2) реферата 3843. 


Н. А. Бразма 
3845. Явления резонанса в цепях, переменных во 
времени. Херреро (Везопапсе рВепошепа Ш 


Ише-уатушо стсаЦз. Неггего М. С.), ВЕ 

Тгапз. Стел ТВеогу, 1955, СТ-2, № 1, 35—41 (англ.) 

Рассматривается уравнение электрической цепи, 
содержащей параллельно соединенные постоянные 
емкость и сопротивление и периодически изменяю- 
щуюся индуктивность: 


С ае/аё - е/В + Г" (1 + т зщ в) {е4 =. 


Применяются передаточная функция линейной пе- 
ременной во времени системы (РЖМат, 1956, 3128) 
и импульсная характеристика такой системы, на- 
зываемая здесь функцией Грина. Задача построения 
передаточной функции приводит к неоднородному 
дифференциальному уравнению типа Матье 


42 
ре + (а 293 22) у = / (2), 


качественное исследование которого производится 
в плоскости переменных 4,4. При этом рассматриваются 
области устойчивости и неустойчивости. Указывается 
также возможность возбуждения параметрических 
колебаний (реф. 3843). Перечислены многие прило- 
жения рассмотренной здесь задачи к физике и техни- 
ке. , Н. А. Бразма 
3846.  Гармоническое искажение в схемах, работаю- 
щих по степенному закону. Кауфман (Нагтоп1с 
915богйоп 1ш рожег-|а\у 4еу1сез. КапЁ!шап Н.), 
Ма. Мас., 1955, 28, № 5, 245—250 (англ.) 
Пусть Х иУ — величины, характеризующие про- 
цесс на входе и, соответственно, выходе схемы. Рас- 
сматривается схема, работающая по закону 


о 
т при Х>Х., 
при Х < Х., 


где э — неотрицательное действительное число. Выход- 
ной процесс, соответствующий входному процессу 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


2 (1) = Рсоз(рё + 0,), представляется в виде ряда 


Фурье 
1 со 
У(1) = Со + АЕ Ст 603 (трё - тр), 
коэффициенты которого выражаются формулами: 


С„= Р*А®), А) = (41т) { (сози — №)? созти ам, (4) 
`` М=хХУР,т=0,1,2,..., 


а пределы интегрирования зависят от того, который р 


из случаев #>1, —1<1<1 или й—<— 1 имеет и 
место. - г. 


Указываются явные выражения коэффициентов А) 


через гипергеометрическую функцию, гамма-функцию 
и присоединенные функции Лежандра, что известне 
из работ других авторов. Далее рассматриваются не- 
которые рекуррентные соотношения между коэффи- 


циентами А©). Н. А. Бразма 


3847. —О корреляционной функции в модели турбулент- 
ности Бюргерса. Хайман (Оп Ме согг@айоп 
Глрсы оп 10 Вигоегз’ шойе|] оЁ фбиагьщепсе. Ну- 
шар М. А.), Арр!. Э@1епб. Вез., 4954, А4, № 5—6, 
361—373 (англ.) 

См. РЖМех, 1955, 4365. 

3848. Заметка о теории массового поведения. `Х и - 
рон (Мое оп {Пе {Веогу оЁ шазз Бевау1ог. Неа- 
топ Товп 1.), Ви]. Ма. В1орвуз., 1955, 17, 
№ 1, 7—13 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


ав/ае = (1 — Е) [#(8) +7, (1) 


полученное Рапопортом (Варорогё А., ВиШ. Маш. 
В!1орВуз., 1952, 14, 159—169). Е — часть населения, 
которая подчиняется данному акту, х (+) — внешнее 
воздействие. В (1) предполагается, что константа 
Ь 0. Уравнение (1) является уравнением типа Рикат- 
ти, причем К’, (1) ==1 — его частное решение. Общее 
решение (1) записывается в виде: 


РО =1 ре “К — 9] (2) 
где и(й = [= (Е) аё, Ф(=Ь [ еде, 
о 0 


К = — Р(0)]-1. 


Из (2) выводятся общие свойства решения. В случае 
х (0) =аЕ, 65-0 решение выражается через элементар- 
ные и табулируемые функции. М. И. Грабарь 
3849. Прохождение через резонансе в нелинейной си? 
стеме с двумя степенями свободы. Рубаник В. П.., 
у наук. прац! Ки1вськ. ун-ту, 1955, з6. 16, 107— 

й 


Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний вида: 


@1141 + @124з - с1141 + с124: = 


= =О, (т, 91, 9», 41, 4» 91». - - 9) , (1) 
42141 + @24» + сол@а + сза4з = 
== =О> (С: Чт, 42, 91» 42, 01, ... 9), 


где =— малый параметр т=еЁ, 048,/4 = у, (т), 
№ — небольшое натуральное число, О, и О. аналити- 


ческие по 4, 4 и представляются конечными тригоно- 
метрическими полиномами относительно 0;,..., 0». 


Для системы (1) строится приближенное решение 
асимптотическим методом Крылова—Боголюбова. 


№5 


Рассмотрен частный случай, когда 


: . . М 
О; = — 61191 — 6129 -- >93 + ж Му», (<) соз у, 
(2) 
* * М 
=О; = — 65141 — 65245 + с5й48 -е р Му? (т) соз 9х. 


При №=3 построены как стационарные резонансные 
кривые, так и кривые, характеризующие нестационар- 
ный режим при последовательном прохождении частот 
внешних гармоник через резонансные значения. 
Ю. А. Митропольский 
3850. О нелинейных уравнениях колебаний с запаз- 
дыванием. Симидзу (Оп 91Негеп а] едиаНопз {ог 
031\Шамопз УВ аНег еНесб ап поп Поеагцу. 5 В 1- 
12а Тайзи ] 1 го), Ргос. 204 Тараа Маё. Сопог. 
Арр!. Месв., 1952, 51. Собас| УТарап, Токо, 1953, 
305—306 (англ.) 
См. РЖМех, 1955, № 3, 1175 
3851. О двухмерной многослойной задаче теплопро- 
водности. Дацев А. Б., Докл. АН СССР, 1955, 
101, №5, 813—816 


Находятся решения и, (х, у, 1) (1=1,2) уравнений 
а?Ли; = ди;!0, (2,9) ЕВ,, (1) 
при начальных условиях 
и; (т, У, 0) = Ф, (2, у), (т, у) ЕВ,, (2) 
и краевых условиях 
из (2, у, 1) = из (т, у, 1), (т, У) ЕЬ (3) 
Е дил/ду = Ёди./ду, (ху) 6 Г, (4) 


где В. — простая область, ограниченная гладким кон- 
туром 1, В! — внешняя к / бесконечная двухсвязная 
область, у — внутренняя нормаль. 

Ф; (х, у) — ограниченные интегрируемые функции в 
В;. Задача решается последовательным сведением к 
интегральным уравнениям. Если на [ зазана и» ($, #) 
(5 — длина дуги на 1), то решение задачи (1) — (2) для 
и. имеет вид 


и (х, У, 1) =У, (х, у, 1) ты И’, (х, у, 2), (5) 
м ей 
р = ФЕ, др] дав [5 


1 ехр [— г2/4а2 (#—т)] г2с03 (то) 
И’, = { 41| ца (в, т) ЕЕ а тов ть») 
А 4а? (в — т)? 


ГДе т» = М.М, М. 61, М. ЕВ,, а плотность двойного 
теплового слоя 1 (5, #) удовлетворяет уравнению 


[ 
из (в, т) ехр [-— г2/4а? (& — т)]го с08 (пзм) 
я ) да? (Е — т) ты 


9 | 


Е 2 (8, 1) = 1 (5, #) У» (3, #), 


решение которого находится методом последователь- 
ных приближений. Подставляя найденное решение 
м2 (с, #) в (5), выражают и..через | (аналогично выра- 
жается и и: через /). Для нахождения ] используют 
краевое условие (4) (условие (3) выполняется само 
собой), которое предварительно интегрируют по фот 0 
до ' Получается интегральное уравнение вида 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3854 


ть 
{4 (с, т) Е (5, с, Т, т) ав 
0 


Я 


+ {4 {1 (в, т) М ($, в, &, т) 4в = М(з, Т), (6) 
0 1 


где Е, Ми М — известные функции. Умножая (6) на 
ег интегрируя по Т, дифференцируя по То, 
после некоторых преобразований получают для опре- 
деления ] (5,2) интегральное уравнение вида (6). Ука- 
зано несколько обобщений разобранной двухслойной 
двухмерной задачи теплопроводности. Л. И. Камынин 
3852. О трехмерной многослойной задаче тепло- 

проводности. Дацев А. Б., Докл. АН СССР, 

1955, 101, №6, 1019—1022 

Решается трехмерная двухслойная задача теплопро- 
водности аналогично тому, как решена двумерная 
многослойная задача теплопроводности (реф. 3851). 

Л. И. Камынин 

3853. Представление биволнового вектора потенциа- 

лами двойного запаздывания. Аржаных И. С., 

Докл. АН УзССР, 1955, № 8, 3—7 (рез. узб.) 

Пусть 5 — замкнутая поверхность в трехмерном про- 
странстве, ^’(5,) и^"(5, #) —две произвольные функции # 
и точки $65; с (5, 1) — произвольный вектор. Тогда 
вектор 


у (х, #) = Ц {^' 17° (с) + А" 12° (в)} а5 
{«в} {в«} 


назван потенциалом простого слоя © плотностью с. 
Здесь М означают операторы запаздывания, введен- 


ные автором ранее (РЖМат, 1956, 2264). Утверждается, 
что вектор У(х,#) непрерывен во всем пространстве, 
удовлетворяет в областях вне и внутри 5 биволновому 
уравнению 

Ко ® Тез 
оу = (*— « а) (*— вн) 


(=, В — постоянные), стремится к нулю не медленнее 
г-1 при г — со и его первые производные по коорди- 
натам т; (1 =1,2,3) имеют при переходе через 5’ раз- 
рывы первого рода. Вводятся также потенциалы 
двойного слоя, имеющие при переходе через 5 разры- 
вы первого ‘рода, стремящиеся к нулю не медленнее 
7-2 при г — © и удовлетворяющие биволновому урав- 
нению внутри и вне 5. 

Кроме того, даны интегральные представления лю- 
бого вектора п (х,#), имеющего непрерывные произ- 
водные четвертого порядка, через аби и значения м и 
его производных на 5 Х. Л. Смолицкий 
3854. 06 одном методе расчета призматических обо- 

лочек. Векуа И. Н., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 

1955, 24, 191—259 

Предлагается новый метод расчета призматических 
оболочек при помощи разложения в ряды по полино- 
мам Лежандра компонент вектора упругого перемеще- 
ния тензора напряжений и тензора деформаций, рас- 
сматриваемых как функции координаты +2з, измеряю- 
щей толщину оболочки (й (2х1, 2.) < 13 й! (21, 15)). 
Никаких специальных гипотез о характере деформации 
оболочки автор не делает и тем самым устраняет ту 
неопределенность в постановке задачи, которая харак- 
терна для других методов расчета, например в теории 
Кирхгофа—Лява. 


Компоненты вектора перемещения представляются 
формулами 
1 
и; = а(п+- =) и;Ри (аз — 6), 


3855 


+ — 
а в _® А 


Е-А и 


Ь Е НеСЕ 


д-р" 


® 
и (21, 23) = и: и, (6,21, 2», 2) Р, (а2—5) 42 


в 
и ставится задача определения «моментов» и, (#, х1, 2). 


Для компонент тензоров напряжений и деформаций 
вводятся аналогичные разложения и такие же форму- 
лы для определения их моментов. Для составления 
дифференциальных уравнений, определяющих функции 
т 

и;, выводятся формулы, связывающие эти функции с 
моментами компонент тензора деформации, а затем на 
основании закона Гука устанавливаются формулы для 
моментов компонент тензора напряжений. После этого 
из общих уравнений теории упругости выводятся 


в 
дифференциальные уравнения для и,. Основная систе- 
ма уравнений имеет вид: 


т ” о т 2т 
ыАиы,; + (^ + в) дЕ/дх; + М (и) + Хх, = рди;/01?, 


= м, 


т У Г 
где Е— момент объемного расширения (ди1/дх. | ди»/д»), 
т 
М; — линейные операторы дифференцирования по коор- 
Х 
динатам я: И 5, Х, — моменты массовых сил. Выво- 


дится также второй вариант ‘основных уравнений, 
т 


определяющих линейные комбинации моментов и, 


Установлены граничные условия для основных задач 
теории оболочек. Доказаны теоремы единственности 
и существования решений для любого конечного М, 
из метода доказательства теоремы существования сле- 
дует практический способ решения поставленных 
задач (решение системы интегральных уравнений мето- 
дом последовательных приближений). Автор отмечает, 
что в связи с малой толщиной оболочки практически 
достаточно в разложении вектора перемещения по 
полиномам Лежандра ограничиться небольшим числом 
слагаемых, например считать М =0 или № = 1. В гл. 2 
рассматривается приближение порядка № = 0. Основ- 
ная система состоит из трех уравнений, первые два 
о о 


уравнения определяют и; и и», а третье определяет 


из. Для пластинки постоянной толщины полученные 
уравнения совпадают с уравнениями плоской задачи 
теории упругости. Для статических задач теории обо- 
лочек вводится функция напряжений и устанавливает- 
ся уравнение четвертого порядка эллиптического типа, 
а также граничные условия для ее определения. Под- 
робно рассмотрены оболочки вращения. В гл. З изучается 
приближение порядка М = 1. Выведены условия совмест- 
ности и установлены функции напряжений (два скаляра 
и две ковариантные компоненты вектора). Получена 
система четырех уравнений для определения этих 
функций. Подробно рассмотрены  симметрические 
(+ -- =0) призматические оболочки. Для пластинки 
постоянной толщины построены формулы общих ре- 
шений при помощи комплексного переменного. Рас- 
смотрены некоторые примеры, для которых вычисле- 
ния проделаны до конца. Заключительные замечания 
посвящены сравнению теории автора с другими мето- 
дами, основанными на гипотезе Кирхгофа. 
И. С. Аржаных 
3855. О регулярности бесконечной системы уравне- 
ний в задаче изгиба круглого призматического бруса 
эллиптической полостью. А мензаде Ю. А., 


Дифференциальные 


уравнения 


1956 г. 


Докл. АН АзССР, 1955, 11, № 3, 155—160 (резюме 

азерб.) 

В предыдущих работах автора (Докл. АН АзССР, 
1954, 1, № 6, 2; Инженерный сб., 1955, 21) задача из- 
гиба круглого призматического бруса с эллиптической 
полостью под действием поперечной сосредоточенной 
силы приведена к бесконечной системе линейных 
алгебраических уравнений. В реферируемси работе уста- 
навливается, что эта система алгебраических уравне- 
ний вполне регулярна для достаточно близких друг 
к другу границ области. В. С. Жгенти 
3856. —О взаимодействии движущихся массе. Мело- 

не (ЗиПа 1ега21опе 41 таззе п шоу мего. Ме1о- 

пе 5.), ВоП. Ошопе таф. Ка|., 1955, 10, №1, 68— 

74 (итал.) 

Основываясь на аналогии уравнений для статическо- 
го гравитациенного и электростатического полей, ав- 
тор вводит «кинематическое» поле, которое порождает- 
ся движущейся массой и аналогично магнитному полю, 
порождаемому движущимся электрическим зарядом. 
При помощи обобщения статических уравнений для 
травитационного поля на нестационарный случай фор- 
мулируются уравнения для гравитационно-кинемати- 
ческого поля, формально совпадающие с уравнениями 
Максвелла: 


то К = 4п/ду — 0@ / 04, Шу@ = — 4®л, 
го @ = РОК / 0, @1УК = 0, 


где К — кинематическое, а @ — гравитационное поле. 
Коэффициент № определяется из условия инвариантно- 
сти уравнений относительно группы преобразований 
Лоренца и равен 1/с?. Таким образом, на движущуюся 
массу действует сила с плотностью 


о 
аналогичная силе Лоренца. Взаимодействие масс по за- 
кону Ньютона оказывается чисто статическим. 
П. П. Бирюлин 
3857. Мультиполи и несимметричные волны Щелку- 
нова. Феррари (МиШрой е опае 41 Зевекиавой 

9153 патебтсве. Геггагт [6а10), Аб Ассаа. 

па7. [1псе: Вепа. С1. зс1. Из., таб. е пабаг., 1955, 18, 

№ 3, 304—308 (итал.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 5852) 
было показано, что магнитное поле Н,„ симметричных 
собственных волн в сферической системе координат 
может быть представлено в виде линейной комбинации 
магнитных полей осевых мультиполей всех порядков 
до п-го включительно. В настоящей работе показы- 
вается, что магнитное поле несимметричной волны по- 
рядка п сазимутальным собственным числом, равным 1, 
может быть представлено в виде линейной комбинации 
магнитных полей мультиполей, помещенных в начале 
координат, но имеющих различные направления. Раз- 
ложение дается в виде 


Ех 1 
Н„ = У, ан 


где Ну — магнитное поле «группы» мультиполей, 
Ну = дРН,„/д2Р -- рдРН „/0з 9271, 


а Н,. и Н, — магнитные поля диполей, направленных 


соответственно по осям х и 2. П. П. Бирюлин 

3858. Математический анализ упрощенной модели 
реакции срыва. Йост (Мабвешайса! апа]уз1з ой 
а зире шо4де! {ог \Ъе зы1ррше геасйоп. Тозё 
Ве, 2. апре\у. Ма{®. апа Рвуз., 1955, 6, №4, 346— 
326 (англ.; рез. нем.) 


— 62 — 


№5 


Интегральные 


Изучается волновая функция 4ф(&, 7), удовлетворя- 
ющая уравнению Шредингера 


#108? - 0*/дтР - ^ [0 (5) 5 (1) - 6 (1) 5 (Е] ф-- Еф =0, 
9 (5) =1 при >>0, 60 (5) =0 при &< 0, ^>0. 


Задача сводится к исследованию интегрального урав- 
нения 


Е, т) = 0414) ке.) Фе), (0) 


К (Е, Е’, п) =НФ®(У ЕУ (ЕЕ 1? — 
— 5 (УЕУ- (и— 2), 


где Ф(2)=4(Е”,0), аН ®— ганкелевская функция. При 
1 =0 (1) переходит в однородное интегральное урав- 
нение для Ф (Е), к решению которого применяется из- 
вестный метод Винера и Хопфа. Вводятся функции 


Ф(Р) иф(р): 


3859 


уравнени 


ре Фе =- |’ ба 


и показывается, что при помощи преобразования Фурье 
задача приводится к решению функционального урав- 


нения 
Ф(Р— Ф(Р) = (^1/2% ) [$ (р) — $(6)], (2) 


где о (р) =ИЕ— р?, пох 0. Уравнение (2) сводится 
в свою очередь к исследованию разностного уравнения 


(1-1 (2—1=5(2)1(2), 6 (2-4) =5(2). 


Изучается аналитический характер решения этого раз- 
ностного уравнения и в заключение приводится пример 
на построение явного решения водном частном случае. 

Н. С. Кошляков 


См. также: 3573, 3772, 3782, 3785, 3880 К, 3924, 


3925, 4084, 4085, 4086, 4087, 4088, 4089, 4090, 4094, 
4092, 4095, 4097. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3859. О некоторых типах сингулярных интегральных 
уравнений, разрешаемых в замкнутой форме. Га- 
хов Ф. Д., Чибрикова Л. И., Матем. сб., 
1954, 35(77), № 3, 395—436 
Ядра решаемых в работе интегральных уравнений 

можно разбить на два класса: 

1. Остающиеся инвариантными относительно некото- 
рой группы линейных преобразований. 

2. Принимающие при таком преобразовании некото- 
рые множители. 

Простейшим уравнением 1-го класса является следу- 
ющее: 


ь и 
оО ны. 
Л 
Бе ею Го 


Здесь а, 6, [— заданные функции, удовлетворяющие 
условию Гёльдера, ©, (1) ЕЁ, в, (1),..., ® 4(Й— 
дробно-линейные функции, составляющие группу, [»— 
контур, который может состоять из конечного числа 
простых гладких замкнутых или разомкнутых кривых, 
могущих пересекаться в конечном числе точек. 
Вводится кусочно-голоморфная автоморфная функция 


в: 


— 2 т— © (2) 


Фи-=—— 


1 
ее Ца |4. (2) 


имеющая линиями разрыва контур [о и все контуры 
Ек(Е = 1,2,...П— 1), в которые отображается кон- 
тур /о преобразованиями группы. При помощи этой 
функции решение интегрального уравнения (4) приво- 
дится к решению граничной задачи вида 


Ф+()=6(1)Ф- (0-8 (4) (3) 
на контуре Г. = Г, {+ Г. -... + Г,_, при дополнитель- 
ном условии, что решение должно иметь интегральное 
представление вида (2). 


Дается общее решение задачи (3) в замкнутой форме, 
откуда решение исходного уравнения (1) получается 


по формуле 
$ = $0) ©. (0). 


Ко второму классу принадлежат два типа уравнений 


П—1 
(8 м Ф(1) и й 
(00+) Ув}, о 
ЗОВ (-) 
ул Е ый! ® Е й 5 
(00+ Хх в о 


где а, 6, |, 10, ©, — означают то же, что и для урав- 
нения (1), а р; (1)— рациональные функции, выражаю- 
щиеся через одну из них ‘р! (#) по формулам 


#—1 
Рь (0 = ДР: (9; (0, 


причем р! (1) удовлетворяет соотношению 
1т—1 
] ро =ь 
Е=1 


Уравнения (4), (5) решаются методом, сходным с тем, 
который применяется при решении уравнения (1). 

Примечание ен 1. В случае, когда 
функция (2) не удовлетворяет условию Ф (с5) = 0, чис- 
ло линейно независимых решений будет на единицу 
меньше, чем. указанное в работе. 

2. Утверждение, что если о: (#) переводит контур Г» 
в Г: © изменением направления, то все контуры Г, 


с четным индексом будут сохранять направление обхо- 
да, ас нечетным индексом менять его на обратное, 
вообще, неправильно. 

3. В статье сказано, что если преобразования груп- 
пы являются целыми, то при подсчете числа решений 
величину х надо заменить через их. Это неверно. Пере- 
численные погрешности легко исправимы. 

Авторы отметили следующие дефекты: 1) Сущест- 
венная опечатка на стр. 403, строка 14 снизу, напеча- 
тано «Не имеющая в фундаментальной области полю- 
сов», нужно: «Имеющая в фундаментальной области т 
полюсов»; 2) пункт 3 примечания референта. 

Д. А. Квеселава 


очАЗИеь 


3860 Интегральные 

3860. Об одном функциональном уравнении. , Бэ- 
деску (Азирга пе! еспа\и апсиопае. Ва 4ез- 
си Вад, Вш. $611. Аса4. В. Р. Вопите, Зес. 


таё. $1 Й1., 1954, 6, №4, 789—795 (рум.; рез. русс., 
франц.) 
Доказана единственность решения уравнения 


[2] а °® 

— К ($) Ф (&- 8) 4$ = фле 

Фи 9 Фе+ = У, _ 3, 

(= комплексное, ^„ вещественны, п[^, —> - 0) в классе 
функций, представимых в виде 


Ф (2) = ро 


Т—1 


—А\п2 


—Ли2 
Фе 


и являющихся мероморфными функциями (и, имеющими 
и = 0 обыкновенной точкой, при 


5 Але | 
м х «| Пе 


итпоказано, что нетривиальное решение однородного 
уравнения, построенное Поповичем (Роро\!с1 С., ВШ. 
51$. Асад. В. Р. Вом1ше, Зес. шаб. $1 И2., 1952,4, 
№ 3, 527) вблизи и =0, имеет точку и =0 осабой и 
потому не принадлежит к указанному классу функций. 
А. Д. Мышкие 
3861. Положительные решения одного нелинейного 
интегрального уравнения. Пирль (Розуе Г5б- 
зипоеп ешег пасов Ипеагеп [феста есвипо. Р1г1 
О 40), Вег. Уегьаюа1. ЗАспз1зсв. Акад. \133. га Гер- 
о Мабт.-пабаг\155. К]. 1953, 100, № 8, 44 Ъ. (нем.) 
Рассматривается уравнение 


РУ] = 1 ($) —^ + 29], 

где Р [у] = о. 

непрерывная функция на [а, 6], О< < ] ($), 
а 

п—1а:-|-... и =% 


.) 1) у" (21) > 
== непрерывные 


(1) 


а (3) у” ($), 1 (5) — положительная 


‚9 2) ай... а, 


о (и Га, функции, 
Г —0. Налагаются естественные условия, из кото- 
ъ 


1... 
рых следует сходимость рядов Р[у| и Г[у| для 
[у (5) | <а, где 4 >> 0, предполагается, что ЭР [у]/ду >> 0, 
если у>0, и что существует положительная непре- 
рывная функция у,($), удовлетворяющая неравенству 
Р [1 > 7 (8) + Гуа, |%| < 4. Из последнего следует 
существование единственной непрерывной положитель- 
ной функции у ($, ^), являющейся решением уравне- 
ния Р [у] =] (5) —^. Итерационный процесс 


Р [Узи (5, ^)] = 1 ($) —^-+ Гу; (5, 1, 8 =0, ь но 


приводит к убывающей последовательности {у (5, ^)}, 
которая сходится к непрерывному по $ Е [а, 6] реше- 
нию у (5, ^) уравнения (1), где 0 < у ($, = у (5, ^)< чо). 
Доказывается, что между у (5) и у(5,^) нет других 
решений уравнения (1). Пусть далее 9% [у] есть такое же 
выражение, как Г, [у], которое не зависит от $. Если 
допустить, что найденнсе решение у (5, ^) непрерывно 
и по ^ (достаточные условия для этого приведены) 
и что существует положительное с<}]($). удовлетво- 
рятощее неравенству 9% [у (5, с)] < с, то найдется такое 
Ло Е (0, с), что % [у (5, №)] = №, а потому уравнение 


Р [У] + 9% [4] — Г [9] =] ($) 


причем 


(2) 


уравнения 


1956 г. 


будет иметь положительное решение у ($, №). К урав- 
нению (2) приводится более общее уравнение. Установ- 
лены и некоторые свойства решений. Приведены при- 
меры. М. М. Вайнберг 
3862. Теоремы существования решения некоторых 
систем нелинейных уравнений. Ахмедов К. Т., 
Тр. Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 1954, № 4, 34— 
36 (рез. азерб.) 
Рассматривается система уравнений 


1 Е: Ь 
Ви Ая. |. |» № У» ХВыен (8) | Фл (8) 4 =0(а) ГА 


К=о = 
(1=0,;,4;..., т 1-=1,2,..., п) относительно неиз- 
вестных В‚„, в предположении, что функции }, ($, и) 
для 5 Е [0, 1] ииЕ [-— Г, - Г] удовлетворяют условию 
Липшица: |9; ($, и) — (5, и2) [< М, | из — щ |, 


т . 
где ри МР < 1 ОА АЕы для &= 


=1,2,..., п— 1. Системы {Ф; (3)} и {ф; ($)} предпо- 
лагаются ортонормальными при фиксированных 7. До- 
казывается, что система (1) имеет единственное реше- 
ние, которое находится методом последовательных 
приближений. Разобран случай, когда }, (5, и) непре- 
рывны по5$, и случай, когда [, (5, и) при фиксирован- 
ных и суммируемы с квадратом по $ Е [0, 1]. Отмечено, 
что к рассмотрению системы (1) приводит доказатель- 
ство существования единственного решения у некото- 
рых нелинейных интегральных уравнений. 

Встречаются неточные формулировки (не указано, 
например, что системы {Ф($)} и {Фа ($)} ортонорми- 
рованы при каждом фиксированном 7, что числа Ая 
не убывают при фиксированных 7). Некоторые пред- 
ложения (например, теоремы 3 и 4) справедливы при 
меньших ограничениях. Встречаются опечатки. 

М. Вайнберг 
3863. О решении одного класса систем сингу- 
лярных интегральных уравнений Мецховри- 

швили П. (96оо  дсообоь боб стоби о 

обоза доб@состобо0ь (0069906 э9е6Ыбоб ‘9965635. 

обоз боЗдо сто 3.), обостобоб Б5босдТосзея чубо- 

3906969696 6% зэ96®о» 6059906. 9690506 3®09сто, 

(Сб. и работ студ. Тбилис. ун-та), 1958, 6, 24— 

34 (груз. 

АТС ВЕРЕ некоторых результатов Н. И. Мус- 
хелишвили и Н. П. Векуа (Мусхелишвили Н. И., 
Сингулярные интегральные уравнения, М.—Л., 1946, 
$$ 89, 90), касающихся одного частного вида сингуляр- 
ных интегральных уравнений первого рода, на слу- 
чай системы таких уравнений. Б. В. Хведелидзе 
3864. Краевая задача для интегро-дифференциаль- 

ных уравнений: теоремы существования и единствен- 

ности. Джануицци (Рго ети 41 уа1от1 а] сопбог- 
по рег и 1пбесто-а1егеплаЙ: феогепа 41 ез1з- 
$феп7а е 41: мо1сца. С1апи1221 Маг!а), Апп. 

Ошу. Ееггага 3е2 УП. (М. 5.), 1953, 2, 71—91 (итал.) 


Пусть У (2) = [у(2), у' (2),..., у" ()] дляа <. 
Доказывается существование и единственность решения 
интегро-дифференциального уравнения 


У” (2) =} Ё у ( |= (в, и, У (и) аи 


удовлетворяющего начальным условиям у (2;) = с;, где 
ати. <; 6, (1,..., с, — действительные 
числа.Главным предположением является то, что при фи- 
ксированных значениях 5 и и функции } и 8 Удовле- 
творяют условию Липшица с малыми постоянными. 
Осуществляя метод последовательных приближений 


И — 


№ 5 


автор смог проверить условия теоремы Гильдебрандта 
| им Грейвса (НИЧеьгаю 6, Стауез, Тгапз. Атег. Маёв. 
| 506., 1927, 29, 127—453), а также условия частного 
| случая этой теоремы, иногда называемого теоремой 
’ Каччиополи о неподвижной точке. Во второй части 
| рассматривается подобное уравнение с двумя независи- 
} В. а. ВогЫе 


’  мыми переменными. 

| Перевод из МаёВ. Веуз, 1954, 15, №6, 534. 

’ 3865. О существовании и единственности решений 
интегро-дифференциальных уравнений. Ко Дя 


| Ха СПЛЮ НЕЛЕКИЕ-ЬЕ ® ВН )› 
и (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, № 4, 275—287 
кит. 


С помощью метода неподвижных точек доказывается 
существование и единственность решений следующих 
типов интегро-дифференциальных уравнений: 

т-—1 


4" у (=) ау (2) 

| и. т 

| ах р и ты ах г 
и 4 (0) 

|| Ч у 2 Ра ай а. 


р где а,(2), В,(х,1) и }(х) — заданные непрерывные 
| функции в [а, 6], ^ — параметр, т > п. 


| п, =. 1 х 
у в. ак (=) Ч К =, 
_| ,ьУ (8), ми 
_ 4х" р } 42" В 
| т, (9 
. ео Э у @ = 0, 
|| фт 
| где а, (=) — непрерывные на [а, 6] функции, К (2, В у (1), 
|| ду ау 
_ 41 ’`*`› дих ] —` Непрерывная функция относитель- 
|1 
° НО своих аргументов, удовлетворяющая условию Лин- 
_ шица: 
| а ат) 
| К (@ р у, Е аа - ШК, В у®, 
р ГР 
| ау) 479) | 4 Жо 
Де У 
{ + = : [ил 
| ау ; 
| арта + В: (®, У У, И" Муву, УС ,... 
х 
о ооо 
м. (0) =0, 
где В, и К, (1 =1,..., п) — непрерывные относительно 
своих аргументов Функции, удовлетворяющие условию 
Липшица. 
ду; (т) сои 
= = р. ау, (т) уу, (2) -Е 6, (=) (=1,2,...), 


3872. О проблеме Рамануджана. Макинтайр 
(Оп а ргоеш о! Ватапа]ап. Мас1пфуге ЗВе!- 
1а 5со6бб, Т. Гопдоп Мат. 50с., 1955, 30, № 3, 
310—314 (англ.) 

Рамануджан поставил следующую задачу: Если п — 
положительное, показать, что 


5 Математика, № 5 


Анализ (другие вопросы) 


3872 


где а; (2) и 6, (=) — непрерывные на [2,5] функции та- 
со 

кие, что о Газь (=) |< М «сои \%, (2) | <М(=1, 
Ей 


ея) Из резюме автора 

3866 Д. Приближенное решение сингулярных инте- 
гральных уравнений. Софронов И. Д. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

3867 Д. Исследование одной системы нелинейных 
интегральных уравнений. К улаков Н. Г. Авто- 
р дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. обл. пед. ин-т, 

7) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


3868. Интегральные уравнения плоских задач теории 
поля. Самуэль О. И., Тр. Среднеаз. ун-та, 
1954, № 54, 43—50 
Решается вопрос о построении интегральных уравне- 

ний для краевых задач, связанных с системой диффе- 

ренциальных уравнений в частных производных вида 


95/95 — ди/ду = О, ди/дх -- дъ/ду = 6. 


Доказаны две леммы, в силу которых искомые функ- 
ции представляются через свои граничные значения и 
правые части уравнений. Затем строятся интегральные 
уравнения для первой краевой задачи (когда известна 
линейная комбинация и соз (е, 2) - 2 соз (е, у), где е — 
вектор касательной к контуру) и для второй ‘задачи 
(когда известна линейная комбинация исоз (п, х) -Е 
-—- 2с0$ (п, у), где п — вектор нармали). Построены два 
варианта интегральных уравнений как для первой, так 
и для второй краевой задачи. Ядра уравнений первого 
варианта выражены в явном виде через функцию Гри- 
на проблемы Дирихле. Дан пример для круговой об- 
ласти. Интегральные уравнения второго варианта оц- 
ределяют вспомогательные функции в точках гранич- 
ного контура. Полученные уравнения относятся к 
классу регулярных. И. С. Аржаных 
3869. Конструкция интегральных уравнений плоской 

теории упругости методом теории векторных потен- 

циалов. Христофоров В. В., Тр. Ин-та ма- 

тем. и механ. АН УзССР, 41953, 10, ч. 2, 134—158 

См. РЖМех, 1955, № 3, 1451. 

3870. К задаче о кручении составного многоевяз- 
ного бруса. Сухаревский И. В., Инженерный 
сб., 1954, 19, 107—124 
См. РЖХим, 1955, № 3, 1460. 

3871. О некоторых случаях контактной задачи. Ро- 
стовцев Н. А., Укр. матем. ж., 1954, 6, № 3, 
326—332 
Данный автором (РЖМех, 1953, 270) эффективный 

способ решения основного интегрального уравнения 

плоской контактной задачи распространяется на осесим- 
метрическую задачу, плоскую задачу с двумя равными 
участками контакта и периодическую задачу с одним 
участком контакта внутри полосы. При этом во всех 
случаях предполагается, что трение между штампом 
и упругой средой отсутствует. Г. Н. Савин 


См. также: 3666, 3842, 3854, 3879 К, 4093, 4094 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Й й й 3 И: 
НЕЕ Те. РЕ ОЕ 


Е (1) 


и найти оценку разности для достаточно больших п. 


те 


3873 


Анализ 


Автор, заметив, что правая часть неравенства (1) есть 


со 
—_ ву 
интерполяционный ряд Абеля К (0) -- = о (т) 
7Т=1 , 


1 
для функции РЁ (2) = и ИИтОНКО Ра И 


решает эту задачу Рамануджана. Н. А. Давыдов 
3873. —Циклоида и спираль Корню. Пароди (Зус- 
]о14е её зр!гайе 4е Согпя. Раго@1! Мацг:се, 
С. г. Асад. 3с1., 1955, 240, № 18, 1754—1755 (франц.) 
Применяя известные формулы преобразования Лап- 
ласа, автор получает соотношения 
р 


+в: 4\ С —1) 5 (1) 41, 1 — созё = 
0 
а 
=4 а С (2—1) = 5 (т) ат, 


где С (1) и © (1) — интегралы Френеля. Истолковывают- 
ся эти соотношения геометрически как соответствие 
между точками спирали Корню и циклоиды и приво- 
дится несколько непосредственно обнаруживаемых 
свойств этого соответствия. Э. Я. Риекстыньш 
3874. —0Об одной теореме Карамата. Деланж (5х 

ип 6 Ъ6отёше де Кагашаба. Рре]\]апхе НаЪекг®,, 

Ва]. 361. шабр., 1955, 79, ]фапулег—Ч6ушег, 9—12 

(франц.) 

Уточняя один результат Караматы о «медленно ра- 
стущих» функциях (МабБетайЙса, 1930, 4, 38—53), ав- 
тор доказывает теорему: Пусть Г, (5) — положительная 
измеримая функция, определенная при #>5% > 0. 
Предположим, что для любого х>0 отношение 
Г, (гх)/Т, (г) стремится к 1 при г + - со. Тогда это от- 
ношение стремится к 1 равномерно на любом отрезке 
ая (0<а<6.. Б. И. Коренблюм 
3875. Замечание к статье Вундта «Об одном функцио- 

нальном уравнении теории теплопроводности». Х о с- 

су (Еште Ветегкипе таг МИеПиапо уоп Н. Уп: 

«Оъег еше КипкИопа2есвапе апз 4ег У\/Агтее]- 

6115). Ноззхи М1К60О5, Д. апоеу. Мат. ипа 

Рвуз., 1955, 6, № 2, 143—144 (нем.; рез. англ.) 

Показано, что решение функционального уравне- 


НИЯ 
21(2) = } (2) + 1(у), #= (= — у) [11 (2/9у) (1) 
(0<2, у<о), 


найденное Вундтом (РЖМат, 1955, 3289), удовлетво- 
ряет уравнению лишь при А = 0, т. е. когда это ре- 
шение постоянно. Для этого автор проверяет прямым 
подсчетом, что тождество д? (2/2 ,)/0х ду = 0, выте- 
кающее из уравнения (1) и необходимое для сущест- 
вования дважды гладких решений с отличной от ну- 
ля производной, не удовлетворяется; А. Д. Мышкис 
3876. Функции, выпуклые относительно данного се- 

мейства кривых. Никитин И. И., Уч. зап. Оре- 

хово-Зуевск. пед. ин-та, 1955, 1, 49—82 

Функция ф(х) называется линейной относительно 
средних И, (1, у) и И”, (х, У), если И’, {Ф(*%), 
ф (%)} = Ф{И. (5, у}. Аналогично, 
ИУ, {$ (2), Ф(9)} >+{И/, (1, 9} характеризует функцию, 
выпуклую относительно И! и И’. (или относительно 
соответствующего семейства линейных функций). 
Находятся функции, линейные относительно средних 
И, = И, =И,, где 


к-т ®+РЬ 


(7(=) — ограниченная монотонная функция, т функция, 
ей обратная), или. 


У (2, у) =7 {"" (2) К" (у}, 


(другие 


неравенство ‘ 


1956 г. 


вопросы) 


а также других средних. Дифференцируемыми линей- 
ными функциями в первом случае являются (=) = 
= Й {С (+) + СИ}, а во втором $ (2) = 1 {С (*}. 
Далее изучаются свойства функций, выпуклых относи- 
тельно этих семейств, выводятся критерии выпуклости 
и т. п. В заключение на основании полученных 
результатов выводятся некоторые неравенства. 

Примечание референта. Статья содержит 
ряд неточностей. Например, на стр. 79 строки 11, 13 
и 20 содержат неверные неравенства, вместо которых 
соответственно должно быть: 


п 
эп а: + эт 2. +... зая, > изм Иль... Я 
П ос ааеАь 
эт 2; -- эп т, |... + зщ, < пт Ух)... о 


п 
р Шт +... № 2п Изаа... 

Эти неравенства, вопреки замечанию автора, явля- 
ются прямыми следствиями одного общего неравенства, 
известного из теории выпуклых функций. В. И. Левин 
3877. О нулях тригонометрических полиномов © моно- 

тонно изменяющимися коэффициентами. Бернац- 

кий (Зиг 1е5 26г0з 4ез ро[упбшез $г1еопошеааез 

отб |а заЦе 4ез сое Йс1епёз ез6 топобопе. Втег- 

пасКк! М.), Апо. ро]оп. шабВ., 1955, 14, №2, 380— 

387 (франц.) 

Доказываются следующие факты: 

1. При ЕЁ < п тригонометрические полиномы 


ау п ЕЁ + акт 3 (Е её... Наши (1) 
ау, сз № -- а, , соз (К -- 1)ё +... а, созиё (2) 


с положительными коэффициентами, удовлетворяющи- 
ми условиям: 


УЕ ЖА ь 
а УЕ! +2’ й 
Е УЕ п А-а 


ъ 
—Ъ—=——щ 
п Е 
аи УЕ+А АЕ 
имеют в точности по 2% нулей в промежутке 0<#< 
«жк, причем все эти нули простые. 
2. Если известно, что все нули многочлена ау, 


Ра 2-+...-0,27—® являются действительными, 
то условие (3) может быть заменено следующим: 


а, > а: >... > >0; 
Ва, а, |... па, > 0. 


3. Если Ка, > (ЕР ау, >. .. па, то при Ё>2 


п 
полином (1) является положительным при 0 < 0 = рух 
и отрицательным при 0 = = Е В. К. Дзядык 


3878. Неравенства для моментов четвертого порядка 
функции, определенной и ограниченной в евклидовом 
пространстве п измерений. Вьъола (ГшНалоп 
рег 1 шотепи 4е] диаг ’ог4ше 4’ипа Гапопе дейпиа 
пео зра21о еисИ4ео а4 п аппепз1оп! ед 1у1 Пшйаба. 
У1о]а Ти1110), Апл. Зспо]а погт. зарег. Р1за. 
51. Из. е шаё., 1953, 7, № 1—2, 79—89 (итал.) 
Пусть функция }(2) =}(71,..., х„) определена в ев- 

клидовом пространстве 5, квазинепрерывна (это по- 


— 66 — 


именно 


Анализ 


нятие не пояснено — Реф.), неотрицательна, ограниче- 
на числом Г, > 0и имеет конечные моменты до 4-го по- 
рядка включительно 


М — ит, т; = фарах, о Тулк = тт] ал. 


Переносом начала координат можно достичь того, что- 
бы т; =0 (1=1,..., п). Далее при данном Е> 0 
можно построить такой гиперэллипсоид Ха; хх, = В®, 
чтобы функция ]* (5), равная Г внутри и нулю вне 
него, имела те же моменты 2-го порядка т; = тих; 


2 


" 


* 
м опер 


#. т пт * 
где ||т;„ ||: есть матрица, обратная к Иж |[1› а ть 
есть момент ]* (х) 0-го порядка, равный 


ть — 12/(п-2) (п 2) дит?) > 
х [2Г (®/2 + 2) 2 (и, п), 


Тогда необходимое условие, накладываемое на мо- 
менгы 4-го порядка п, ;„„, состоит в неотрицательной 
определенности квадратичной формы 


т п , (п- 2)? 
АЛ, 
ХХ} отличия @-+ 9 ть и) 7 


М. К. Фаге 
3879 К. Методы объединения математических ре- 
шений сходной формы. Т. П. Дрейпер, Мак- 

Кей, Лис (Тозташеп6 епршеегшр. Уо1. П. Ме- 

Ввоз Ёфог аззочайие шабешаИса] зооп$ УибЬ 

соттоп огтз. Огарег Сваг!ез Эфагк, 

МсКау УМа1+ег, Геез З1апеу, № 

У отк-Тогопбо-Г.опдоп, МеСтам-НШ ВооКк Со., Шшс., 

1953, ХХУ Ш -| 827 р. 15.00 401.) (англ.) 

Том состоит из 14 больших глав (с 14-й по 27-ю), 
содержит около 200 иллюстраций, 10 коротких таблиц 
и 120 связок размером от одной до нескольких страниц. 
Книга весит около 8 фунтов. Названия глав: Переход 
к безразмерным величинам в линейных интегро-диф- 
ференциальных уравнениях; Операционные методы 
решения линейных интегро-дифференциальных урав- 
нений с постоянными коэффициентами; Функция влия- 
ния (Тве ге]аИ ло опсИоп), весовая функция, функция 
переноса (ётап$ег ГапсИоп); Решения, связанные 
с формами, соответствующими уравнению первого по- 
рядка; Решения, связанные с формами, соответствую- 
щими дифференциальному уравнению второго порядка; 
Устойчивость решений; Численные методы определе- 
ния устойчивости; Методы решения характеристичес- 
ких уравнений 3-го и 4-го порядка; Графические 
методы определения устойчивости; Графические мето- 
ды вычисления установившихся синусоидальных фун- 
кций влияния (те]аЯпо Гапс@010$); Вид функций вли- 
яния — откликов на импульсные функции (ри!зе шпс- 
оп гезропзез); Представление решений дифференциаль- 
ных уравнений с нелинейными членами ступенчатого, 
зависящего от скорости, типа; Численный анализ ме- 
тодом преобразования числовых рядов. 

Имеется библиграфия (свыше-80 ссылок). В книге 

ассматриваются обыкновенные неоднородные диф- 
р уравнения п-го порядка с постоянными 
коэффициентами. Рассмотрено интегро-дифференциаль- 
ное уравнение, полученное прибавлением повторных 
интегралов от искомой функции к линейным комбина- 
циям ее производных, встречающихся в уравнении. 
Рассмотрены и проиллюстрированы методы решений 


(другие 


вопросы) 


3885 


этих уравнений, причем значительное внимание уде- 

ляется особым видам вынуждающих функций, включая 

«ступенчатые» (5ер) и «импульсные» (1ри]зе) функции. 

Подробно рассматривается - вопрос об устойчивости 
ешения, т. е. сопоставлении «выхода» с вынуждающей 
ункцией, причем много места уделено алгебраиче- 

ской задаче выявления свойств корней характеристи- 

ческого уравнения. Рассмотрены также вопросы об 
определении вынуждающей силы, соответствующей 
данному «выходу», и о преобразовании некоторых спе- 
циальных классов нелинейных уравнений. Упор де- 
лается на формальные методы; имеются ссылки на 
теорию, на которой основаны эти методы. Обозначений, 
терминов, диаграмм и пояснений, повидимому, больше, 

чем нужно. Название сводки № 20—3 (стр. 385): 

«Абсолютная и относительная устойчивость в зависи- 

мости от расположения корней характеристического 

уравнения на коплексной плоскости». В. У. СвигсвШ 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 529 
3880 К. Линейные уравнения в прикладной механи- 

ке. Пурди (ГЛпеаг ефиайот$ шт аррПе песвапусз. 

Ригдау Н. Е. Р., Едтьагов — Гопдоп, ОПуег 

ап@ Воуа, Мех Уогк, Гобетзсепсе Ра 15Вегз, Шшс., 

1954, ХШУ -{ 240 рр., 3.50 401.) (англ.) 

Цель этой книги состоит в том, чтобы помочь чита- 
телям, имеющим элементарные познания в области 
анализа, познакомиться со сравнительно элементар- 
ными вопросами из теории систем линейных алгебраи- 
ческих уравнений, обыкновенных дифференциальных 
уравнений и уравнений в частных производных, интег- 
ральных уравнений, а также связанными с ними поняти- 
ями матриц, детерминантов, инвариантов, векторов, тен- 
зоров, сопряженных функций, ортогональных систем 
функций и рядов и т. д. (из предисловия автора). 

Теория иллюстрируется приложениями к балкам 
с непрерывной нагрузкой, колебательным контурам, 
теплопроводности, упругости, гидродинамике, коле- 
баниям струн и мембран. Книга в особенности предна- 
значена для инженеров, математические понятия ста- 
новятся осязаемыми благодаря многочисленным, де- 
тально разработанным числовым решениям задач. 
Новой и полезной для книг такого характера особенно- 
стью является включение главы о линейных интеграль- 
ных уравнениях и их применениях к расчету балок 
с непрерывной нагрузкой. Т. Г. Зупее 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 11, 959. 
3881 К. — Сборник задач по математике. Георгиев, 

Караниколов, Иванов, Панов, Пен- 

ков, Цветков (Сборник от задачи по матема- 

тика. За учителеките инст. Георгиев Г., Ка- 

раниколов Хр., Иванов Ал., Панов Д., 

Пенков П., Цветков Цв,, София, Нарпросв., 

1955, 443 стр., 13.70 лв.— Литогр. изд.), Българ. 

книгопис, 1955, 59, № 4, 7 (болг.) 

3882 К. Дифференциальное исчисление (Учеб. по- 
собие). Изд. 4-е. Глаголев А. А., Глаго- 
лева А. А. Всес. заоч. ин-т сов. торговли, М., 
1955, 444 стр. с черт., 6. ц. 

3883 К. Интегральное исчисление (Учеб. пособие). 
Изд. 3-е. Минквиц А. А., Всес. заоч. ин-т сов. 
торговли, М., 1955, 92, стр. с черт., 6. ц. 

3884 К. Краткий курс высшей математики. Геор- 
гиев (Кратък курс по висша математика. 2. пе- 
рераб. и доп. изд. Георгиев Г. Ив., София, 
Наука и изкуство, 1954 (1955), 724 стр., 25 90 лв.), 
Българ. книгопис, 1955, 59, № 4, 7 (болг.) 

3885 К. (Сборник задач по курсу математического 
анализа. Берман (36б1рник задач з курсу мате- 
матического анализу. (Учбов. пос1бн. для вищих 
учб. заклад). Берман Г. М. Перекл. с 3 рос. 
вид., Ки, Держ. вид-во техн, мт. УРСР, 1954, 
528 стр.) (укр.) 


ии. == 5* 


3986 


Анализ 


3886 К. Куре высшей математики. т. Ш, ч. 2. 
Смирнов (Гевтсаио @4ег ВбВегепй Мабветайк. 
Тей 11, 2, Зш1гвом М. 1., ОЪегз. ааз 4ег 5 
Виз$. АаЙ., ВегЦи, УЕВ О65ев. Уег|. У\15$., 1955, 


601 5.) (нем.) 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3887. О последовательностях с расходящейся пол- 
ной вариацией. Стейнберг (Оп зефаептсез ж1ё 
Ч1уегоепе $0ба] уайайоп. ЭбепЬего \Уаггеп), 
Ргос. Копп]. педег. ака. жебепзсв., 1955, А58, 
№ 2, 178—190; ТадасаИопез МабЪ. 1955, 17, № 2, 
178—190 (англ.) ы 
Доказывается теорема: Из членов: любой сходящейся 

< нулю последовательности а1, а5,..., удовлетворяю- 

щей условиям а, > 0 (п=1,2,...), Уж 1 а,=оо, мож- 
но составить путем перестановки членов последователь- 
[®®)] ра 
ность 61, 6.,..., >16, = со, что для всякой ее под- 
со 
3) тде и 
ео == а 

место Ум | с„— с, 1|= 00, — и другие аналогичные 

теоремы. 

Как указывает автор, соответствующая проблема 
была поставлена Вейем в его диссертации. 
Ф. И. Харшиладзе 


последовательности сл, со,. с, = со, имеет 


п 


3888. —О суммировании двойных рядов методом Берн- 
штейна — Рогозинского. Бендукидзе А. Д., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1955, 37, №2, 79—92 
(рез. груз.) 

Для двойного ряда 2% 26—60 образуем выраже- 
ния 
т, п Й т, ® 
5. = а; . б = ——_ $;: 
тт ль $7? тт ет т 
т, п 
Вт = У 4; созж/2т--1) соз т/(2п + 1). 
1—0 7—0 


Будем говорить, что ряд Ха;, суммируется ^-методом 


Бернштейна и Рогозинского К $ (БР^-суммируется к $5), 
если Пт, п) о Вил = $, где (т, п) означает, что 


1 т 
т и п удовлетворяют условию 5_< „ <), 


о 
В работе установлены следующие теоремы: 
1. Если Ист, п) + со тп == $, 


$тп = 0 (т?) при любом п, зи =0 (п?) при любом т, 
(1) 
то ряд Ха,, БР^-суммируется к.5 при любом Х> 1. 
2. Если Пт, п) + юбут = 8» 
бит = 0 (т?) при любом п, сии =0 (п?) при любом т, 


(2) 


то ряд Ха,, БР^-суммируется кз при любом Л. 
В работе также показывается, что при невыполнении 
одноро из условий (1) или (2) соответствующая теоре- 
ма может`оказаться неверной. Доказательство приве- 
денных выше теорём основывается на использовании 
теоремы 2 работы В. Г. Челидзе (Тр. Тбилис. матем. 
ин-та, 1949, 17, 60—94). И. И. Огиевецкий 
3889 К. Расширение области сходимости на основе 

новой классификации. Блазер (Еше Егуейцегипе 

дез Копуегрептрест Иез ап{ Стип4 ешег пецеп К]аз- 

зШКаМоп. 0133. В1азег Уеап. Гапрпаи. Висв- 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


тооскеге. ЕттепбВа]ег — Ва, 1953, 34 5.), О&зев. 
Май опа 1ЪНоог., 1954, В, № 21, 1773 (нем.) 

3890 К. Возвратные последовательности. Мар- 
кушевич (Векогыуе Ео]оеп. МагкКазсве- 
\163зсЬ А. Т. Оъегз. ааз дет Визз. Вега, УЕВ 
Оузсв. Уе]. 4ег У\133., 1955, 48 5.) (нем.) 

Перевод с русского. (М.—Л., Гос. изд-во техн.-теор. 

лит-ры, 1951). 

3891 К. Ряды Фурье. Толетов (Коитеггешеп. 
То|з6о\м С. Р.) Вега, УЕВ, Оёзев. УеШ. \М13$., 
1955, 300 5.) (нем.) 

Перевод с русского (М.—Л., 1951) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3892.  Вырожденные гипергеометрические функции. 
Трикоми (КопЙаеще вурегоеотейт15све Еипкйо- 
пеп. Ттг1сошт Егапсезсо С.), 7. авоех._ 
Ма. ипа Рвуз., 1955, 6, №4, 257—274 (нем.; рез. 
англ.) 

Статья носит обзорный характер. Изучается решение 
вырожденного гипергеометрического уравнения 


зу" + (е—2) у’ —ау=0 (1) 


в форме определенного интеграла 
Ф (а, с; =) = 


И 
Е ее = ее — 01а. о«Воа<Вос. 
0 


Отмечаются основные свойства функции Ф (а, с, т), раз- 
личные интегральные представления функции, формулы 
для вычисления производных высших порядков, лап- 
ласовское преобразование функции и т. п. 

Аналогичные формулы приводятся для второго част- 
ного решения уравнения (1) 


Ч (а, с; 2) = 
со 


— —5Е ;а—1 с—а—1 
ге) * (1 4%, Веа>0, Вех > 0 


Даются разложения вырожденных функций в ряды, 
расположенные по цилиндрическим функциям, полино- 
мам Лагерра и т. п. Изучается асимптотика вырож- 
ценных функций как при х —+ со и х-—0, так и при. 
больших значениях параметра Хх = с/2 — а. 

В заключение приводится сводка наиболее распро- 
страненных специальных функций, являющихся част- 


ными случаями вырожденных  гипергеометрических 
функций. Н. С. ВКошляков 
3893. К теории гипергеометрических функций двух 


переменных. Чжень-ян (Сота оп 4 

|6 л4е 4ез гопсЫопз вуреговотб1иез 4е деих уатаЪ- 

1е. Оп Тсвеп-Уапр \У!тсеп\), Апа. 

3с1епё. Ёсое погт. зирёг., 1955, 72, № 1, 1—68 

(франц.) Е 

Изучается класс гипергеометрических функций двух 
комплексных переменных х и у, введенный Аппе- 
лем. Эти функции допускают интегральное предотав- 
ление 


ге ) б(и) ам, би = и“ (и — 1) (и) а — У, 
(1) 


где замкнутый путь интегрирования должен обходить 
особые точки 0, 1, х, у, со так, чтобы функция С (и) 
возвращалась к исходному значению (т. е. путь каж- 
дую особую точку обходит такое же число раз в од- 


— 68 — 


№5 


ном направлении, как и в обратном). Они также удов- 
летворяют системе дифференциальных уравнений в 
частных производных 


2 (а — Пг --у)(у— 5 = [(«-Е В+ 2у + 8) + ду — 
И ЕР НО 5, 
2 (2 — 5 Ру(у— 1) = [ух + (« Е В--у- 28) у— 
о ЕВНУ-- 1) 2, 
(у— 2) 5 =5р— 194. (2) 


В гл. 1 рассматриваются свойства решений системы (2) 
как аналитических функций двух комплексных, пере- 
менных. Проводится аналогия между системой (2) и 
дифференциальным уравнением гипергеометрических 
функций одной переменной, в которой роль особых 
точек играют сингулярные аналитические плоскости 
системы х=0, х—1=0, у=0, у—1=0, у-х=0 
и бесконечно удаленная ‘аналитическая плоскость, а 
роль разрезов — некоторые гиперповерхности, содержа- 
щие сингулярные аналитические плоскости. Вводится 
и изучается группа монодромии, которая для рассмат- 
риваемой системы порождается пятью фундаменталь- 
ными подстановками (связанными между собой неко- 
торыми соотношениями). Гл. 2 посвящена изучению ин- 
тегралов (1), классификации путей интегрирования (ис- 
ходя из «элементарных» путей, обходящих две из 5 
особых точек 0, 1, х, у и со функции С (и) по два раза 
каждую в противоположных направлениях) и зависи- 
мости этих интегралов от подвижных особенностей х 
и у. Основную роль здесь играют 10 интегралов (по 
10 возможным «элементарным» путям), которые обла- 
дают тем свойством, что при обходе одной из точек х, 
у вокруг другой каждый из этих интегралов умножа- 
ется на некоторый множитель. В гл. 3 изучаются ли- 
нейные преобразования трехмерного комплексного про- 
странства (21, 2, 23), порождаемые подстановками груп- 
пы монодромии (21, 25, 23 — значения фундаментальной 
системы решений системы (2) в некоторой точке (х, 9). 
Вит: 14 Вов, предполагаются действительными 
числами, вследствие чего 2 принимает вещественные 
значения при вещественных значениях аргументов х, у. 
В этом случае подстановки группы монодромии изу- 
чаются как линейные преобразования в двумерном 
комплексном проективном пространстве с однородными 
координатами 21, 22, 23. Здесь каждая подстановка 
группы монодромии оказывается произведением двух 


‚ зеркальных отображений в некоторых двумерных мно- 


гообразиях. В. И. Левин 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3894. О наглядном изложении преобразования Лап- 
ласа. Гаустер (Оъег де Уегапзсвая свите 4ег 
Тар!азе-Тгап{огтайоп. С аизбег \11Ве]м Е.), 
Е1екбтобесв1К пп МазсвтепЪаи, 1954, 74, № 9, 
236—241 (нем.) 

См. РЖФиз, 1955, № 5, 9637. 

3895. Приложение преобразования Лапласа к сумми- 
рованию рядов, разложенных по специальным функ- 
циям. Салехов Г. С., Уч. зап. Казанск. гос. 
пед. ин-та, 1955, № 10, 3—8 
Указывается ‘формула 


У а (Е, = 


1 
+ 1) Е, 


Е («<< В, 
0 


Интегральные преобразования ши операционное исчисление 


3896 


где 


а (Ё)= ] е 8 ф (5) 45, 
0 


РУ РА) <<, 


если частичныесуммы рядах” (-Е 1)* },, (#) ограничены 
(« <:+<В). Приводятся примеры приложения этой 
формулы. 


Примечание референта. Статья содержит 
опечатки, как в формулах, так и втексте. Например, 
в формулировке теоремы (5 строка жирного текста) дол- 
жно быть «Их коэффициенты» вместо «Коэффициенты 
его», второе условие теоремы гласит: «Имеет место ус- 
ловие 1» (имеется в виду сходимость ряда (1), как это 
можно догадаться из контекста), в формуле 10-й стро- 
ки на стр. 5 г должно быть в показателе, в начале 
стр. 7 должно быть «..., то коэффициенты ее разложе- 
ния...» вместо «...его разложения. ..». 

В. И. Левин 
3896. — Обращение обобщенного преобразования Фурье 
© помощью абелева суммирования. Блэкман 
(Тве шуегз1оп о{ {Ве репегай2е4 Ропмег {гапз{огт Ъу 
аБейап зиттаь у’ В1аскшап Тегоме), 
Ттапз. Ашег. Маёп. бос., 1955, 78, №1, 19—29 (англ.) 
Определения: 


т. т, 1<р«о, — класс функций ] (5) с конечной 


нормой 
1 1 (=) р Ир 
= у НЫ 
ПИ» р = (пе Раз о и: | . 
2. ТА — класс функций с конечной нормой 
[У ее и (2) Ку (2) |, 
аи =" [2 | —1 
—. к®= | Я 


3. 1(2) называется равномерно непрерывной в р 
если } 6 ты и для каждого = > 0 существует такое 
5, = 81 (=) > 0, что |1 (= Е 5) — 1 (2) | Ку (2) < е для всех 


5 < 81 и всех х. 
4. ]„(х) сходится при п + 03 к 1(2) в ®-топологии 


® :. 0 
на Г», если для некоторой й (2) 6 Г. 


и 


5. Если ф 6 т Ир. И или 1/2, то обоб- 
щенным преобразованием Фурье (Бохнера) функции 
ф (1) называется функция 


ме 1, (=) | К» (2) № (=) ах = 0. 


Г 1 т Ф(П). Их ТТ, 34а 
Е(Ь, =) = и Е. к (6, 2} 4, 
где 
ол 
Е 1 
я 2 ей — 
0 И 
и | (#45) 
6, $, ($) =-——^_(#—1)" \ Е(&, 2) е°® ав 
т. > 
в #5) (®, 2) е =. 


60. 


3897 Анализ 
Доказывается теорема: 
а) Если ФЕ И то Ш.. у |. (5) — Ф(5) 11 =0. 
6) Если ФЕ о 1< р, то Ш, 51) 
—$(5) а, ф = 0. 
в) Если Ф61^_*, то $.(5) сходится при = >Ов 
«-топологии на 1—2 к $(5). 


г) Если ф равномерно непрерывна в я. то 


11. о: (5) — $ (5) ково = 0. 


В конце работы дается обобщение теоремы Хаусдор- 
фа — Юнга для обобщенных преобразований Фурье. 
Б. М. Левитан 


3897. Преобразования Фурье на совершенных множе- 
ствах. Хелсон (Еоштег бтапзогтз оп регЁесё 
3е5. Не!зоп Нешгу), 56а шабЪ., 1954, 14, 


№ 2, 209—213 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Р есть 
ограниченное совершенное множество на прямой. Пусть 
для каждой функции $, определенной и непрерывной 
на Р, существует суммируемая функция ] такая, что 


со Е 
Ф (=) = | Р(у) с” ау, # ЕР. 
—© 
Для каждой функции м с ограниченной вариацией 
рассмотрим преобразование Фурье — Стилтьеса: 


ву) = | 


Если и постоянна на интервалах смежности к Р, 
то м не стремится к нулю при |у| > со. В частности, 
взяв за Р интервал, получим, что не каждая непре- 
рывная функция на Р совпадает с интегралом Фурье— 
Стилтьеса. Б. М. Левитан 
3898. —0б обобщенной формуле обращения Стилтьеса- 

Поста и 0б асимптотическом интеграле. Сюй 

Ли-чжи, У Чжи-цюань (С Ж2=5е 6 ез-Розв 

БОКАМ? е ЖА НЯ) › ЕАМ › 

(Шусюэ сюэбао, Асба шаёВ. зииса), 1955, 5, №2, 161— 

172 (кит.; рез. англ.) | 

Известно, что существует обобщенная формула обра- 
щения Стилтьеса — Поста — Уиддера для интегральных 
преобразований вида: 


со . 
е ‘Зав (*). 
—с 


со 
1, 9=} $4, > два ЕЕ, ©) (1) 
(Нзи Г. С., Ашег. Т. Мабв., 1951, 73, 199—210), где 
Х — параметр, а ядро ф — регулярная преобразующая 
функция, удовлетворяющая трем условиям, именно: 
для фиксированного # > 0 
18 ф (м, о, 6) =Е(и, %, 4), 


Е, Е, являются вещественными непрерывными функ- 
циями (и >0, ›>>0) такими, что: 1) Е, (и, о, 8) =0 


имеет решение и = ф (5, #), где Ищ.,, о Ф(о, #) = 6 (#)>0; 


2) Е. (и, в, 1) <0 для больших ‘о и всех и>0; 
3) Е (и, 5, 1) Е, (0(1), в, )——с< при и>0(1), 
о > оо. 

В данной заметке показывается, что 2) может быть 
заменено более слабым условием, именно: 2”), (и,2,ё)<0 
цля ф(5, ) “и оо; существуют постоянные П0,5>0 
такие, что для больших значений 9 

| Ки (и, ъ, |1 и {(1 + 5) 1в\щ, и> Ц. 


Согласно этому класс К регулярных преобразующих 
функций может быть переопределен условиями 1), 2’), 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


3) и общая формула обращения все же имеет место: 


РВ 
и о 


(о, 1), (ЕК), 
где Х со по последовательности {),} такой, что 
{Ф (Ли, В} вместе с Ишф(^„, #) =0(1)>0 принадлежит 
лебегову множеству для 2 (п). Это достигается подхо- 
дящим изменением леммы 1 и ее доказательства (см. 
цит. соч.). Построен нример, в котором выполнены 
условия 1), 2’), 3), но не выполнено 2). Яено, что обыч- 
ная формула Поста — Уиддера является частным слу- 


чаем с ф(и, ^, й = А ил, Вторая часть заметки со- 
держит следующий результат: Пусть Р(и, 5), Е, (и, 5), 
Е, (и, °) непрерывны в области О (—со< и «оо, 
0<2< со) и удовлетворяют условиям: 1) существует 
число & (— со < &< оо) такое, что | Ё,, (&, 5) | ограничен 
при 2 -> со, и, кроме того, Ри, (и, о) — Ри (Е, 2) — — 60 
при (и, 2) — (ЕЁ, со); 2) существует область В (| и — &| < 
<а, 2> М), в которой Е, (и, 3) <0 и, кроме того, 
для всех о>М, Р,(и, 9) >0 (—<<и= 8 — 4), 
Ри (и, 2) < 0 (Е - аи < оо); 3) существуют положи 

тельные числа р>1>49>0 и 0, И такие, что. 


ГиР; (и, 2) | >18 и| р 18|и| — Е (6, 3) | 9; 


а 95 
Тогда 
сэ 
| ехр [1 (и, %)] 4и — ехр [Е (Е, 2) (— ж/ Е (Е, Х) 
(^ > оо). 


Это является обобщением одной теоремы из работы 
Сюй Ли-чжи (Нза Г. С., ЕЖЕ (Цинхуа 
дасюэ кэсюэ баогао), 1949, 15, 273—279 

Очевидно, что предположение 3) может быть опу 
щено, если мы имеем дело с асимптотическим поведе- 
нием определенного интеграла 


‚. ехр [Ё (м, ^)] и (—<<а<ь< о) 


вместо интеграла с бесконечными пределами. 
Резюме авторов. 
3899 К.  Операционное исчисление для двух перемен- 
ных и его приложения. Поли, Дельрю (1е 
са!сп] зушЪоЙаие & деах уага ез её зез аррИсаЙопз. 

Ро]1 Г, ОШе|егише Р. (Меш. зс1. шабЪ., Разс. 

СХХУП), Рашз, 1954, 77) (франц.) 

Краткий обзор теории и приложений двойного пре- 
образования Лапласа. Книга состоит из введения, 
четырех глав, добавления и библиографии (95 назва- 
ний). Во введении дается схематический очерк новей- 
шего развития операционного исчисления в одном и 
двух переменных (ОИ; и ОИ,) и некоторых его обоб- 
шений, в которых интеграл Лапласа заменяется инте- 
гралом с ядром, выражающимся через функцию Уит- 
текера (преобразование Варма (Уагта) для ОИ: и 
преобразование Бозе (Возе) для ОИ).). В гл. 1 рассма- 
тривается двойное преобразование Лапласа. Теоремы, 
за редкими исключениями, не доказываются, но поло- 
жения, отличающие ОИ. от ОИ1, особо подчеркиваются 
и иллюстрируются примерами. Уделяется внимание 
некоторым принципиальным вопросам, например, связан- 
ным с использованием интегралов Лапласа — Римана, 
Лапласа — Стилтьеса и Лапласа — Лебега. В дальней- 
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шем изложение ведется в предположении, что двойной 
интеграл Лапласа 


со «со 
] \ г 3—4 р (5, 4 (1) 
о *0 
абсолютно сходится хотя бы для одной пары .значений 
Р=Р, 9=90. Представляет интерес сводка методов 
обращения интеграла (1), приведенная в конце главы, 
в частности метод Америо (Ащшего, Мет. Азз. `[а|., 
1944, 12), обобщающий на ОИ, метод Трикоми — Пико- 
не, дающий начальную функцию в виде ряда по поли- 
номам Лежандра. Авторы обобщают метод Америо на 
‚произвольные системы ортонормированных полиномов 


т у 
Ти (=) = С у 1; 27, 


м Ф(5) 2 (5) 1, (5) щи, 
7 0 


и выводят формулу: 
Е (т, у) = ебох-4в У ф (4х) Ф (е 1) х 


с, 


т, п—0 
тде 
т т 
Ат = 46 >) СХ 
0 2—0 
60 во 5 } а 
х \ | в Ноам НОНО р (5, +) аз. 
0 °0о 


Гл. 2 содержит обзор формул ОИ., вытекающих из 
основных теорем подобия, запаздывания, дифференци- 
рования и интегрирования, а также теоремы Бореля 
для ОИ». Приводится формула Парсеваля 


260 во ди а © со 4 @ 
лы, дир = | | РОО ь, 


где ], (р, 9) С Е, (2, у), К=1, 2, полезная для вычи- 


сления некоторых определенных интегралов, а также 
обобщение авторами формулы Ван-дер-Поля, именно: 


хру Е 45 а 
у +5 


со ро р а\4и4а 
в Ц. К(и, а, 


где /(р, 9) С Е(х, у), а &— произвольная функция. 
В заключение главы приводятся формулы, содержащие 
итерированные преобразования Лапласа (результаты 
Эмбера, Пароди и авторов). Гл. 3 содержит обзор дру- 
гой группы формул ОИ, (формулы «преобразования»), 
дающих изображения, соответственно, начальные функ- 
ции таких выражений как Р(х + у), ЕР(|х—у)|), 
Е(У =? - у”), 1/Уп(2 НУР (ту | (2 у) ит. п, 
1(Ур, Иа) ит. п. Глава содержит также наиболее 
интересные частные случаи этих формул. Гл. 4 посвя- 
щена приложениям ОИ, к вычислению определенных 
интегралов, интегрированию дифференциальных урав- 
нений в частных производных, теории гипербесселевых 
функций 


д \\т-п 1 
А ие > 


3 
х о» (" + 1, т) 


Приложения общих методов математичекого анализа 


3903 


(см. также РЖМат, 1955, 1820, 1824) и теории полино- 
мов Лагерра в двух переменных. Дается полезный 
обзор методов применения ОИ, к интегрированию диф- 
ференциальных уравнений в частных производных вто- 
рого порядка, в том числе метод условий «совместно- 
сти» (УемтасИсвпе Бе теоиисеп) Фелькера и Дёча. 
В добавлении намечаются возможности распространения 
теории на ОИ». Книга содержит обзор всех результа- 


тов До 1954 г. В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


3900. Положение системы трех последовательно со- 
единенных математических маятников, находящихся 
в одной плоскости, при ее периодическом движении 
вокруг положения устойчивого равновесия. Бра- 
дистилов (Разположение на една система от 
три последователно свързани математични махала 
в една равнина при периодичните й движения около 
стабилното равновесно положение. Брадисти- 
лов Г.), Изв. Матем. ин-т Българ. АН, 1954, 1, 
№ 2, 135—145 (болг.; рез. русс.) 

Перевод этой статьи помещен в журнале «При- 
кладная математика и механика», 1955, 19, №1 
(РЖМат, 1956, 2193) 

Ю. А. Митропольский 

3901. Определение местоположения и размеров 
эллиптического параболоида по наблюдениям с гра- 
витационным вариометром. Юньков А. А., 
Изв. Днепропетр. горн. ин-та, 1955, 28, 55—63 
Исходя из потенциала однородного эллипсоида, 

выраженного в системе координат с началом в одной из 

его вершин, предельным переходом выводится потен- 
циал однородного эллиптического параболоида и его 
частные производные второго порядка, значения ко- 
торых могут быть измерены в плоскости, перпенди- 
кулярной оси параболоида и проходящей над ним. 

Указывается, как на основании этих измерений может 

быть установлено местоположение, а также размеры 

залегающего под землей полезного ископаемого, 
имеющего форму купола. В. И. Левин 

3902. Определение местоположения и размеров за- 
ряженного трехосного эллипсоида и эллипсоида 
вращения около горизонтальной оси по измере- 
ниям его градиента потенциала. А фанасьев 
Н. Л., Кучин В. П., Изв. Днепропетр. горн. 
ин-та, 1955, 23, 65—70 
Из известных выражений для градиента потенциала 

заряженного эллипсоида выводится способ определе- 

ния его центра и размеров по измерениям градиента 
на плоскости, параллельной его оси и проходящей 
над ним. В. И. Левин 


3903. Общее решение задачи о модуляции двумя 


частотами. Ш. Выйрямители и ограничители. 
Стернберг (А сепега! зо оп оЁ Ше 6\о-Ше- 
Фаепсу шодаМоп ргофась ргоШеш. ПТ. Весийегз 
з0а ’Шег5: ббегоБего ВоБегЕ Г), 
Т. Мавё. ап@ Рвуз., 1954, 33, №2, 199—205 
(англ.) 


Рассматривается применение изложенной ранее тео- 
рии (РЖМат, 1954, 5657) и таблиц соответствующих 
специальных функций (РЖМат, 1956, 1690) к исследо- 
ванию некоторых идеальных выпрямителей и ограни- 
чителей по данным их ломаным характеристикам. 

Н. А. Бразма 


См. также: 3635, 3655, 3736 К, 3742, 3795 К, 3798, 
3842, 4074, 4079, 4099, 4115 
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Функциональный анализ 


1956 г. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3904. О выпуклых множествах в абстрактных ли- 
нейных пространствах без какой-либо топологии 
.(Хамелевские тела и линейная ограниченность). 
Финкбейнер, Никодим (Оп сопуех 5665 
11 аБзбтас Ппеаг зрасез \Веге по форо]огу 1$ аззи- 
ше (Наше] Бо41ез ап Ппеаг Боипдеапезз). Е1п К- 
Бетпег о. том коау мясом. Ве а е 
шаг таб. Ошу. Радоуха, 1954, 23, № 2, 357—365 
(англ.) 

Рассматривается вещественное векторное пространство 
Т,. Выпуклое множество В называется выпуклым те- 
лом, если существует точка х 6 В, являющаяся внут- 
ренней точкой пересечения В с любой прямой 1 С. Г, 
проходящей через х. Если Н С. Г, — база Хамеля (т. е. 
совокупность линейно независимых векторов таких, что 
каждый вектор х © Г является линейной комбинацией 
некоторых векторов из Н), то выпуклая оболочка мно- 
жества Н|])(—Н) (множество —Н = {;; —2ЕН}) 
называется хамелевским телом и обозначается через 
В(Н). 

Пусть М и /М— два подпространства таких, что 
М+М =Г (под М + М понимается {т п; тЕМ, 
пе №}), МПМ = {6}, а вектор х=т- п, где тЕМ, 
пе №, тогда вектор х’= т — п называется симметрич- 
ным к х относительно (М, №). Множество 5”, сэстоя- 
щее из векторов х’, симметричных к векторам 65 
относительно (М, №), называется симметричным к мно- 
жеству 5 относительно (М, М). 

Основные: результаты: * 

1. Если пространство Г, имеет счетную базу Хамеля, 
то, каково бы ни было выпуклое тело В, найдется 
хамелевское тело В(Н) такое, что В - В(Н) = Г. 

2. Пусть В — выпуклое тело в бесконечномерном 
векторном пространстве Г, гиперплоскость Р такова, 
что Р-В=Г (такая гиперплоскость всегда суще- 
ствует), прямая { пересекает Р в точке 0, В’— мно- 
жество, симметричное к В относительно (1, Р), тогда 
св вВ.. Г. Ш. Рубинштейн 
3905. —0б опорной функции выпуклых множеств в ло- 

кально выпуклом пространстве. Хёрмандер 

(Зиг 1а Гопсйоп 4’аррий 4ез еизетЪ]ез сопуехез дапз 

ип езрасе 1оса]етепё сопуехе. Ногшапдег 

Гагз), АгЮу. ша6б., 1955, 3, №2, 181—186 (франц.) 

Классические теоремы об опорных функциях выпук- 
лых подмножеств п-мерного пространства переносятся 
на произвольное локально выпуклое пространство В 
с вещественными скалярами. Опорная функция Н (у)= 
= зар»ск <х, у> (у ЕЕ’) замкнутого выпуклого множе- 


ства КС. Ё характеризуется как слабо полунепрерыв- 
ная снизу выпуклая положительно однородная функция 
на В’, не принимающая значения — со. Она сильно 
(слабо) непрерывна тогда и только тогда, когда К 
ограничено (конечномерно и ограничено). В совокуп- 
ность ©’ всех ограниченных замкнутых выпуклых мно- 
жеств вводится топология, в которой окрестность 
множества К, 6 © определяется как множество всех 
К 6 о?’ таких, что КСК, -+=П и Кс К - ЕЙ, 
( — окрестность нуля в Е и =>›>0. Отображение 
К —>Н (у) осуществляет алгебраически, топологически 
и упорядоченно изоморфное вложение с в качестве 
выпуклого конуса в пространство’ сильно неирерыв- 
ных положительно однородных функций й(у) на Е” 
с топологией равномерной сходимости на равностепенно 
непрерывных подмножествах из Ё’ (локально выпуклое 
в этой топологии). Это обобщение теоремы, полученной 
для случая нормированного пространства Ё (при неко- 
торых дополнительных ограничениях на 9”) Родстрё- 
мом '(ВАЧз6гош Н., Ргос. Ашег. Маёв. 50с., 1952, 3, 
165—169). Д. А. Райков 


где _ 


3906. —О топологической эквивалентности равномерно 
выпуклых пространств. Кадец М. И., Успехи 
матем. наук, 1955, 10, № 4, 137—141 
Доказывается теорема: Сепарабельные равномерно 

выпуклые пространства топологически эквивалентны. 

Д. П. Мильман 

3907. Характеристика рефлексивности, связанная со 
структурой замкнутых подпространств. Флойд, 
Кли (А спагасбег1та опт оЁ геЙемушу Бу &Пе 1а се 
оЁ с1озеё зиЪзрасез. Е Гоуа Е. Е., КТее У. [..), 
Ргос. Ашег. Мам. 5ос., 1954, 5, №4, 655—661 (англ.) 
Авторы получают следующее усиление критерия 

слабой компактности выпуклого множества в линей- 
ном нормированном пространстве, установленного 
В. Л.. Шмульяном (Матем. сб., 1939, 5(47), 347—328): 
Ограниченное замкнутое выпуклое множество в ли- 
нейном нормированном пространстве является слабо 
компактным тогда и только тогда, когда пересечение 
любой убывающей последовательности замкнутых ли- 
нейных многообразий (линейным многообразием на- 
зывается результат параллельного перенесения ли- 
нейного множества), содержащих точки данного мно- 
жества, не пусто. 

С помощью этого устанавливается признак рефлексив- 
ности пространства: Линейное нормированное простран- 
ство рефлексивно тогда и только тогда, когда структу- 
ра всех его подпространств (замкнутых линейных под- 
множеств) относительно топологии ‘упорядоченности 
является хаусдорфовым пространством. 

Г. Ш. Рубинштейн 


3908. Дифференциальная геометрия без аксиомы раз- 
мерности. Г. Тензоры на локально линейных про- 
странствах. Лаугвиц (РШегепйа]сеотевме овпе 
О! пепз1опзах1от. Т. Тепзогепй ааЁ 1ока|-Ппеагев 
ВАитеп. Гаио\1672 Оеб!еф), Ма. 7., 1954, 
61, № 1, 100—118 (нем.) 

Реферируемая работа является началом большого 
исследования по построению дифференциальной гео- 
метрии бесконечномерных пространств. Отличие от 
более ранних работ в том же направлении в значитель-‘ 
ной мере состоит в предложенной автором символике, 
позволяющей сохранить внешнюю аналогию получен- 
ных им формул с формулами обычной (конечномерной) 
дифференциальной геометрии и облегчающей перене- 
сение в бесконечномерное пространство классических 
результатов римановой геометрии. Символика заклю- 
чается в том, что все элементы линейного нормирован- 
ного пространства обозначаются буквами с верхними 
индексами, взятыми из произвольно выбранного ряда 
символов (например, строчными буквами латинского 
или греческого алфавита); при этом для обозначения. 
элемента. служит основная буква, а индекс имеет чисто 
формальное значение. Соответственно этому, например, 
линейные операторы, осуществляющие отображение 
одного линейного нормированного пространства во 
второе, имеют два индекса — нижний и верхний; 
линейные функционалы пространства обозначаются 
теми же индексами, что и элементы соответствующего 
пространства, но только поставленными снизу («ко- 
вариантные индексы»), что позволяет добиться выпол- 
нения важного условия о том, что «свертка» по инде- 
ксам, стоящим снизу и сверху, всегда дает скаляр. 

Вначале излагаются необходимые сведения из теории 
линейных и нормированных пространств; здесь суще- 
ственно используется предыдущая работа (РЖМат, 
1955, 869). Затем специально рассматривается вопрос 
об евклидовых (точнее, гильбертовых) определяемых 
нормами топологиях линейных пространств; при этом 
в принятых автором обозначениях «метрическая квад- 


и: 


| 
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ратичная форма» гильбертова пространства записывается 
К 
в виде 2175’ ву = ау, т. е. в точности так же, как 


и в конечномерном случае. Специальный параграф 
составляет построение в принятой символике разви- 
того аппарата дифференциального исчисления в норми- 
рованных пространствах (ЕтбсВеё М., Апп. зс1епё. 
Есое пот. зирёг., 1925, 42, 293—323), включающего 
основные результаты вариационного исчисления. На- 
конец, основным для реферируемой работы является 
определение локально линейного топологического про- 
‘странства класса г — топологического пространства, 
покрытого такой системой открытых множеств Г, (ин- 


дексы 7 пробегают какое-то множество .Л), что У, есть 
томеоморфный образ открытого множества ЕЁ; тополо- 


гического векторного пространства Т (всюду в работе 
считающегося нормированным): $; (Ё;) =У,, при этом 
отображение у" ф» множества {7, КИ, ПУ в 47 (%ПУ,) 
должно быть г-кратно непрерывно дифференцируемо 
в смысле определенного в Т дифференцирования (ср. 
с определением системы дифференцируемых координат 
класса г конечномерного пространства в книге Стин- 
рода «Топология косых произведений», М., Изд-во ин. 
лит., 1953, стр. 27—28). В таких пространствах опре- 
деляются геометрические объекты и, в частности, тен- 
зоры (точнее, тензорные поля), а также основные 
операции над тензорами; при этом все формулы внешне 
ничем не отличаются от формул классического тензор- 
ного исчисления. И. М. Яглом 
3909. Дифференциальная геометрия без аксиомы 

размерности. П. Риманова геометрия в локально 

линейных пространствах. Лаугвиц (ОШегеп- 

Иа!сеотейле офпе О1тепз1опзах1от. П: В1етапизсве 

Сеотейме 1ш 1ока]-Ппеагей Вёитер. Гай м1 2 

её |е1), Ма. #., 1954, 61, №2, 134—149 (нем.) 

Вначале определяется аффинная связность в локаль- 
но линейных пространствах достаточно высокого клас- 
са г (в большинстве случаев вполне достаточно считать 
`—4); при этом, как и в обычном случае, связность опре- 


деляется полем геометрического объекта Гу; с обыч- 


ным законом преобразования (1, 7, К — индексы, при- 
писываемые элементам банахова пространства, опре- 
деляющего «координаты» в исходном локально ли- 
нейном пространстве). Далее определяются параллель- 
ное перенесение векторов и тензоров и ковариантное 
дифференцирование тензоров локально линейного про- 
странства ион связности; в этой связи обычным 
образом определяются геодезические линии и риманов 
тензор такого пространства и доказываются основные 
свойства тензора Римана (включая тождества Бианки). 
Специальный параграф посвящен подмногообразиям 
локально линейного пространства аффинной связности. 

Во второй половине работы рассматриваются про- 
странства, которые. естественно называть римановыми 
локально линейными пространствами; они характе- 
ризуются заданием в инфинитезимальной окрестности 
любой точки расстояния между точками Р и Р’, которое 
в принятой «системе координат» (связанной с отобра- 
жением этой окрестности в линейное нормированное 
пространство) выражается положительно определен- 
ной квадратичной формой смещения РР’ (являющегося 
элементом линейного пространства). Показывается, 
что такие пространства являются частным случаем 
пространств аффинной связности, при этом «коэффи- 
циенты связности» Г» определяются по коэффициентам 
метрической квадратичной формы гк обычным обра- 
зом. Заключительный параграф посвящен теории кри- 
вых риманова локально линейного пространства. 
Здесь показывается, в частности, что геодезические 
линии такого пространства являются также кратчай- 
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шими линиями (в том же смысле, что и в классической 
дифференциальной геометрии). Наконец, для случая 
риманова локально линейного пространства бесконеч- 
ного класса рассматривается аналог формул Френе и 


доказывается «теорема о натуральных уравнениях». 
И. М. Яглом 
3910. —Топологические векторные пространства непре- 


рывных функций. Нахбин (Торо]021са] уесбог 
зрасез о{ сопИпиоиз ГапсМопз. МасьЬ1т Гео- 
ро] 40,, Ргос. Мав. Асад. 31. 0.3.А., 1954, 40, № 6, 
471—474 (англ.) 


Пусть Е — вполне регулярное топологическое про- 


странство и ВЕ — векторное пространство всех непре- 
рывных действительных функций на Ё с («компактно- 
открытой») топологией равномерной сходимости на би- 
компактных множествах. На ЕЁ существует слабейшая 
равномерная (в смысле А. Вейля) структура 55, относи- 
тельно которой все Г Е ВЕ равномерно непрерывны: 
в ней индексами х окрестностей И, (хо) точек хх ЕЕ 


служат всевозможные конечные наборы «= {]1,..., [; Е} 
функций /,...,/, ЕВЕ и чисел 0, аву, (20) = 
= {2 6 Е: |1; (2) — Л (2) | <=(1=1,...,п}. 


1. ВЕ есть 1-пространство тогда и только тогда, 
когда всякое замкнутое вполне ограниченное в струк- 
туре 55 множество из Ё бикомпактно (Ё полно в смы- 
сле И. Неймана). 


2. ВЕ ограниченно замкнуто тогда и только тогда, 
когда Е полно в структуре 5 (в смысле А. Вейля} 
(По поводу терминов «Ё-пространство» ‘и «ограниченно 
замкнуто» см. РЖМат, 1955, 2760). Таким образом, 
каждое ограниченно замкнутое В” есть #-пространство. 
Обратное неверно, так как существуют (даже нормаль- 
ные) Ё, полные в смысле И. Неймана но не полные 
в смысле А. Вейля; пример такого Ё указали автору 
Гилман и Хенриксен (пример 10.9 их работы (реф. 
3929)). Следовательно {-пространство может не быть. 
ограниченно замкнутым, чем решается отрицательно 
вопрос, поставленный в работе Бурбаки (ВопгБак! М., 
Апп. 1086. Роштег, 1951, 2, 11). Теорема 1 допускает 
также следующую формулировку: ВЕ (есть #-простран- 
ство тогда и только тогда, когда на каждом замкнутом 
небикомпактном Х С Е неограничена некоторая {6 ВЕ 
(т.е. когда каждое ХС. ВЕ, «исевдокомпактное» по 
Птаку, бикомпактно). Д. А. Райков 
3941. Условия сепарабельности пространств Орлича. 

Красносельский М. А., Соболев В. И., 

Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, № 1, 59—68 

Пусть М (и) — выпуклая М№’-функция на (— 09, ©9- 
(Втоаит 7. \/., 0112 \., ЗаФа шмай., 1981, 3, 
1—67; см. также РЖМат, 1956, 582) и пусть Гы (@)— 
пространство Орлича функций на множестве С п-мер- 
ного евклидова пространства (РЖМат, 1955, 4536). 


Показывается, что ЕТ (С) линейно  изометрично. 
И [([—2-1 тез а, 2-1 тез @)]. 

Доказываются теоремы: 

1. Если М (и) не удовлетворяет условию (Д.) при 
больших и (и > щ), то пространство т [(а, 6)] аи 


конечны или бесконечны) несепарабельно. 

2. Если М (и) не удовлетворяет условию (Д,) при 
малых и (0 < и < ид), то И: [(— со, оэ)] несепарабельно. 

Примечание референта. Теорема 1 другим 
способом была доказана Орличем (Огсх \., ВиИ. 
побегпаб. Асад. ро!оп. 361. её 1е тез, 1936, зет. А., 
№ 3—4, 93—107); теорема 2 легко может быть полу- 
чена из теоремы Орлича о свойствах «', В’, у’ про- 


Шея 
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<транства М последовательностей (см. вышеприведен- 
ную ссылку, стр. 104). А. А. Конюшков 
3912. — Геометрические свойства базиса в простран- 
стве Банаха. Фуллертон (Сеотейлс рго- 
регМез оГ а Баз1з ш а Вапасй зрасе. Ки 11егбоп 

ВоЪег& Е.), Ргос. Гибегпаё. Сопот. Ма. 1954, 

2, Ашзбегдат, 1954, 109 (англ.) 

Приводится достаточное условие того, чтобы после- 
довательность крайних лучей конуса в вещественном 
банаховом пространстве содержала базис пространства. 
Это условие может выполняться лишь в пространствах, 
геометрически близких к пространству ограниченных 
последовательностей. М. А. Рутман 
3913. — Заметка об экстремальных точках. К л и (А по- 

{е оп ехбтеше ро. К ] ее У. Г..), Ашег. Ма. 

Мот у, 1955, 62, № 1, 30—32 (англ.) 

Даны три теоремы об экстремальных точках. Первые 
две известны. Третья формулируется так: Если М 
является компактом и Ё — бесконечномерное простран- 
ство Банаха, то в ЕЁ имеется выпуклое компактное 


подмножество, множество экстремальных точек ко- 
торого гомеоморфно М. Д. П. Мильман 
3914. Об оценке нормы 9я-линейной симметрической 


операции. Копец, Муселяк (Оп {Ве езта- 
оп оЁ {Пе погш о{ Ве п-Йпеаг зуштей1с ореха оп. 


Коресу., Мизие!ак 7.) ЭЗафа ша. 
1955, 15, № 1, 29—30 (англ.) 
Пусть 0 (21,...,2,)— п-линейная симметрическая 


операция в ХХ...-ХХ (п раз) со значениями в У 
{Х, У— банаховы пространства) и пусть 0(2)=0(х,..., 2). 
Известно, что 


зир ГО (жынны то) ]=В,„ зир О (<) |, 
[|122 || <1,..-› || Хи |1 |[х|1<1 


где В„ зависит только от п. Тейлор (Тау1ог А. Е., 
Товока Ма. Т., 1938, 44, 302—318) доказал, что 
Вит |. Авторы показывают, что эта оценка наи- 


лучшая. В. Э1Котз 
3915. Теорема о представлении линейных операций. 
Кристеску (О цеогешаА азарга гертехещаги 
орегай ог Пшаге. Ст1збезса Вошуи![!а), 
Сошо. Аса4. В. Р. Вош?те, 1955, 5, №4, 655—659 
(рум.; рез. русс., франц.) 
усть Т — произвольное множество, «7 — вполне 
аддитивное семейство подмножеств Т, и — действитель- 
ная вполне аддитивная мера на & с и(Т)<о®, 
т — пространство измеримых функций, конечных 


почти всюду на Т (с естественным порядком), Х — нор- 
мальное подпространство 5т, имеющее ту же базу. 


Доказывается, что общий вид (00)-линейных положи- 
тельных операций на Х со значениями в регулярном 


К-пространстве У таков: (0 =|.1 (6) ат* (1), где 


т* — вполне аддитивная мера на <’ со значениями в У, 
однозначно определяемая операцией ИП и абсолютно 
(#)-непрерывная относительно и, и ‘интеграл берется 
в смысле работы автора (Вш. $61. Асаа. В. Р. Во- 
ие. ес. шаб. $1 Н2., 1952, 4, №2, 291—310). Отме- 
чается, что эта теорема, в частности, применима к ин- 
тегральному представлению элементов регулярных 
К-пространств с обобщенной аддитивной нормой. 


Г. Бшоег 
3916. О дифференциалах Гато и Фреше. Ива- 
нов Н. А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 
164—166 
Установлены различные предложения о дифферен- 
циалах Гато и Фреше (см., например, Вайнберг М. М., 
Успехи матем. наук, 1952, 7, №4, 55—102). Некоторые 
из них справедливы лишь для конечномерных прост- 
ранств. Основным предложением служит  теорема:, 
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Для того чтобы дифференциал Гато У (х.,#) функцио-. 


нала }(х), заданного в произвольном банаховом про- 
странстве Е, был линейным, необходимо и достаточно, 
чтобы }(х) удовлетворял следующим условиям: 

1) каждому единичному вектору # ЕЕ отвечает та- 
кое число 5 (1) > 0, что как только |2 |< 5, то 


[1 (25 + #1) — 1 (2) |< ||, 


где положительное число С не зависит от выбора 
вектора #; 


2) Ави, 1 (20) =0(1), 


где 


4}, в, 1 (Ро) (во -Е №) — 1 (20%) — 1 (то) Е] (20). 


Доказанные предложения иллюстрируются приме- 

ами. М. М. Вайнберг 
3917. КЁ вариационной теории нелинейных оператор- 

ных уравнений. Вайнберг М. М., Успехи матем. 

наук, 1955, 10, № 4, 189—190 

Тезисы доклада на заседании Московского матем. о-ва. 

При применении вариационных методов к доказатель- 
ству существования решений уравнения 


АЕ (1) = х, (1) 


где А — самосопряженный, а Ё(х) — потенциальный 
операторы, обычные ограничения заключаются в пред- 
положении о вполне непрерывности оператора А или 
о слабой непрерывности функционала, построенного 
по операторам 4 и Ё (2). Рассматривается случай, когда 
потенциальный оператор Ё(х) имеет линейный диф- 
ференциал Гато. Утверждается, что в этом случае 
можно отказаться от указанных выше существенных 
ограничений. Без доказательств формулируются неко- 
торые признаки существования решений уравнения (1) 
и существования собственных функций оператора 
„а (о). М. А. Красносельский 
3918. Понятие объема для выпуклых тел в гильбер- 
товом пространстве. Лорх (ТЬе сопсерё оЁ уойлае 
Гог сопуех Боез п НИЪегё зрасе. Гогсь Едваг 
Ваушмоп 4), Ргос. Пфегпаб. Сопрт. Ма. 1954, 
2, Аштзбегдат, 1954, 136—137 (англ.) 
Разработана теория объема для гладких выпуклых 
тел в гильбертовом пространстве, причем использует- 
ся введенное ранее определение объема порядка г 
(РЖМат, 1955, 5298). Г. Ш. Рубинштейн 
3919. Устойчивость критических значений четных 
функционалов на сфере. Красносельский 
М. А., Матем. сб., 1955, 37(79), № 2, 301—322 
Дано доказательство предложений, сформулирован- 
ных автором ранее (РЖМат, 1956, 573). Показывает- 
ся, что методы Л. А. Люстерника, которые были исполь- 
зованы автором для установления точек бифуркации 
(РЖМат, 1954, 1747), применимы для доказательства 
устойчивости критических значений некоторых чет- 
ных функционалов. Для удобства читателя приводятся 
доказательства некоторых предложений других авто- 
ров, которые были опубликованы ранее. М. М. Вайнберг 
3920. Сжатия гильбертова пространства и положи- 
тельно определенные операторные функции. Сё- 
кефалви-Надь (Коштакс10к ез ромЫу ае- 
бо  орегабогРассувруек а НИЪегёёгЬев. $ 20- 
Ке!{а1у!-Масу Вб!а), Масуаг 64. акад. 
таф. 6$ 12. 0324. Кб?]., 1954, А, №2, 189—204 (венг.) 
Излагаются результаты двух работ автора (РЖМат, 
1954, 2626; 1955, 3298). 


3921. Теорема Радона — Никодима в кольцах опе- 
раторов. Пуканский (Вадоп — №Кодут-66е] 
орегафогоуйгакге. Ракапз2Кку Га]о$3), Ма- 


зуаг 114. аКа@. таб. 63 Н2. 0326. КО21., 1954, 4, №2, 
241—242 (венг.) 
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Краткое изложение 
(РЖМат, 1955, 2297). Ва 5$2.-Масу 
3922. Новые результаты в теории возмущений. Рел- 

лих (Ме\ гези 5 {п &Ве регбатЬайоп 6Беогу о{Ё е1сеп- 

уаше ргоетз. Ве]111сВ Г.), Маб. Вит. Зап- 
даг4з. Арр1. Ма. Зег., 1953, № 29, 95—99 (англ.) 

Дополнение к обзору результатов по теории возму- 
щений, сделанному автором на Международном мате- 
матическом конгрессе в Кембридже (Ргос. Пиегпав. 
Сопэг. Ма. СашЪг!ое (Мазз.), 1950). Приводятся две 
основные теоремы Хейнца (Неш7 Е., Ма. Апп, 1951, 
123, 415—438) и дается простое доказательство следую- 
щей теоремы, содержащей вариант одного из нера- 
венств Хейнца: Если 1) Аи Ор— заданные и симмет- 
ричные в области ) линейные операторы, 2) замыка- 
ние А есть самосопряженный неотрицательный опера- 
тор, 3) для всех ип справедливо неравенство 
1О0и|<|Аи|, то для всех и ЕО имеет место неравен- 
ство | (Ои, и) | < (Аи, и). Приведен пример, показываю- 
щий, что условие 2) существенно. М. К. Гавурин 


результатов работы автора 


3923. К теории неопределенных теплицевых форм. 
Иохвидов И. С., Докл. АН СССР, 1955, 101, 
№ 2, 213—246 


Основной результат: Пусть бесконечная последователь- 
НОСТЬ С, С1, С»,... обладает тем свойством, что при 
достаточно большах натуральных п теплицева форма 


т — — 
д га бога (Се ерер = Ор ЕЯ, 6, : +.) 


содержит точно Ё положительных квадратов. Тогда 
существует линейный конечноразностный оператор Г 
порядка 2А, содержащий разности четных порядков и 


<“ т = 
такой, что все эрмитовы формы рай тв Г (ера) р а 


неотрицательны. При построении оператора Г, дейст- 
вующего на индекс р, используется ряд свойств унитар- 
ных операторов И в пространствах с индефинтной мет- 
рикой конечного ранга А (скалярный квадрат вектора в 
пространстве задается квадратичной формой с К положи- 
тельными и бесконечным числом отрицательных квадра- 
тов), в частности, существование у них А-мерных инвари- 
антных просранств определенной структуры. Сфор- 
мулированная теорема позволяет получить для с, 


интегральные представления, обобщающие известные 
формулы тригонометрической проблемы моментов (со- 
ответственно — для степеней унитарного ‘оператора 


ИР — формулы, обобщающие спектральные разложения 

унитарного оператора в гильбертовом пространстве). 
Отмечается, что при К =1 такие же интегральные 

представления коэффициентов с, и их единственность 


были иным методом установлены — референтом, 
который их использовал для получения  контину- 
ального аналога — интегрального представления длины 
хорды винтовой линии в пространстве Лобачевского 
любой (конечной или бесконечной) размерности (Успехи 
матем. наук. 1950, 5, №2, 180—190). М. Г. Крейн 


3924. Разложение пособственным функциям дифферен- 
циальных и других операторов. Гельфанд Й. М., 
Костюченко А. Г., Докл. АН СССР, 1955, 
103, № 3, 349—352 
Пусть Ф — линейное топологическое- пространство 

бесконечно дифференцируемых функций, в которое 

введена топология при помощи счетного числа норм; 

Ф” — пространство линейных функционалов над Ф; 


{ф, ф) — скалярное произведение в Ф; Ф — пополнение 
Ф по скалярному произведению в Ф. Пусть А— опе- 
ратор, определенный для всех ф ЕФ, причем Аф ЕФ. 
Предполагается, что: 1) (Аф, ф) = ($, 44), 2) отображе- 


‚ ние 4ф-> Ф непрерывно и 3\ А допускает расширение 
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до гипермаксимального оператора 4. Если АфЕФ, 
то сопряженный оператор 4” переводит Ф’ в себя. 
В этом случае ф Е Ф’ называется обобщенной собствен- 
ной функцией, если А’ф =^ф. В общем случае обоб- 
щенная функция у Е Ф’ определяется с помощью диф- 
ференцирования спектральной функции оператора А. 
Дается краткое изложение доказательства следующей 
общей теоремы разложения: определенный выше опе- 
ратор 4 имеет полную систему обобщенных собствен- 
ных функций. 

Рассматривается также разложение в обобщенный 
интеграл Фурье, соответствующее разложению опера- 
тора 4 по простым спектрам. Для эллиптического 
уравнения всякая обобщенная собственная функция 
есть настоящее решение. Для эллиптического оператора 


д 
Хе, (1) 
9%'... 0%, 
® = (21,...2) 9 = 
формулируется следующая теорема: Если коэффициенты 
оператора (1) удовлетворяют неравенству 


ак, (. во (2) | <е(1- |=), где |#Р=ж-... +22, 


то этот оператор имеет полную систему собственных 
функций и(х,^), у которых интеграл некоторого по- 
рядка г растет не быстрее, чем с |х а. 
Рассмотрены также применения общей теоремы раз- 
ложения к задаче С. Л. Соболева и Р. А. Алексан- 
дряна и к динамическим системам. Б. М. Левитан 
3925. О разложениях по собственным функциям. 
Маутнер Ф. И., Успехи матем. наук, 1955, 10, 
№ 4, 127—132 
Русский перевод статьи автора (РЖМат, 1953, 812). 
3926. Вычисление собственных значений и собствен- 
ных функций наблюдаемых операторов на компакт- 
ной группе. Фантапье (Са|со]о 4ес]1 аёоуа]ог1 
е аеШе азбоии7отр ЧесИ орегабог: оззегуа И зи 
ип отарро сотрайбо. Гапфарр1ё Ги!81), 
Атсь. Ма., 1954, 5, № 4—6, 292—300 (итал.) 
Вычисление собственных значений |и собственных 
функций «физических» операторов на топологической 
компактной группе. Фантанпье (Са|со]о де 


ацбоуа10г1 е ащойшаот: ес орегабог! «Пяеь 
за пп отарре 60ро10ос1со сотрабо. Еапфарруте 
Ги121), Ргос. [егпав. Сопот. Мабь. 1954, 2, 


Атазбегдат, 1954, 98—4100 (итал.) 

Аналитический линейный оператор Еф = $1, опреде- 
ленный в пространстве аналитических функций на ве- 
щественной группе Ли С”, называется наблюдаемым, 
если КФ (=) = Е, [< (#-=)], где Е — линейный функцио- 
нал (Гапаррие Г.., АБ Асса. па2. Глпсе!. Вепва. (1. 
$61. Йз., шаб. е пафаг., 1952, 12, №3,5), и объективным, 
если КТо = ТКоф для любого Т из (". Наблюдаемый 
объективный оператор называется физическим. Рас- 
сматриваются физические операторы К, определенные 
в пространстве систем функций {$ (2),...,$, (=)} 
Вычисление собственных значений и собственных функ- 
ций таких операторов в случае, когда группа С” 
компактна и выполняются некоторые дополнительные 
условия, касающиеся равномерной сходимости рядов 
по матричным элементам неприводимых унитарных 
представлений группы С", сводится к решению алгеб-_ 
раических уравнений и систем линейных алгебраиче- 
ских уравнений. Неизвестными в этих системах явля- 
ются коэффициенты Фурье разложений собственных 
функций по матричным элементам. Характеристический 
определитель системы разлагается в произведение 


Явы 


3927 


определителей, порядки которых связаны с разложением 
некоторых кронекеровских произведений представлений 
группы на неприводимые представления. В частности, 
если эти произведения разлагаются на различные пред- 
ставления, то можно обойтись без решения алгебраи- 
ческого уравнения. Н. Я. Виленкин 


3927. — Сверхетационарный вариационный метод. 
Кикута (Зирег-файопагу уамайопа|! штео4. 
К!Кифа ТаказВ1!), Ргорт. ТВеогеё. Рвуз., 


1954, 12, № 1, 10—16 (англ.) 
См. РЖФиз, 1956, 6137 

3928. Заметка об обратных элементах в топологиче- 
ских кольцах. Барот (Ро2одшка о 1шуегзойсв 
ргусев у фороорскусв окгайсв. Вагоё ТЕ, 


Сазор. рёзбоу. шаё., 1955, 80, № 2, 241—243 
(чеш.) 
3929. О кольцах непрерывных функций. Гилман, 


Хенриксен (Сопсегиое 11195 0Ё сопЫпиойз 
Гапсй 010$. 11| шап Геопага, Непг!Кзеп 
Ме! у!п1), Тгапз. Ашег. МабВ. 50с., 1954, 77, № 2, 
340—362 (англ.) 

Изучаются кольца С (Х) всех непрерывных действи- 
тельных функций, определенных на вполне регулярном 
топологическом пространстве Х. В первой половине 
статьи изучается класс пространств Х, называемых 
авторамч Р-пространствами. Они определяются тем, 
что каждый примарный идеал кольца С (Х) (понимае- 
мый в чисто алгебраическом смысле) является макси- 
мальным. Р-пространства являются естественным 0обоб- 
щением дискретных пространств. Доказываются сле- 
дующие необходимые и достаточные` условия для того, 
чтобы Х было Р-пространством: 

1) Множества, где функции из С(Х) обращаются 
в нуль, являются открытыми. 

2) Для всякой функции / ©С(Х) найдется функция 
& ЕС (Х) такая, что }2]=} (регулярность кольца С(Х)). 

3) Счетное пересечение открытых множеств является 
открытым. 

4) Всякий идеал в С(Х) является пересечением со- 
держащих его максимальных идеалов. 

Даются условия, когда Р-пространство оказывается 
дискретным и конечным. 

Строятся примеры линейно упорядоченных Р-про- 
странств. Во второй половине статьи рассматриваются 
О-пространства, определяющиеся тем, что поле выче- 
тов С(Х)/ М, где М — «несобственный» максимальный 
идеал (т. е. максимальный идеал, который не может 
быть представлен как совокупность всех функций, 
обращающихся в нуль в некоторой фиксированной точ. 
ке пространства Х), не является полем действительных 
чисел. Два О-пространства Х и У изоморфны тогда 
и только тогда, когда кольца С (Х) и С (У) изоморфны. 

Приводится ряд ранее известных результатов о О-про- 
странствах. Доказывается, что всякое линейно упоря- 
доченное О-пространство является паракомпактным, 
т. е. из всякого его покрытия открытыми множествами 
можно выделить локально конечное покрытие (опреде- 
ление Дьёдонне), а любое линейно упорядоченное про- 
странство — счетнопаракомпактным. Ю. А. Шрейдер 


3930. —Мультипликативные полугруппы непрерывных 
функций на компактном пространстве. Юд (Мш- 
ИрИсайуе зеп1-отоирз 0{ сопИпиойз ГпсМопз оп 
а сотрасё зрасе. Уоо4 Вегёгам), Раке Маёп. 
Т., 1955, 22, № 3, 383—392 (англ.) 
Устанавливается ряд предложений относительно 

мультипликативных свойств непрерывных функций на 

бикомпакте 9%, из которых, в частности, получается 
следующее предложение: Пусть в идеале Г нормиро- 
ванной регулярной алгебры А для любых двух эле- 
ментов р} ЕГ, » ЕГ имеется  последовательность 
{е,} Е Г такая, что Де,-> Л, [зе -—> ]2. Тогда, если 
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алгебра А плотна в соответствующем пространстве: 
непрерывных функций С (9), замыкание идеала 1 яв- 
ляется пересечением максимальных идеалов. Автор не 
приводит ни одного примера. Г. Е. Шилов 


3931. Некоторые замечания 0 разложениях Фурье: 
Хартман (Опеиез гешагааез зиг 1ез ехрапз1оп$` 
4е Еоптег. Натьшап 5.), За@а шаб., 1954, 
14, №2, 200—208 (франц.) 

Рассматривается полное линейное нормированное: 
кольцо В, состоящее из некоторых последовательно- 
стей комплексных чисел с умножением по формуле: 
{а} {5} = {4,6}. Предполагается, что все последова- 
тельности с конечным числом отличных от нуля чле- 
нов принадлежат В и образуют в В плотное подмно- 
жество. 

Теорема 1. Каждый гомоморфизм й кольца В 
в поле компЛексных чисел 2 имеет вид № ({а„}) = а, 
где {а„} ЕВ и и — натуральное число, характеризую- 
щее гомоморфизм й. 

Если кольцо В не имеет единичного элемевта, то. 
известным способом можно перейти к кольцу В* 
с единицей е, элементами которого являются ты 
ные суммы Се + х, где С — число их Е В, и | Се + |= 
= -+1=1. 

Теорема 2. Гомоморфизмы кольца В* в 6 имеют 
вид й(Се-+ {а,}) =С или № (Се {а„}) = С -а, 
(и — произвольное фиксированное). 

Доказывается, что множество В почти периодических 
функций Безиковича приводит к кольцу указанного 
выше типа. При этом фиксируется произвольное (счет- 
ное) множество Л показателей Фурье ^„ и рассматри- 


ваются функции Г] ЕВ с разложениями вида (Е) — 


АЛ, Ё 
— >, а„е ".. Элементами кольца являются последова- 
тельности коэффициентов {а,}. Норма определяется 


Т 
формулой | {а„} | = М, (11 (#) |) = Ил, «» Г? [1 (6) [ 44. 
0 


Произведение последовательностей {а„б„} соответствует 


свертке функций ] и в. Это кольцо не имеет единич- 
ного элемента. Согласно автору, последовательности 
коэффициентов Фурье для многих классов функций, 
например, функций В? (р>1) Безиковича, 5? (р 1) 
Степанова, 17 (0,2) и других, образуют кольца В 
указанного выше типа. 

Используя одну теорему И. М. Гельфанда, автор до- 
казывает утверждение: При предположении, что с == 0 
ис--а,=-0, последовательность {а„/(с -- 4»)} (или 


Уста, —Ус}) является последовательностью коэф- 


фициентов Фурье функции класса В, если последова- 
тельность {а,} обладает этим свойством. Акалогичный 


а получается для других указанных выше 
ункциональных классов. 
В заключение даются некоторые приложения фор- 
мулы Гельфанда Нш,|=”|” = вар, | #(2)|, где 
д — элемент кольца и й — любой гомоморфизм с ком- 
плексными значениями. 

Референт заметил следующие неточности: 

1. Кольцо функций, ‘измеримых и ограниченных 
в (0,2 п) (стр. 205), не будет рассматриваемого типа, 
так как тригонометрические полиномы не образуют 
плотного множества. Заметим, однако, что теоремы 
о форме гомоморфизма и их следствия верны, но нуж- 
даются в специальном доказательстве (мы Должны 
использовать тот факт, что свертка хзх непрерывна 
для каждой ограниченной функции 5). 

2) В классе периодических функций, удовлетворяю- 
щих условию Гёльдера с показателем. 0=%=1 


Я 


№ 5 


(стр. 206), автор вводит норму зпр, | {(#)|. Но в этом 
случае пространство не будет полным. При «естествен- 


ной» норме |1(0)|-- зар», „, [1 (#1) — 1 (6) | и -—ь|“" 
возникают те же затруднения, что и в пункте 1.. 
3. Равномерная сходимость коэффициентов Фурье не 
влечет сходимости в метрике Г, (0, 2п). 
С. ВуП-МатахехмузК1 
3932. —О полях отношений, порождаемых псевдонорми- 
ованными кольцами. Урбаник (Оп ааойен- 
114$ сепегабе4 Бу рзеа4допогте4 г110$. Ограв1КК.), 
Эбаа1а табЪ., 1955, 15, № 1, 31—33 (англ.) 
Пусть В — комплексное коммутативное псевдонорми- 
рованное кольцо (т. е. линейное кольцо с топологией, 
определяемой последовательностью псевдонорм ||, 


п=1,2,..., таких, что |ху|, = |т|,:[у|,) без дели- 


телей нуля. Пусть О — поле отношений, получаемое 
из В обычным алгебраическим методом. Следуя Мику- 


синскому (Мази Т., ЭбаФа шаёб., 1950, 44, 62), 
говорим, что последовательность а,@0О сходится 
каЕО, если существует элемент 6 В такой, что 


та,— та в В. Автор доказывает, что если так опре- 


деленная сходимость вО является топологической (т. е. 
может быть определена с помощью окрестностей в Ос 
первой аксиомой счетности), то О изоморфно и гомео- 
морфно с полем комплексных чисел. 


В. ЭКГ 
3933. 06 упорядоченности и коммутативности В*- 
алгебр. Фукамия, Мисоноу, Такеда 


(Оп от4ег ап@ соттилфайу1бу о{ В*-а]еегаз. Ки Ка- 
штуа М., М1зопоцп У., Такеда 21.), Тб- 
Воки Ма. Т., 1954, 6, №1, 89—93 (англ.) 


Рассматривается нормированное кольцо / с инволю- 
цией х- х*, удовлетворяющей условию || х*х || = |||? 
{в терминологии автора, В*-алгебра), и его изоморфное 
отображение на равномерно замкнутое кольцо ограни- 
ченных операторов в гильбертовом пространстве. Если 
Н — множество всех эрмитовых элементов 4, а р— 
множество его положительных элементов, то в Н вво- 
дится отношение а, если Ь —а ЕЛ. По определе- 
нию, А обладает свойством разложимости, если для 
любого а такого, что О а - с, где В и с положи- 
тельны, существуют @1, 4› такие, что а=а1 1 а,, 
21 36, а2< с. Основной результат: 

Теорема 1. В*-алгебра, содержащая единицу и 
обладающая свойством разложимости, необходимо ком- 
мутативна. - 

Приведены три доказательства теоремы 1, в том 
числе — опирающееся на следующую теорему: 

Теорема 2. Сопряженное пространство веществен- 
ного банахова пространства Н всех эрмитовых элемен- 
тов В*-алгебры 4 является банаховой структурой тог- 
да и только тогда, когда 4 коммутативна. 

з И. С. Иохвидов 
3934. —О регулярно выпуклой оболочке множества в со- 

пряженном пространстве Банаха. Томита (09 

Пе гесшаг[у сопуех Ви] оЁ а 36% 11 а соп]исабе ВапесЪ 

зрасе. Тош1фа М1!поги), Ма. ФТ. Окауата 

Ощу., 1954, 3, № 2, 143—145 (англ.) 

Пусть Е — вещественное пространство Банаха, Е — 
его сопряженное пространство, Х — ограниченное мно- 


жество в Е, замкнутое в смысле слабой топологии в Е. 
Доказывается, что минимальное регулярно выпуклое 
множество в Е, содержащее %Х, есть совокупность всех 
функционалов вида К (5) =| х/ (2) аи (1), где и пробе- 
гает все неотрицательные борелевские меры на Х, удо- 
влетворяющие условию ци (%) = 1. 

Если, в частности, само Х — регулярно выпуклое 


‘ ограниченное множество в Е, (© — множество всех его 
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экстремальных точек, ® — замыкание © в слабой топо- 
логии, то всякий функционал К 6 Х представляется в 


виде К (12) = Ге 7 (2) ав. (Г), где в — неотрицательная 


борелевская мера на @, удовлетворяющая условию 


($) ==. 


Пусть В — кольцо ограниченных операторов в гиль- 
бертовом пространстве, замкнутое в смысле нормы 
оператора и содержащее вместе с каждым сператором 


сопряженный оператср, а ВЯ — совокупность всех эр- 
митовых элементов кольца В. Применяя предыдущий 


результат к ВЯ, автор получает представление всякого 
положительного функционала Л (1) в В в виде Г (2) = 


= {5 / (=) аи (?), где У — совокупность всех неразло- 
жимых нормированных (т. е. удовлетворяющих усло- 
вию ] (е) = 1) положительных функционалов | (2) в В, 
3 — замыкание % в смысле слабой топологии в ВН - 


а и — неотрицательная борелевская мера на У. 
М. А. Наймарк 


3935. Представления операторных алгебр. Томи- 
та (Вергезещавопз о{ орегабог а!сеЪгаз. Тоштфа 
М 1поги), Мам. Г. Окауаша Озиу., 1954, 3, № 2, 
147—173 (англ.) 


Дается наиболее полное и общее по сравнению с до 
сих пор известными решение вопроса о разложении 
заданного кольца Ё операторов в гильбертовом прост- 
ранстве $ на нецриводимые кольца, причем сепара- 
бельность ® не предполагается. 

Пусть В — кольцо ограниченных линейных операто- 
ров в 9, замкнутое в смысле нормы оператора, содер- 
жащее единичный оператор и содержащее вместе с 
каждым оператором А также сопряженный оператор 
А*. Как известно, всякий положительный функционал 
7(4А) в В порождает циклическое представление А- А, 


кольца В в некотором пространстве $; такое, что 
(А) = (А,ё3, 29), где Е? — циклический вектор пред- 
ставления. Кольцо Е операторов в 9,, также замкну- 


тое в смысле нормы оператора, содержащее единицу 
и А* вместе с А, автор называет диагональным в 5, 


если (В, /Е)’=Е; при этом В, означает образ кольца 
В при гомоморфизме А- Ар, В, Ч Е— минимальное 


замкнутое по норме кольцо операторов, порожденное 
кольцами В, и Е, а (В, ] Е)’ — кольцо всех ограничен- 


ных линейных операторов в ®, перестановочных со 
всеми операторами из В, (] Е. Один из основных ре- 


зультатов состоит в следующем: 
Г. Пусть \ — совокупность всех неразложимых по- 
ложительных функционалов } в В, удовлетворяющих 


условию }(1) =1, а % — замыкание % в смысле слабой 
топологии в ВЯ (см. реф. 3934). Для заданных поло- 
жительного функционала РЁ в В и диагонального коль- 
ца в 9, существует борелевская мера м на %, обла- 
дающая следующими свойствами: 1) %— \ есть мно- 


жество и-меры нуль; 2) если В (3%) означает совокуп- 
ность всех и-измеримых существенно ограниченных 
функций х(]) на % с нормой |2 | = езззар | (| и 
инволюцией 2*(}) ==(]), то для каждой функции 


+ (ЛЕВ (30) существует оператор С, ЕЕ такой, что 
(АрС„Ёь, р) = = (1(А) а: (1) 


3) соответствие 2 - С, есть полный изоморфизм между 
В (5) иЕ. 


к 
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Положив в (1) х(/) ==1, получим разложение 
(4) = (а КА) ар, (2) 


где Х — минимальное замкнутое множество в 3 такое, 
что и (Я) = и (6); формулу (2) автор называет диаго- 
нальным разложением функционала # (4). 

При доказательстве теоремы Т используются резуль- 
таты предыдущей статьи автора (реф. 3934), а также 
понятие приводимого функционала. Положительный 
функционал Ё(2) в В называется приводимым, если 
всякий функционал ф(.4), ему подчиненный, представ- 
ляется в виде Ф(А)= (АВ), гце В принадлежит 
центру 2 кольца В. Положительный функционал Ё (4) 
в В называется центрально приводимым, если его су- 
жение на 7 есть приводимый функционал. Оказывается, 
что положительный Функционал А (4) приводим тогда 
и только тогда, когда он центрально приводим и пред- 
ставляется в виде Р (24) = \з м (А) а, где р. — боре- 
левская мера на пространстве 9% максимальных идеа- 
лов кольца Й, 3) — минимальное замкнутое множество 
в 9%, удовлетворяющее условию ц (3) = в (5%), Ги (А)— 
положительный Функционал в В, являющийся непре- 
рывной функцией от М Е» при каждом / Е В, и почти 
все (в смысле меры |) м (4) неразложимы. 


Теорема Г применяется для получения разложения 
кольца В на неприводимые кольца, причем разложение 
кольца понимается в смысле следующих определений. 

Пусть Т — локально бикомпактное хаусдорфово про- 
странство с неотрицательной борелевской мерой ци 
пусть каждой точке Ё @Т отвечает гильбертово про- 
странство $,. Множество © вектор-функций &=6(1), 
Е (1) 69, называется ` базой топологического прямого 


интеграла, если: 1) при любых Ё, 7 6 © числовая функ- 
ция (8 (1), т (1)) непрерывна на Т; 2) © линейно, т. е. 
из Е тЕ © следует, что чё | Ву © 6; 3) если 6 ба 
х (1) — непрерывная числовая функция, то также 
(1) Е(1) Е ©; 4) множество {8 (1), ЕЕ ©} плотно в 9,. 

Пополнение © при скалярном произведении (&, 7) = 
== Е (@), 7 (1)) 4 называется топологическим прямым 
интегралом пространств 9, по мере и и обозначается 


через у 9: Уац. 
Далее ограниченный линейный оператор А в ] т $ а 


называется прямым интегралом ограниченных линей- 
ных операторов 4, в 5%, и обозначается через | @ 4, 


если АСС Фи (42) (1) = 4,5 (1) для всех Е 6 © и всех 
СТ. Наконец кольцо В в 19, Уав называется пря- 
мым интегралом колец В, в 9,, если каждый оператор 
АЕВ представляется в виде А = Г с А, и если каждое 
кольцо В, есть образ кольца В при гомоморфизме 
А- А,. Разложение данного кольца В на циклические 
кольца и применение к каждому кольцу диагональ- 


ного разложения соответствующего положительного, 


функционала приводят к следующему результату. 

П. Пусть В — замкнутое в смысле нормы оператора 
кольцо ограниченных операторов в гильбертовом про- 
странстве 9, содержащее единицу и содержащее вместе 
с каждым оператором А сопряженный оператор А*. 
Тогда 9 можно так реализовать в виде топологиче- 


ского прямого интеграла $ = {[.. $, Иа, что В = | ФВ,, 
где почти все (в смысле меры в) В, неприводимы. 


Применение теоремы П к кольцу В |] В’ дает разло- 
жение колец В и В’ на факторы, полученное Нёйманом 
другим путем для случая сепарабельного пространства 
(Меитапп 7. У., Апа. МаёЪ., 1949, 50, 401—485); при- 
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1956 г- 


менение теоремы П к кольцу В |] Е, где (В 0 Е)’ =Е, 
приводит к разложению кольца к на неприводимые 


кольца, при котором Е переходит в кольцо всех опе- 


раторов | Ф2(#)1;, где 2(#) пробегает все ограничен- 
ные непрерывные числовые функции на Т. 
М. А. Наймарк: 


3936. О свертывании мер. Дьёдонне (Зиг ]е 
ргоди 4е сотроз оп П1епидоппё Уеап), 
Сошрозо табё., 1954, 12, № 1, 17—34 (франц.)} 


Пусть С — локально компактная абелева группа; 


Тл (С) — пространство всех абсолютно интегрируемых . 


по мере Хара функций на С; Ф, — пространство ком- 
плексных непрерывных функций на @, имеющих ком- 
пактный носитель, с ‘нормой |} = зархсс | / (2) |; 


Ф, — пространство комплексных непрерывных функций 

на @, обращающихся в нуль на бесконечности, с той 

же нормой; Ф.; — пространство комплексных непрерыв- 
С Й 

ных ограниченных функций на С; Фт — пространство 


равномерно непрерывных ограниченных функций на С; 
Фут — пространство борелевских ограниченных функ- 


ций на С. Пусть И (С) — пространство комплексных 
ограниченных мер на С. Это пространство может рас- 


сматриваться как пространство функционалов для Фь 
или для Ф,. Соответственно этому говорят о сильной 
или о грубой сходимостях мер. Гл (С) можно расемат- 
ривать как подпространство в 9% (С): } (2) ах = ам (=)- 
Если ^„-> Х как меры в Ф; (соответственно Фу, Фту), 
а и„-> ц как меры в Ф, (соответственно Фут, Фту), то 
Ли*ри (свертка мер ^„ и ци) стремятся к + как ме- 
ры в Фь (соответственно Фу, Фу). Если Х„ стремятся 
к ^ как меры в Ф` и |, 6 11(С) сильно сходятся к 
ТЕ Гл (С), то ^„*, сильно сходятся к ^*}. Эти теоремы 


перестают быть справедливыми при замещении после- 
довательностей мер несчетными фильтрами. Если {и„}— 


последовательносль положительных ограниченных мер’ 
на С и для каждой функции' 7 из ФТ последова- 
тельность {и ({)} имеет конечный предел ци (7), то ш„- в 
как меры в Фут. Указываются аналогичные теоремы, 
связанные с преобразованием Фурье. Н. Я. Виленкин 


3937. О континуальном аналоге леммы Шура. Най- 
т рам А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 2, 


Рассматривается совокупность Е функций а (о), за- 
данных на локально бикомпактном пространстве $, 
значениями которых являются вполне непрерывные 
операторы в фиксированном гильбертовом просхран- 
стве Н, непрерывных на % и удовлетворяющих усло- 


вию Иш,, щ|а (<) | =0. Введя в В естественным о0б-. 


разом алгебраические операции, инволюцию и норму, 
можно превратить В в *-полное нормированное кольцо. 
с инволюцией +. Формулируется теорема, обобщающая 
известныи результат о коммутативных кольцах: 

Пусть. В! — замкнутое подкольцо с инволюцией коль- 
ца В такое, что 1) при любом «а, Е“ представление 
а (<) — а(%) кольца В: неприводимо; 2) при любых ол, 
и» © Я, 1 53 а», представления а («.) — а (1), а («)>а (>); 
кольца В: неэквивалентны. Тогда В, = В. 

Пусть теперь на %[ задана мера ци (А) и пусть 9 — 
совокупность всех измеримых вектор-функций & = {5} 
со, значениями из Н и удовлетворяющих условию’ 
11 Е„ ав (А,)<со. $ есть гильбертово пространство; 
автор называет его континуальной прямой суммой 
(континуума) экземпляров пространства Н и обознача- 


ет через 1“ Нар (А„). Элементы А=а(«) кольца В 
можно рассматривать как ограниченные операторы 


ея 


} 
‘ 
} 
| 
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в 9: А {Е} = {а(«)&,}. Формулируется континуаль- 
ный аналог леммы Шура: 

Пусть задано *-представление х—а..(х) *-полного 
кольца М в пространстве 5 с помощью операторов из 
В со следующими свойствами: 1) при каждом фиксиро- 
ванном о = о, представление х- а„,(%,) кольца М в 
пространстве Н неприводимо; 2) если 1 =Е «., то пред- 
ставления #—а,„ (1) и х->а,(.) неэквивалентны. 
Тогда всякий оператор В в 9, перестановочный со все- 
ми операторами А.С {а,. ()}, 2 6 М, имеет вид ^ (<) 1, 
где ^ (х) — измеримая сущес+венно ограниченная число- 
вая функция, а 1 —единичный оператор в Н. 

Следствия. Пусть 9% — подпространство в 9, ин- 
вариантное относительно всех а, (о). Тогда 1) 9% есть 
совокупность всех векторов & = {Ё} в Н, удовле- 
творяющих условию &,=0 для почти всех «ЕД, 
где ДА фиксированное измеримое множество в %; 
2) если 3% содержит вектор & = а удовлетворяющий 
условию Ё,=-0 для почти всех а, то 9% = $. Получен- 


ный результат применяется к аналогу теоремы План- 
шереля. Пусть Х — основная серия унитарных пред- 


ставлений классиче.кой груипы Ли ® и #-> :4 обозна- 


чает х-е представление группы ©. Сопоставим функции 
2 (=) на ®с интегрируемым квадратом ядро К (из, и», Х) 
оператора {2(2)Т;хав. Согласно аналогу формулы 
Планшереля этим устанавливается изометрическое 
отображение пространства Г» [®)] функций 2(2) с ин- 
тегрируемым квадратом в пространство 9, функций 


К (ил, и, Х) с подходящим скалярным произведением. 
Доказывается, что образ Г. [®] при таком отображе- 
нии есть все пространство $у,. М. И. Граев 
3938. Об одном классе непрерывных положительно 
определенных функций на локально компактной груп- 
пе. Такэноути (51г ппе с1аззе де гопсйопз соп- 

Я плез де фуре роз! зиг ип сгопре 1оса]ететф сотрас®. 

Такепоисев1 Озами), Ма. Т. ОкКауата 

Озму., 1955, 4, № 2, 143—173 (англ.) 

Пусть дано унитарное представление # > Т„ локаль- 
но компактной группы С в гильбертовом пространстве 
5 и пусть М — наименьшее замкнутое относительно 
равномерной сходимости кольцо операторов с инволю- 


цией, содержащее все операторы' 5 ={с8(=) Иса: 
(2 (=) © 17 (С)). Пусть р(8) — непрерывная положи- 
тельно определенная функция на (С. Поставим в соот- 
ветствие р(2) функционал, отображающий 5 в 


ры Е (=) р(е) 42. Для того чтобы этот функционал можно 
было распрослранить на все М как положительно оп- 
ределенн функцию на М, необходимо и достаточно, 
чтобы р(=2) была пределом равномерно сходящейся на 
любом компакте последовательности конечных сумм 
непрерывных положительно определенных на С функ- 
ций вида (Ут, 2), 69. 

Пусть @ — локально компактная группа с компакт- 
ной Фактор-группой по компоненте единицы. Для того 
чтобы можно было приблизить равномерно на всех 
компактах функцию, тождественно равную 1, функция- 
ми вида | с? (21) = (В) ай, где (№) — непрерывная 
функция, обращающаяся в нуль вне некоторого ком- 
пактного множества, необходимо и достаточно, чтобы 
С была группой типа (С) (Гуазама К., Апо. МаёВ., 
1949, 50, 507—558). Отсюда следует, в частности, что 
существуют представления полупростых групп Ли, не 
возникающие при разложении регулярного представ- 
ления (этот результат принадлежит И. М. Гельфанду 
и М. А. Наймарку (Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 
41, 411—504)). Н. Я. Виленкин 
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‚ 3939. О формуле Планшереля для правоинвариант- 
ных функций на АЕ группе Ли. Хариш- 
Чандра (Оп 1е Р!апсВете] {огти]а {ог те т12- 
шуатапь пс Иопз оп а зеш1зпир]е Тле стоир. Н а- 
зн -@вашога), Рлос. Ма. Асад: 51. 0.5.А., 
1954, 40, № 3, 200—204 (англ.) 

Пусть С — связная полупростая группа Ли, К — пол- 
ный прообраз в С максимальной компактной подгруп- 
пы ее присоединенной группы. Рассматривается про- 
странство Г» (С/К) функций на С/К с интегрируемым 
квадратом относительно инвариантной меры на С/К. 
Решается задача о разложении естественного представ- 
ления с группы С в пространстве Г, (С/К). При этом 
делается несущественное допущение, что центр группы 
С конечен и подгруппа К компактна. 

Обозначим через © совокупность всех классов экви- 
валентных неприводимых унитарных представлений п 
группы С, содержащих единичное представление под- 
группы К. Пусть Р — спектр семейства перестановоч- 
ных гипермаксимальных операторов т;, 1 <1= 4. рас- 
сматриваемый как подмножество действительного ев- 
клидова пространства Ё размерности 1., и пусть Р. — 
соответствующее разложение единичного оператора, 
так что т; = ть ^; аР, (11 1.), где ^, — 1-я коорди- 
ната произвольной точки ^Х 6 Е. Тогда существует вза- 
имно однозначное отображение ^ > «(^) множества А 
на подмножество ©, С. ©, обладающее следующим свой- 
ством: Если п — представление из ®(^) и ф — вектор 
в соответствующем пространстве представления такой, 
что |ф| =1 ип(и)ф=Ф(и ЕК), то ^, = (4, п (2) 9), 
1=1= 4. Положим $) (2) = (ф, п(2)ф) (6 С). Тогда 
существует однозначно определяемая (регулярная) ме- 
ра Бореля 4^ на Р такая, что 4(}, Р)}) = | ПФ х 
Х $, (2) 42 24 для любой функции }, непрерывной, 
равной нулю вне некоторого компактного множества 
и удовлетворяющей условиям }(ти) = } (5), }(ихи- 1) = 
=] (2) (х ЕС, и ЕК). Кроме того, для любой непре- 
рывной, равной нулю вне компактного множества функ- 
ции ] такой, что }(хи) =}(т), имеет место формула 
Планшереля | | { (2) |? 4 = |» М) (1) 9%, где №, (— 
квадрат нормы оператора |] (2) п (2) 4х. М. И. Граев 
3940. —О бесконечномерных представлениях полупро- 

стых алгебр Ли и о некоторых функционалах на уни- 

версальных обертывающих алгебрах. Т. Сакаи (Оп 
шИпЦе-дпепз1опа! гергезеба оптз о{Ё зет1-зар]е Где 
а1сеЬгаз ап4 зоше пс опа] оп {Ве пп!уегза] епуе]о- 
ро а|оергаз. Г. Зака! ЭВб1сь1гд), Ргос. 

Тарап Асаа., 1954, 30, № 4, 305—312 (англ.) 

Пусть С — связная полупростая группа Ли, ©, — ее 
алгебра Ли, С, — присоединенная группа алгебры ©),. 
Известно, что С, = Ку:5., где К, — максимальная ком- 
пактная подгруппа, 5, — разрешимая подгруппа груп- 
пы С,. Прообраз К группы К) в С есть в общем слу- 
чае прямое произведение компактной группы на век- 
торную. В исследованиях Годмана по теории пред- 
ставлений полупростых групп Ли (Содетепё В., Тгапз. 
Аштет. Маф. 5ос., 1952, 73, № 3, 496—556) существенно 
предполагается, что группа К компактна. Автор ста- 
вит задачей распространить результаты Годмана на 
общий случай. 

Рассматривается вещественная полупростая алгебра 
Ли @®.. Пусть \ — подалгебра ©, такая, что соответ- 
ствующая ей ‘подгруппа в С, компактна, ® и {— 

‚ окомплексивания ©), и \, 0 (6) и 0 (Е) — универсаль- 

ные обертывающие алгебры ®и #; “=0(® 0° (©), 
где И? (©) — совокупность элементов из П (©)), комму- 
тирующих со всеми элементами из 0 (#). Приводится 
несколько результатов о представлениях алгебры И (©). 
Устанавливается, в частности, что квазипростое в 


Е 
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смысле Хариш-Чандра представление И (©) задает опре- 
деленным образом неприводимые представления % в 
конечномерных пространствах неприводимых представ- 
лений \. Этот результат был получен Годманом при 
дополнительных предположениях. М. И. Граев 
3941. —О распределении почти периодов почти периоди- 
ческих функций на группах. Хартман (ОЪег 
Фе Уегбе по 4ег Разбрего4деп уоп {азбрег1о91зсвеп 
КипкЫопеп аа! Старрей. Нагёшапт 5.), Эа а 
таб., 1955, 45, №1, 56—61 (нем.) ь 
Элемент $ называется =-периодом комплексной функ- 
ции | определенной на группе С, если |] (559) — 
— 1 (29) | <= для произвольных я, у ЕС. Автор дока- 
зывает, что если } почти периодическая, то для каж- 
дых =е>0 и ЕС множество =-периодов ] относи- 


и 
тельно плотно в последовательности {#}, т. е. суще- 
ствует целое [ такое, что каждая последовательность 


АН, 2,..., ЗН содержит =-период. 
Пусть С — абелева группа и >? а,х,(т)— ряд Фурье 
почти периодической функции } на С. Пусть элемент 


т. 
ЕС таков, что из равенства 7 (5).... Хто ($) = 
—=1(т1,...,ги-— Целые) всегда следует х1*(=).... 


ее т (=) =1 для каждого 1 ЕС. Тогда для каждого 
= > 0, за исключением не более чем счетного множест- 
ва, и каждого # =-периоды } встречаются в последова- 
тельности {1-15} с положительной плотностью, зави- 
сящей от $, но не от зи $. В. 1когЗЕ 
3942. 06 общих эргодических теоремах. Цуруми 

(Оп сепега|] егсо41с &Веогетз.`' Тзигишт 511- 

беги), Товока Мабь. Т., 1954, 6, № 2—3, 264— 

273 (англ.) 

Рассматривается пространство с мерой (Х, З, и), 
где Х — абстрактное множество, 3 — борелевское 
тело его подмножеств и ц есть с-конечная мера на 3. 
По определению, две последовательности измеримых 
функций $7; (=)} и {8; (м (=1, 2%...) ‘обладают 
свойством однородности, если для любого множества 
Ав (2т)-мерном пространстве 


и ({2; (ть (2), бтиь (=), ...., Рив (2), бт иЕВ (2))64}) 


не зависит от й (п, т, #й — целые числа, причем й > 0, 
п>0, т>0). 

Теорема. Пусть {1, ()} и {5; (2)} — последователь- 
ности измеримых функций, обладающие свойством 
однородности и такие, что } (2) и-интегрируема, 
21(2) >0и 272 ша {5, (2), ® = содля почти всех 
х Е Х при некотором положительном КА. Пусть далее 
Р(Т) и 9(1) — периодические функции, определенные 
для положит. целых чисел, причем а (7) > 0 для всех 71. 
Тогда предел Иш,. „5,1, (2) р(1)/ 5, 8, (2) 9 (7) 
существует и конечен для почти всех х ЕХ. В част- 
ности, если р (7) =а(7) =1 для всех 7, то предполо- 
жение, что У? пил {=; (2), К} = со может быть заменено 
предположением, что 31°, (2) = оо. 

Как следствия теоремы получаются эргодические 
теоремы Дуба, Хопфа, А. Я. Хинчина (БооЪ .. Г.., 
Роке Ма. 7., 1940, 6, 290—306; Хопф 9., Успехи 
матем. наук, 1949, 4, №1, 113—182; Хинчин А. Я.., 
Матем. сб., 1934, 41, 14—15). М. И. Грабарь 
5943. Патологические свойства параллельных пере- 

носов винеровского пространства. Камерон (ТЬе 

{тап{аМоп рабВо]осу оЁ УПепег зрасе. Сашегоп 

В. Н.), Рике Ма. Т., 1954, 241, № 4, 623—627 

(англ.) 

При изучении закона преобразования меры Винера 
ури «параллельном переносе» 2()-2(-ж( в 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


пространстве С всех непрерывных и обращающихся в 
нуль при #=0 Функций на отрезке [0, 1] обычно 
предполагается, что ху (#) — достаточно гладкая функ- 
ция из С (абсолютно непрерывная © интегрируемым 
квадратом производной); при этом условии параллель- 
ный перенос переводит измеримое относительно меры 
Винера множество пространства С в измеримое же, и 
меры таких двух множеств просто связаны одна с 
другой (Сатегоп В. Н., Магыю М. Т., Апа. Ма., 
1944, 45, №2, 386—396). Но множество таких х (1) 
имеет нулевую `меру в С. В реферируемой статье 
доказывается, что, вообще говоря, почти все (1) из 
С приводят к параллельным переносам, не сохраняю- 
щим свойства измеримости (т. е. переводящим некото- 
рые измеримые множества в неизмеримые). затем 
показывается, что в пространстве С не существует 
инвариантной относительно всех параллельных перено- 
сов меры такой, что она или абсолютно непрерывна 
относительно меры Винера и отлична от тождествен- 
ного нуля, или же, наоборот, относительно нее абсо- 
лютно непрерывна мера Винера. А. М. Яглом 


3944. К аксиоматической теории инвариантного ин- 
тегрирования в абстрактных пространствах. Хад- 
вигер, Неф (7ог ахошайзсвей Твеоме 4ег 1п- 
уаг!1апбеп ГфесотаЙоп 1ш аБзбгакеп Ваитеп. Над- 
у1сег Н., МеЕР \.), Маш. 1., 1954, 60, № 3, 
305—319 (нем.) : 


Пусть } — некоторое абстрактное пространство, Г — 
группа его. преобразований, Ё (х) == 0 — фиксированная 
неотрицательная ограниченная функция на 3}. Рассмат- 
риваются действительные функции Р(2) (х Е %\), для 
которых |Ё(х)| мажорируется некоторой конечной 
действительной линейнсийи комбинацией функций вида 
Е (чт) (х 6 Г). 

Исследуется, при каких условиях существует 
линейное инвариантное семейство таких функций, 
содержащее Е (2), на котором может быть определен 
инвариантный неотрицательный аддитивный и однород- 
ный функционал 520. Очевидно, для этого необходимо 
и достаточно, чтобы из неотрицательности функции 
вида Ур, Е (*,х) («, Г, сумма конечная) вытекала 


неотрицательность Хр. Если это условие выполнено, 


то в качестве инвариантного семейства функций можно 
взять совокупность всех функций вида Ур, В (и, 1) и 
положить /(Хр, Е (%, х)) = Хр,; в работе этот функцио- 
нал распространяется на некоторое, вообще говоря, 
более широкое инвариантное семейство. Исследуется,. 
при каких ограничениях на 5%, Ги В(т) указанное 
условие выполняется; в частности, оно всегда выполне- 
но, если Г абелева. Ю. М. Березанский 


3945. Некоторое определение понятия дистрибуции. 
Сикорский Р., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 
1954, 2, №5, 207—210 
Определение понятия распределения. Сикорский 
(А аейтиоп оЁ 6Ве пойоп оЁ 413 1Биыоп. ЗЕ Ког- 
3Е1 В.),^ Вой. Асад. ро!оп 50. © 3, 11950 
№ 5, 209—241 (англ.) 

Автор вводит распределение на замкнутом интервале 
Р как производную конечного порядка п от непрерыв- 
ной функции ]. Он делает это интуитивное определе- 
ние точным, определяя распределение на.Р как классе 
пар {п, }}; при этом пары (м, /} и {т, # (п>т) 
принадлежат одному классу (эквивалентны), если / 
имеет непрерывную производную {"—"%, отличающую- 
ся от функции # на многочлен степени ниже т. 
Затем вводится распределение на открытом интервале 
О как последовательность распределений {9„} на зам- 


кнутых интервалах Р„ (Р„С Ра, = ОР), в которой 
распределение @„,, есть продолжение в некотором 


= 80° 
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змысле распределения @9„, с интервала Р„ на Р„ ча: Та- 


ким способом получается распределение бесконечного 
порядка, которое не может рассматриваться во всем ин- 
тергалекак производная определенного порядка от не- 
пре’ м:ио“ Зункции. 

Слу о”, - пределений в многомерном пространстве 
подробно пе рассматривается. Конструкция автора 
чодобна конструкции Нёнига (РЖМат, 1953, 649), 
отличаясь от нее тем, что в исходном пункте берутся 
непрерывные функции, а не суммируемые функции, 
что, однав . значительно упрощает теорию. 

3 заключевие дается аксиоматическое определение 
ионятия распределения на конечном интервале. Одна 
из аксиом утверждает, что линейное пространство 
чепрерыгных функций изоморфно части множества 
оаспределений. 7. Мая ий 
3946. Инвариантные дельта-функции в смысле рас- 

пределений. Такахаси (пуаг!ао6 4еба Гапс 003 

‚п Ве зелзе оф 913и1Биотз. Такаваз1 Та- 

кев1Ьо), Ргост. ТВеотеё. Рвуз., 1954, 44, 14—10 

(анги.) 

Автор производит некоторые известные (но необос- 
товонные) вычисления квантовой механики, становясь 
ча строгую точку зрения теории обобщенных функций 
распределений). Приведены не все доказательства. 
Обозначения: пространство-время (х, 2); х= (21, 1, хз); 


ея 2 аз—азнах, ту; —0=д? | 912—803 [04%; 
2—1 — 52; в (1 22) при ОИ $=0 
В 0 Бо Щи ЕЕ о 

1. хер находит распределение Грина (#>> 0) диффе- 


ренциального оператора — (в -- х?), исходя из класси- 
ческого решения (даваемого интегралом Пуассона при 
«= 0) залочя Коши для однородного уравнения с 
яачальными условиями: и (х, 0) =0, ди (х, 0) | д = {(х). 

Это распределение, обозначаемое в квантовой механи- 
ке ЛИ, хорошо известно: это некоторое распределение 
ю & непрерывно зависящее от параметра #: ДЁ = 
=В" — (к / 4т8+) Л, (хз*), где ШЁ (значение ДЕ при 
: =0) обращается в 0 при #< 0, а при # > 0 принима- 
т значение &л, (и, означает единичную массу, одно- 
родно распределенную на сфере 2? = {? пространства Вз). 

2. Автор вычисляет свертку да) = (В 
2 (Г) означает распределение 5, Ж.ер (Г). Находится 


5) — Де некоторая функция от с, являющаяся 
комбинацией функций Неймана № и Кельвина К! и 
:меющая логарифмическую особенность на поверхно- 
ти светового конуса: (х/4пов) М, (хо) -Е (1 / 2=<?) для 


вероятностей 
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0?>0, (х/ 2? (— 0?)'"*) К, (х (— ?)'*) — (1/2*?о?) для 

< 10). 

3. Если К (1) — функция, удовлетворяющая при #—0-- 

следующему условию: Ё (1) = Х #"(а„ 1080 - 
т>т>о 


т 


-Ра- 610 ё-ро (1), то положим РЕ, (1) =а, 
РР! оР (1) =6. Обозначив тогда через у. объем 
(1 — =)2 52 — 22 >0иУ. объм Й— (1—=)2 12 < 0, 


автор определяет распределения Р1 (соотв. Р]) 3-? (ф)= 
= РР! (соотв. Р1) [2 ее, да — 
=-0 =0 17-0 га 
У. > 
и, аналогично, распределения, соответствующие 
У., и их комбинации. Например ДО = (1/4к)Р1 5? 
(это равенство доказывает инвариантный характер 


распределения Р1 $? относительно группы Лоренца, 
что непосредственно из определения не видно). Далее 


и -- 


У 


У= = 
2) = — (1 / 2?) Ра-?. 
Наконец — о 1ос |с | == Ро-*. Г. Эевмагёя 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 876. 


3947. Группа симметрии изотропного осциллятора 
(Письмо в редакцию). Демков Ю. Н., Ж. экспе- 
рим. и теор. физики, 1954, 26, № 6, 757 
См. РЖФиз, 1955, 73. 

3948 К. МЛинейные операторы в гильбертовом про- 
странстве. Шмейдлер (Т/л1пеаге Орегабогепй па 
НИЪегёзсвеп Ваит. Зспвше14!ег \Уегпег. 
Збаббоаг6, Тепьпег, 1954, 89 5., 7. 80 ОМ), Оёзев. 
МаНопа!Ь1ЪНоот., 1955, А, № 38, 2154 (нем.) 

3949 К. О линейных нормальных операторах в гиль- 
бертовом пространстве. Кильпи (ОБег Ппеаге 
погша]!е Тгапз{огтайопеп па НИЪетёзсВеп Вапм. 
0153., К11 рт Уг]б. Незшю, Киарашо 0. У. 
Запа, 1953, 37 5.), Обзев. МайопаПЪПоосг., 1954, 
В, № 19, 1595 (нем. 

3950 К. 06 алгебрах операторов в гильбертовых 
пространствах. Паллю -де-Ла- Барьер (51: 
]е а|оёЪтгез а’орбётабеитз 4апз 1ез езрасез ИПЪегЫенз. 
Твезе. Ра!1щ Че 1а Вагтглете ВоБетб6. 
Раг1з, Сац ег-У1Патз, 1954, 55 р.), В1Поет. Егап- 
се, 1955, 144, № 12, 275 (франц. 


См. также: 3689, 3715, 3802, 3803, 3804, 3970, 4095, 
4096, 4097 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


‘951. О достоверности индуктивных суждений. 
Х узурбазар (Оп пе сегбалтбу о{ ап 1адасйуе 
а Ни;игЪатаг У. 5.), Ргос. СатЪтазе 
РЬ!105. 80с., 1955, 51, № 4, 761—762 (англ.) 


952. 0б одном замечании лорда Рассела. Бине 
(Мо6ез оп а гешагКк Ъу 1ога Виззе!. В1пе Е. Е.), 
Вти. Л. РЬШоз. 5ей., 1954, 5, № 17, 67—70 (англ.) 


3953. Асимптотические формулы для устойчивых 
законов распределения. Скороход А. В., Докл. 
АН СССР, 1954, 98, № 5, 731—734 
Краткая сводка асимптотических формул, опреде- 
яющих поведение плотностей устойчивых распреде- 
ений на концах интервалов, в которых эти плотно- 

’ ли отличны от нуля. Новые результаты ар ора от- 


Математика, № 5 


носятся к случаям, когда параметры « и В законов 
удовлетворяют условиям &=1 и |В| <1, имже впервые 
исследован случай ®>1, В=1 (в обозначениях автора 
В = —1). Остальные случаи были рассмотрены ра- 
нее Винтнером (У/питег А., Раке Мабь. Ф., 1944, 8, 
№ 4, 678), Поллардом (РоПага Н., ВаП. Ашег. Ма. 
бос., 1946, 52, 908), Бергстрёмом (Вегочтбт Н., 
Атюу таб., 1952, 2, № 18; РЖМат, 1954, 5669), Линни- 
ком (РЖМат, 1954, 4853), Чжао Чжун-чжэ (РЖМат, 
1955, 2343). Н. В. Смирнов 
3954. Неравенства между моментами эквивалентных 
случайных величин. Зубжицкий (Гез 16а 65 
епбте ]ез шотепёз 4ез уа1а ]ез а16або1тез вддиуа!етвез. 
До Бгхуск! 5.), Эа шаб., 1954, 14, №2, 
232—242 (франц.) 


из = 


3955 


Доказывается 12 теорем о неравенствах, указанных 

в заголовке. 

3955. Распределение, возникающее при изучении ин- 
фекционных заболеваний. Эруин (А 4151 оп 
аг131по ш Фе зба4у оЁ пифесйотз 915еазез. Тг м1! п 
Т. 0.), ВошеймКа, 1954, 41, № 12, 266—268 (англ.) 
Пусть Х есть сумма п случайных величин 1,, равных 

1 (0) с вероятностью р (4 = 1 — р), причем коэффициент 

корреляции 2; и х, равен г. Тогда Х имеет распреде- 

ление с гипергеометрической производящей функцией 


М 
а Ш, —М№» М —п- 4, 2), 


где Ми М = ММ 1)... (МВ. 
Н. Н. Ченцов, В. ЦП. Швальб 
3956. Исследование вероятного расположения кор- 


ней вещественных алгебраических уравнений. Ф ин- 
цель (Опбетзасвипоеп Бег @1е жавтзсвешИсве 
Гасе 4ег \У/иагле гееПег а]оега1зсВег С]е!свипяеп. 
Е! 02е1 Т.), Ма. Масвг., 1954, 41, № 1—2, 
85—104 (нем.) :. 
Существует много теорем о границах для Корней 
алгебраических уравнений д" — 12" 1 - а." 2—... 
... | (— а, =0, коэффициенты которых подчинены 


некоторым ограничительным условиям (т. е. для, так 
называемых «классов» алгебраических уравнений). Тем 
не менее вопрос о частоте этих корней, т.е. о 
вероятности, с которой какое-либо комплексное число 
будет корнем уравнения определенного класса, был 
впервые поставлен и решен для уравнений с комплекс- 
ными коэффициентами Шпехтом (Зресвё \\., Ма. 
Масрг., 1950, 4, 126—149). Эти исследования проводят- 
ся здесь для уравнений с вещественными коэффициен- 
тами. Специально разбирается вопрос о вероятности 
Ф,(В) того, что уравнение данного класса имеет в 
интервале В действительной прямой ровно / корней. 

Из резюме автора 


3957. О локальной предельной теореме для одинако- 
во распределенных независимых слагаемых. Гне- 
денко Б. В., \!153. 7. НишЬо1984-Ошу. Вега. 
Маш. -пабат\15з. Веше, 1953/54, 3, № 4, 288—293 
Дается обзор состояния вопроса о локальных пре- 

цельных теоремах для независимых слагаемых. Вос- 

производятся доказательства двух предельных ло- 
кальных теорем, ранее опубликованных автором (Гне- 
денко Б. В., Колмогоров А. Н., Предельные распре- 
деления для сумм независимых случайных величин, 
гл. 9; Докл. АН СССР, 1954, 95, № 1).. Формулируются 
новые проблемы в этой области. А. А. Бобров 

3958. Об одном приложении схемы урн Пуассона. 
Ирон, Мерик (Зиг ппе аррИсайоп 4иа зсьбта 
4’игиез 4е Ро1ззоп. Нигоп В., Мёгис ..), Апп. 
Кас. 51. Ошу., Тощоизе. 501. шабВ. её 361. рВуз., 
1953 (1954), 17, з6г. 4, 265—272 (франц.) 

Имеется № урн. В 1-й урне доля белых шаров р; 
(:=1, 2, ..., Ю. Из каждой урны по схеме возвра- 
щенных шаров извлекается ^ раз выборка объема п. 
Пусть Х,— число тех выборок, в которых оказалось 


ровно г белых шаров. Изучается предельное распре- 


деление случайной величины Х, при растущем К. 
С. Х. Сираждинов 
3959. Предельные распределения для нормирован- 


ных сумм. Бергстрём (Оп Пи! ис 9151 оп$ 
Гог погтей затз. Вегрзёгбш Нага!9), 
Ргов. Гиегпак Сопот. Мабв., 1954, 2, Атэжегаат, 
1954, 276—278 (англ.) 
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Пусть {=}, 1=1, 2,— две последовательности неза- 
висимых случайных величин, 0 (2) — их функции рас- 
пределения, Х® = а. 1 (ЕО +... ЕЮ Ь,). В пред- 
положении, что величины а, Е предельно пренебре- 
гаемы, ставится задача: при каких условиях распреде- 
ления величин до и х@) сходятся к одному и тому 
же закону ‘С (1). Определяя для каждого 7 > 0 числа 
ей, (1) из равенств 


я (Е (@) — а, Е, )) в =0, 5=1, 2, 


где Е (1) =0 для: < 0, =1 для #>0, автор выводит в: 
качестве ответа на поставленный вопрос необходимое: 
и достаточное условие в форме: 


ъ 
Ея 
х [Фо - #2 ]*з(=) +0 
А=1 

для любых 10, с>0; $(2)-нормальная (0,1) функ- 
ция распределения. 

Доказательство не приводится. Автор утверждает, 
что таким путем ему удается получить необходимые. 
и достаточные условия сходимости к предельным: 
распределениям в весьма общих случаях, в частности — 
известные условия Гнеденко — Дёблина принадлежно- 
сти к области притяжения устойчивых законов. 

А. А. Бобров: 
3960. —0б асимптотических разложениях, связанных. 
т суммами независимых айных величин. Чжэн 

зэн-тун С НАЖУНЕОЖНЮЬНЕ 5. 

НМ ) ЩЕ (Шусюэ сюэбао), Асва а 
1955, 5, № 1, 91—108 (кит.; рез. англ.) 
Рассматривается последовательность {Х,} независи- 


шах 
х 


мых случайных величин с МХ, =0, ПОХ, 6, функ- 
циями распределения (ф. р.) У,(х2) и характеристи- 
ческими функциями 2, (1). Для ф.р. Е, (2) и плотности: 
нормированной суммы (Х, -...-+2Х,)/5„, где 52 = 
=... 0, даются асимптотические разложения. 
Так, например, при условиях 1) 5„ — со при п—> со, 
2) для некоторого А >> 0 и всех # М] Ху охрА [Ху Во, 
3) для каждого 5 > 0 найдется постоянная С >> 0 такая, 
что 5ир:|>5 Пра 8% (#) = О (ехр — 657 "13, 4) величины 
Ху, симметричны, при Х = о (5/1) и любом целом т. 


З+-т т ©? 
Е, (2) = № (- в, Ф09 (2) +0 (547 бе 2). 
и—0 
В. В. Петров 


3961. Обобщение классической теории вероятностей. 
Г. Цепи Маркова. Белман (Опа сепега! ао оё 
с]азз1са] И {Теогу, Г. Магкой Сьа1тз. Ве1]- 
шап В1сВага), Ргос. Маб. Асад. 5е1., 0.5.А. 
1953, 39, № 10, 1075—1077 (англ.) | 
В целях обобщения аналитического аппарата, свя- 

занного с цепями Маркова и марковскими процессами, 

для получения новых типов дифференциальных урав- 

нений и установления новых связей анализа и алге- 

бры автор предлагает аналитическое обобщение 

понятия цепей Маркова. Если А = ||а;,|| (Мх №) — 

матрица переходных вероятностей однородной цепи 
т1 


Маркова, Х = — одностолбцовая матрица веро- 


тм 


Е 
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ятностей состояний для п-го шага, то А’ = ри 
матрица вероятностей состояний для п--1-шага. Предла- 
гается вместо вероятностей х; ввести реальные симме- 


трические полуопределенные матрицы Х,, так что вме- 
сто Х имеем набор матриц Х = {Х,;} с условиями: 


У Х; =1 (ЦДХ, = след Ху). 


Ро матриц переходных вероятностей играет набор 
М№М матриц А = {А} 2... М): 
Переход от обобщенных распределений Х (п) = {Х, (п}} 
к Х(п- 1) задается формулой: 


мм 
т) АТ . 
4, б-12,...,М), 
#1 —1 
ям м 
причем > 22 АА = Г. 
ЕЙ 
Доказываются аналоги свойства эргодичности. 
Ю. В. Линник 


3962. Члены вариационного ряда в центральной пре- 
дельной модели. Лоэв (Тегшез уааопие]з 4апз 
]е под8]е Пе сепбга1. Гобёуе Мусьве 1, С. г. 
Аса4. зс1., 1955, 240, № 7, 722—724 (франц.) 
Рассматривается последовательность серий независи- 


мых, бесконечно малых величин С 1,..., С; р 
По Р-н, «„- Величины и-й серии, рас- 
положенные в порядке возрастания. Приводится 


без доказательства ряд теорем о поведении величин 
УЕ а при фиксированном г ($5). В частности, 


в предположении, что функция 
Г, (=) =У,Р,к<} (#<0), 
=У,Р {ль >23} (#> 0) 


сводится к некоторой функции Г,(х) в каждой ее точке 
непрерывности, находится предельное распределение 


т ии В предположении, что распределения 


сумм величин п-й серии сходятся к предельному, 
дается явное выражение для характеристической фувк- 
ции величины #(У„, ин)" Эм где & (1) — достаточно 


регулярна. Автор указывает, что его результаты обоб- 
щают ранее опубликованные ‘результаты . Дарлинга 
(РагПипо, Тгаоз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 75, 95—107) и 
Б. В. Гнеденко (РЖМат, 1954, 3387). Б. В. Гнеденко 
3963. Условия регулярности марковских процессов 

с конечным числом возможных состояний. Добру- 

шин Р. Л., Матем. сб., 1954, 34(76), № 3, 541— 


556 

Пусть В(, = {Рр;; ($ 1} О 7 
=1,2,..., №) — матрица переходных вероятностей 
марковского процесса с конечным числом состояний. 
Выводятся необходимые и достаточные условия, при 
которых случайная функция (1), равная номеру со- 
стояния в момент #, с вероятностью единица, делает 
лишь конечное число скачков, в какой бы момент и из 
какого состояния ни начинался процесс («регулярность» 
процесса). Пусть Г, [а, 6] — верхняя грань сумм 
Х1-Ри (1, В ча, взятая по всевозможным конечным 
разбиенияя а=&<и<«... «1, = отрезка [а, 6]. 
Назовем состояние Ё; недоступным в момент #—0 
(или # + 0), если при всех 7 и 3$< & (соответственно 
$<#) вероятность р; (з, # —0) =0 (соответственно 
Рн(ьё+ 0) = 0). 

Теорема 1. Для регулярности процесса с матри- 
цей В (5, #) необходимо и достаточно, чтобы для всех 
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пар Е; и 1 таких, что Ишь: И; (& Е—1) =со (или 
Итазой; (В #- #) = 05), состояние Е; было недоступ- 
ным в момент # —0 (соответственно # -|- 0). 

В частности, процесс регулярен, если величины 
У; (0, 1) (1=1,..., М) конечны. Если все сослояния 
доступны во все моменты #—0 и 2 --0, то, наоборот, 
из регулярности процесса следует конечность всех 
У, (0, 1) (теорема 3). Математическое ожидание числа 
скачков & при любых начальных условиях © (1) = 
удовлетворяет неравенству МЕХ У; (0, 1) (теофе- 


ма 2). Приводятся также примеры различных патоло- 
гических процессов. А. А. Юшкевич 


3964. Одномерное блуждание по схеме цепей Марко- 
ва. Эберль (Еш 2{а]з\ес ш ешег МагкоЙзсвеп 
Кеме уоп АЦегпайуеп. ЕЪБег|1 У.), МопаёзЪ. 
МабВ., 1954, 58, № 3, 137—142 (нем.) 

Вычисляются вероятности поглощения и средняя 
длительность дискретного блуждания по отрезку 
0=2= А с поглощшающими концами. Предполагается, 
что частица из точки 2 (0<2< Е) переходит в 2-1 
или 2—1 с вероятностями р, 9 =1— р: или 4, 
Рз = 1 — 92 в зависимости от направления предшеству- 
ющего перехода. С. Х. Сираждинов 
3965. К теории цепей Маркова. Чжун (Сопил- 

101$ 60 (Ве {Веогу о{ Магкоу свашз. Свипх Ка! 

Га\), Л. Вес. Маё. Вог. Эёапдагаз, 1953, 50, № 4, 

203—208 (англ.) 

Пусть последовательность случайных величин Х„, 


п =1, 2, 3,..., принимающих целые положительные 
значения, образует однородную цепь Маркова. Пусть 
р") =Р {Хи =7|Х, =; „Р;, — вероятность того, 
что система, находившаяся вначале в состоянии 1, по- 
падет в состояние 7 прежде, чем она побывает в с0- 
стоянии №, и Ё,, — вероятность того, что она когда- 
нибудь попадет в состояние 7. Пусть, наконец, 
кР.; — математическое ожидание числа попаданий си- 
стемы в состояние 7 до первого попадания в состояние А, 
если вначале система находилась в состоянии 1. Дёблин 
(Рое шт \., ВуП. зос. МаёВ. Егапсе, 1938, 66, 240) 
показал, что если В д 0, то существует 
. М (т) М $) =. 

Им о (УтоРИ А(УвоРЯ = Ву. (1) 
Автор находит (при ЕЕ д=1и 15-7) для этого пре- 
А ;Ри 4 Ря 

) 7 © 
1 .Ру’ Ри’ ау 
Кроме того, утверждается, что предел (1) существует: 
всегда. Доказательство этого утверждения неверно, так 
как оно основано на, вообще говоря, неверном не- 
равенстве ‚Р‚,, <осо и приводит к неопределенности 
0/0. В связи с этим остается олкрытым вопрос, су- 
существует ли предел (1) при Е; К; =0. 

Пусть далее т,, — математическое ожидание времени 
до первого попадания в состояние 7, если вначале си- 
стема находилась в состоянии #. Предполагается, что 
все п;;/< оо. Пусть задана некоторая Функция }() и 
5, = 1(Х1) +... +1(Х„). Дёблин показал, что при не- 
которых дополнительных ограничениях на цепь 
(реф. 3966) и при некоторых постоянных М и В отно- 

5 


п п 


дела следующие явные выражения: 


шение асимптотически нормально. Автор по- 


у 
казывает, что 


со . со 121: т. 
й , 1 
ге И У ГО - 
п. 69 1—1 И А=0 


м = ти (в) 


8 6* 
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(если все эти ряды абсолютно сходятся). Показывается 
также, что 


г) Е АЕ 

о Ра Ри =. 

—1 Г Тук 
Выводятся также различные соотношения, связываю- 
щие величины Ё, Р, т и некоторые другие аналогично 
вводимые величины. Р. Л. Добрушин 
3966. —К теории цепей Маркова. П. Чжун (Сопыт- 

Бамопз бо Те {Веогу о{ МагКоу сва1пз. П. СВипе 

К. Г.), Тгаюз. Ашег. Ма. 50с., 1954, 76, № 3, 

397—419 (англ.) 

Выводятся различные предельные теоремы для одно- 
родной цепи Маркова, объединяемые общим методом 
доказательства, известным под названием метода Дёб- 
лина (РоеЪИп \., Ви. 506. Ма. Ггапсе, 1938, 66, 
240); Колмогоров А. Н., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1949, 13, 281). Мы будем использовать обозначения, 
введенные в предыдущем реферате. Предположим для 
всего дальнейшего, что при любых [и] Е; =1. 


Пусть т(Р) — момент порядка р (0 «< р< оо) времени, 
прошедшего до первого попадания системы в состоя- 
ние 7, ёсли вначале система находилась в состоянии . 
Доказывается, что если тр) < со и п’ (быть 
может #—=7), то то же самое верно для любой другой 
пары состояний. Для целого р это было доказано 
недавно Ходжесом и Розенблатом (РЭКМат, 1953, 1727). 
Пусть заданы действительные функции }1(1) ив (1), 
=1,.... и пусть > | (1) Е; <о9, #|8(1)] Е < и 
32(0 Е ‚5-0. Показывается, что с вероятностью 1 су- 
ществует 


Бы тои) _ Ра Ен 
п ое (Ха пл 


Независимо от автора этот результат был получен не- 
давно на основе общей эргодической теории Харрисом 
и Роббинсом (РЖМат, 1955, 1395). Пусть вначале си- 
стема находилась в состоянии 1 и пусть у — момент ее 
первого возвращения в это состояние. Положим У, = 


а ть о И. а 
того чтобы последовательность 5, удовлетворяла за- 


кону больших чисел, достаточно, как доказывается, 
чтобы т < сои МУ, < ©. Однако приводится 
пример, показывающий, что эти условия не 
достаточны для усиленного закона больших чисел. 
Усиленный закон выводится в предположении, что 
т: < о и МУ ; < со. Закон повторного логарифма 


ь : 
доказывается в предположении, что т(?) = со И 


М [У у 2? < оо. При этом же условии находятся пре- 
дельные распределения для шах, _„(5,— М5) и 
тах и | 5, — Мб | аналогичные соответствующим 
распредлелениям в случае независимых слагаемых 
(Ег40з Р., Кас М., ВаИ. Ашег. МабЪ. 50с., 1946, 52, 
292). Деблин доказал центральную предельную теорему 
для последовательности 6, в предположении, что 
т) сои М [Ул? < ©. В той же работе Дёблина при- 
ведена приписываемая А. Н. Колмогорову гипотеза о 
том, что для выполнимости центральной предельной 
РИ 
р) 5 (И 
теоремы достаточно, чтобы т?) «сои Яо = 959. 
7 
Автор приводит пример, опровергающий эту гипотезу. 
Литературные ссылки неполны. Так не указывается, 
что закон повторного логарифма для числа попаданий 
в одно состояние счетной цепи Маркова был получен 
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Феллером (Кеег \\., Тгапз. Ашег. Маб\. 306. 1949, 67, 
98). Отсутствуют также ссылки на работы Т. А. Са- 
рымсакова (Основы теории цепей Маркова, Гостехиздат, 
М., 1954; там же имеются ссылки на предыдущие ра- 
боты). Отметим, впрочем, что один из примеров автора 
противоречит теореме Сарымсакова о законе повторного 
логарифма (цит. книга, $ 27, теорема 1). 

Р. Л. Добрушин 

3967. Матричный метод исследования цепей Марко- 
ва со счетным множеством возможных состояний. 
Сары мсаков Т. А., Тр. Среднеаз. ун-та, 19583, 
вып. 96, кн. 9, Изд-во САГУ, Ташкент, 1—46 
Результаты работы’ вошли в третью главу книги 

автора (РЖМат, 1956, 1523). Содержание: $ 1. Основ- 

ные определения; $ 2. Критерии положительной ре- 

гулярности и различные формы регулярности; $ 3. 

Последовательности неотрицательных матриц; $ 4. 

Вычисление финальных вероятностей. Регулярность; 

$ 5. Примеры; $ 6. Асимптотическое поведение вер ят- 

ностей перехода р в других случая” Средние ве- 
роятности; $ 7. Закон повторного логарифма и основ- 
ная предельная теорема. Библ. 8 назв. И. С. Аржаных 

3968. Граничные свойства однородных процессов 
Маркова со счетным числом состояний. Урбаник 
(Таш ргорегИсз о{ вотосепеойз МаткойЙ ргосеззез 
МЦВ а депитегаь]е зе оЁ з6абез. ОграпштК К.), 
Во]. Асад. ро]оп. з61., С1. ПЛ, 1954, 2, № 8, 371— 
373 (англ.) 

Граничные свойства однородных процессов Маркова со 
счетным множеством состоявий. Урбаник К., 
Бюл. Польской АН, Отд. 3, 4954, 2, № 8, 377—379 
Рассматриваются указанные в заглавии ироцессы ре- 

гулярного типа (т. е. процессы, в которых число пере- 

ходов за конечный промежуток времени конечно с ве- 
роятностью единицы). Предельное множество для 
траектории «({) такого процесса определяется фор- 
мулой 

о) ПО ТЭО 
и>0 > 


где черта означает операцию замыкания в пространстве 
неотрицательных целых чисел, пополненных точкой оо. 
Утверждается, что Рг {® : КЕГ (®)} >> 0 тогда и только то- 
гда, когда интеграл от Рг {‹: ® (1) =} по полупрямой 
(0, со) расходится. Утверждается также, что предель- 
ные множества М процесса, определяемые условием 


Рг {®: Г (9) = М} >0, 


попарно не пересекаются. Из этих результатов выво- 
дится, что для процесса «рождения и смерти» 
Им, , »® (1) =0 или со с вероятностью 1. Затем при- 
ведены алгебраические уравнения, которым удовлетво- 
ряют распределения „величин 6 (о®) = зпр;- у (1), 
> 

взятых при условии о (0) =п, и выписано решение в 
одном частном случае. С. Ву -Магазежз Ка 
3969. Предельные теоремы для сумм функций от по- 

следовательно пробегаемых состояний в цепях Мар- 

кова с произвольным множеством сос.›явий. До- 

брушин Р. Л., Успехи матем. но. к, 1955, 40, 

№ 3 (65), 180 

Сформулирован без доказательства следующий ре- 
зультат о применимости центральной предельной тео- 
ремы к неоднородным цепям Маркова с абстрактным 
множеством состояний. 

Теорема. Пустьр (х, у) = зар; |Р(х, Е) —Р(у, Е), 
врР=1 — ЗПР, ур (=, у), где Р(х, Е) — переходная в 
роятностная функция цепи. Пусть Р; „(х, Е) — пер. 

‚т 
ходные вероятности, описывающие п-ю л° цопей Мар- 
кова (1=1,2,..., п; п=4,2,...), ° повлетворяют 


НИЕ 


№5 Унео р и Я 


1 
условию (тах и бр, „) п 15 > о, п-> со. Если слу- 


<п 
чайные величины С;, связаны в такого рода цепь, при- 
чем 0<с<ШР&‚ <С оо, то величины 


[1 т —м ры 5) / Ур ры т 
асимптотически нормальны при п —> со. Эта теорема 
обобщает результаты, полученные ранее А. А. Мар- 
ковым, С. Н. Бернштейном, Ю. В. Линником иН. А. Са- 
поговым (РЖМат, 1956, 3186). Н. А. Сапогов 
3970. Свойства регулярности случайных преобразо- 
ваний. Ш пачек (Весц]ату ргорегЫез о! тапдот 


фтаоз{огиз. Зрабек Апфоп!1!т), Чехосл. мат. 
ж., 1955, 5, №1, 143—151 (англ., рез. русск.) 
Пусть А означает множество всех преобразований 
1(<=) некоторого пространства Х=Е0 в пространство 
У == 0. В пространстве У выделена с-алгебра %} под- 
множеств с базой ©). Обозначим через % наименьшую 
с-алгебру, содержащую множества {:](2) Е 2} при 
всяком х @Х и СЕ. Говорят,`что задано случайное 
преобразование {К, 5, и}, если на & задана мера ц. 
Обозначим через 3) класс счетных множеств ДО такой, 
что объединение всех этих множеств совпадает с Х, и 
сумма любого счетного числа множеств из ® содер- 
жится в некотором множестве из Э. 

Пусть преобразование Г класса всех подмножеств Х 
в подмножества ЁР удовлетворяет следующим условиям: 
1) если РЕФ и ЕТ(Т), то Т(Х)П и 


= 8(2)}) 5-0; 

2) если РЕ», то Т(Р)Еб; 

3) если АС В, то Т(В)СТ(А). Случайное преобра- 
зование (К, 5, и) называется Т-регулярным с вероят- 
ностью 1, если и (Т (Х)) =1, где и — внешняя мера, 
построенная по мере м. Основная теорема: Чтобы слу- 
‘айиное преобразование (Г, 5, и) было с вероятностью 1 
Т-регулярным, необходимо и достаточно, чтобы 
и (Т (2)) =1 для каждого 2 из Ф. В качестве приме- 
ров применения этой теоремы привоцятся условия рав- 
номерной непрерывности случайных преобразований с 
вероятностью 1, когда Х — метрическое сепарабельное, 
а У — метрическое полное пространства; для случая, 
когда Х булевская с-алгебра, а У — вещественная пря- 
мая, приводится условие аддитивности случайного 
преобразования с вероятностью 1. 

Примечание референта. В резюме имеются 
опечатки. Условие (8) работы излишне, так как оно 
следует из условия (5). А. В. Скороход 
3971. равномерной непрерывности винеровского 

процесса. Сирао (Оп {Ме пп Моги сопипишу оЁ 

Улепег рг0бе5$. Э1тао Типек!161), Т. Ма. 

30с. Тарап, 1954, 6, № 3—4, 332—335 (англ.) 

Скажем, что [(1) 6 К.,(1), если существует такое 
=> 0, что из |Г—Ё|=й = следует неравенство 
11) — 6] < (®): Пусть 

© (®, с) = {# [2108 (1/1) + с 108108 (1/1) "". 
Доказывается теорема: С вероятностью единица траек- 
тория 6(1) винеровского процесса (0=<:=<1) принад- 
лежит (не принадлежит) Ах ети 5 (3—1). 

Примечание референта. Несущественное из- 
менение метода позволяет доказать более общую тео- 
рему. Именно, положим ) 

ф (®, э) = {#1 [21021 / № — 1081051 / В 2(®)]} "№, 
где 2 (1) =о0 (1021051 / №) — монотонная функция, не- 
ограниченно возрастающая‘ по абсолютной величине 


при #—>0, тогда с вероятностью 1 5" (1) принадлежит 
®  инадлежит) Ку(), ‚у, смотря по тому, будет ли 
1 2(Ё *яли 0 (В)< 0. В. М. Золотарев 


вероятностей 


3972. Количество информации о гауссовском случай- 
ном процессе, содержащейся во втором процессе, 
стационарно с ним связанном. Пинскер М. 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 2, 213—216 
Пусть Ред ее ‚ Ул) — совместная плот- 

ность вероятности двух случайных векторов Ё -= 

(у) и Е РЕ (211, ...,%) и 

Р» (У...) У) — их частные плотности вероятности. 

Количество информации об одном из этих случайных 

векторов, содержащееся в другом векторе, определя' г- 

ся, по Шэннону, как число 


Зо 


> 


ет Яюзося ЕЕ 
а о а би 09 7 
РЕРт ь. 


Для двух случайных стационарных и стационарно-свя- 
занных последовательностей {&,} и {у„} полагается 


о . 1 
1 ({5,}, {7} Е ИТ), > т Пе р Е; Та»... › Тк) 


(«количество информации на один шаг»). Для случай- 
ных процесов & (1), 1(1) полагается ^ 


1 (8 (1), 1 (1)) = па 1 (<< (в®)}, $1 (*}}) 


(«количество информации на единицу времени»). Дока- 
зывается, что для двух гауссовских стационарных и 
стационарно-связанных пПоследовательностеи, из кото- 
рых хотя бы одна несингулярна, 


а ИО 
ба | ОЕ 


=» 


п 


Ч», 


причем при {и (^)/ и (^) =0 подинтегральное выра- 
жение считается равным нулю. Здесь {е, Ки, + — 
спектральные плотности. Для гауссовских процессов 
справедлива аналогичная формула (с интегралом в 
бесконечных пределах). 

Высказывается предположение, что условие несин- 
гулярности одной из компонент не является необхо- 
димым для справедливости полученных результатов. 

А. С. Монин 

3973. Замечания к проблеме экстраполяции в теории 
стационарных случайных процессов. Кавата (Ве- 
шагкз оп рге@1сИоп ргоеш 11 {Те 6Веогу оЁ збайопа- 
гу збосвазЫс ргосеззез. Камаёа Тафзио), 

Тбвоки Маф. У., 1954, зег. 2, 6, №1, 13—20 (англ. )}: 

Рассматривается проблема экстраполяции стационар- 
ного случайного процесса Х (#), дифференцируемого р 
раз. На спектральную плотность Ф (5) = | Ч (2) [? на- 
лагаются условия: 


со 


1217 Ф (2) 42 о; \ 


0 (5) 


108 Ф (2) 
А = ах = со. 


= в разложения 
Пусть Ар (2) сумма р первых членов р 


е”, а. Вр (=) — соответствующий остаток. Дается несколь- 


ко эквивалентных формулировок и доказательство сле- 
дующей теоремы: если функция 


со со 
4 1 — Их \ ИО . 
== \е 4 Ч (и) е*" В, (1) аи 
$ ЕТО \ ры р 


есть предел в среднем квадратичном относительно Ф (2) 
последовательности функций г, (2), являющихся транс- 


к > 


3974 Теория 


формациями Фурье—Стилтьеса функций К„ (0), вариа- 
ции которых на любом конечном интервале ограничены 
(несобственный интеграл Фурье — Стилтьеса также по- 
нимается в смысле сходимости в среднем квадратичном 
относительно Ф(2)), то наилучшей линейной оценкой 
для Х (Е а) будет 


со 


А, а) точно. \ Х(:— 0) ак, о, 


где производные, предел и несобственный интеграл 
понимаются в смысле сходимости в среднем квадра- 
тичном. А. С. Монин 
3974. О стационарных процессах на плоскости. 

Уитл (Оп %$аИопагу ргосеззез 11 &Ве р]апе. УМ ВтЕ- 

$1е Р.), В1ошейчка, 1954, 41, № 3—4, 434—449 

(англ.) 

Изучаются двумерные стационарные вполне не детер- 
минированные процессы, главным образом, дискретные, 
типа «линейной авторегрессии», которые могут быть 
записаны так: 


Г(Ть, Т,) в т: 


где Ё„,б— наблюдаемая величина, =„— ошибка ‘наблю- 
дения, Т, и Т, — трансляционные операторы. 


Тз&з, = ва, ТЕ = а 


ВТ, Га! 


Спектральная функция такого процесса может быть 
записана так: 


у 


Е (вл, в) = А, 
Т, (21, 25) Г, (21 12. 1) 
где У — дисперсия е, 21 = е"®1, 25 = е'®1. 

Приведены условия, необходимые и достаточные для 
возможности рассматриваемого представления. Основная 
часть работы посвящена выборочной теории. Метод 
изучения аналогичен методу, развитому в предшествую- 
щих статьях Уитла 1951—1953 гг. (РЖМат, 1954, 5186; 
1955, 1400, 1861). Доказан следующий основной резуль- 
тат. Если величины &„, нормальны со средним 0 и об- 


разуют стационарный процесс рассматриваемого типа 
со спектральной функцией РЁ (1, «.), то оценки ма- 
ксимального правдоподобия параметров Ё получаются 
минимизацией 


Л 


где } — эмпирическая спектральная функция. В заклю- 
чение рассмотрим некоторые частные случаи, а также 
стохастические дифференциальные уравнения 1-го и 
2-го порядков, представляющие непрерывный аналог 
рассматриваемой схемы. 

В формуле (23) вместо аи должно быть р .А. А. Зингер 


3975. О гиперсеферически симметричных случайных 
функциях со стационарными гауссовскими компонен- 
тами, имеющими конечную дисперсию. Хорнби 
(Зиг 1ез 1опсМопз а!бабогез & зушбви1е вурегзрь6г1- 
Чае ауес сотрозапбез гаизз1епиез её збайоппагез ди 
зесоп@ огаге. НогпЬ Наго 1 4), С. г. Асад. 
$с1., 1955, 240, № 26, 2480—2482 (франц.) 

Под упоминаемыми в заглавии случайными функци- 
ями автор понимает М-мерные случайные функции 


Х (1) = {Х, (1, Х.(1,... ‚Хм(1}, 


вероятностей 


1956 г. 


где Х, (1), Х›(1),..., Хм (® — независимые между со- 
бой одинаково распределенные гауссовские стационар- 
ные случайные процессы с нулевыми математичес- 
кими ожиданиями и корреляционными функциями 
Е{Х (+ 7) Х,(1)} = Ч (<), 7=1,2,...,М. В дазая 
нейшем предполагается, что 4" (т) по крайней мере дваж- 
лы дифференцируема. Указывается, что в таком случае 
математическое ожидание промежутка времени между 
двумя последовательными пересечениями функцией 


(Е и (4) уровня 2 (1) =г? (т. е. между двумя 
последовательными пересечениями векторной случайной | 
функцией Х (1) гиперсферы радиуса г с центром в на- 
чале координат) равно 


15 (2) т" р с"). 


ыы 
2 


оно достигает своего минимального значения при г? = 
=(М —1) (0), а при г->0 иг -с0 неограниченно 
возрастает. 

Доказательство приведенной формулы опирается на 
формулу Райса (см. статью в’сб. «Теория передачи 
электрических сигналов при наличии помех», 1953, М., 
Изд-во ин. лит.) для математического ожидания про- 
межутка между двумя последовательными нулями ста- 
ционарного случайного процесса; в данной заметке 
оно лишь намечено. А. М. Яглом 
3976. Разложение случайных функций в ряд Фурье. 

Рут, Питчер (Оп 1е Гопшег зег1ез ехрапз1оп о? 

гапдот ЁапсМопз. Воо%ф У. [.., Рё свекгТ. 5.), 

Апп. Мат. ЭбайзИсз, 1955, 26, №2, 313—318 (англ.) 

Рассматривается случайный процесс 2 (1) с конечными 
вторыми моментами РВ (5, #) = Е {5 ($), х (1)} иЕ {2 (1} = 
—=0. Карунен и Лоэв доказали, что, если х (#) непре- 

не (в среднем квадратичном) на конечном интервале 
а, 6), то 


уд 
2 (8) = 11. но 


где Ч,(1) ортогональны на (а, 5) и т, попарно некор- 
релированы, в том и только том случае, если “Г; (1) и 
^, являются собственными функциями и собственными 


значениями интегрального уравнения 
ь 


вс, (4 = 0). 


Отсюда авторами выводится м 
Теорема ‚1. Пусть х (1) — стационарный в широком. 
смысле случайный процесс; непрерывный в среднем 
квадратичном, тогда 


т : 
хе Кот 


2 (и =11.щ. У 


= 21 УТ 


и 


2 
, ЕТО о<2<Т, 


где х, попарно ортогональны, в том и только в том 
случае, если х({) периодичен с периодом Т. 

Далее доказывается, что для каждого стационарного 
нормального процесса существует процесс вида 


+" 
у (2) = 11. т. Зее ‚ ® = 2жт/Т 
п- со 
— 


с попарно некоррелированными 2, и имеющий на от- 


резке 0<{=Т/2 те же многомерные распределения, 
что и 2(2). 


АОНы 


№5 


В остальной части статьи исследуется поведение при 
Т -* со величины ЁЕ (с„с„), где с, — п-ый коэффициент 


разложения отдельной реализации процесса х (1) в ряд 
Фурье на интервале (— Т, - Т). М. Ш. Пинскер 
3977. — Корреляционная функция и спектральная плот- 
ность. Уайз (Тье ацбосогге]амоп ГапсМоп ап {Ъе 
зресёга! 4епзфву апсйоп. \М1зе ..), В!отейчка, 
1955, 42, № 1—2, 151—159 (англ.) 
Рассматривается циклическая стационарная случайная 
последовательность Х, с нулевым математическим 


ожиданием и корреляционной функцией оо; , имеющей 
о Г, период №. Устанавливается, что корреляционная 


матрица И = ЕХ,Х р 1] =1, М может быть записана в 
виде 


[№/2] 
= 0 У (ИКИ) = (И), 
К=0 


где И’ — квадразная матрица порядка М, отличающаяся 
от единичной матрицы перестановкой последнего столб- 
ца на первое место. Спектральная плотность после- 
довательности получается при этом по формуле у (0) = 


= & (19), а корни матрицы У— по формуле у, = 


= (е?"18/М), В качестве примера рассматривается цик- 
лическая авторегрессивная модель. 

Аналогичный метод преллагается для описания не- 
циклических последовательностей, причем вместо И” 
вводится бесконечная матрица И, отличающаяся от 
бесконечной единичной матрицы добавлением на пер- 
вое место столбца из нулей. При этом остается в силе 
формальное соотношение между корреляционной мат- 
рицей У =](0) и спектральной плотностью у (0) = 


РУ Обнаруживается весьма простой способ об- 

ращения матрицы ТУ. В качестве примера берется 

нециклическая авторегрессивная модель. А. С. Монин 

3978. Замечания о нормальном распределении. Ка - 
кида СЕНАТ. НН), М ), 
(Сугаку), 1954, 6, № 4, 218—219 (япон.) 

3979. Применение понятия характеристической функ- 
ции к изучению некоторых проблем статистической 
механики. Блан-Ланцьер (АррИсаЙоп 4е 1а 
пойоп 4е Топсйоп сагасзИаие & |’66а4е 4е чае]- 
Фаез ргоёшез 4е шёсашаие збайзИчие. В 1апс- 
Гар1егге Апагё Уозерн Гис1еп,, 
Ргос. [фегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, Атзбегдат, 
1954, 280—281 (франц.) 

См. РЖМат, 1954, 4859. 

3980. Статистическое описание непрерывных по- 
лей. Обухов А. М., Тр. Геофиз. ин-та АН СССР, 
1954, № 24, 3—42 
См. РЖМех, 1955, 5052. 

3981 К. Теория вероятностей; основания, ай- 
ные последовательности. Лоэв (РгофаШбу Вео- 
гу: Гошпдайотз, гапдош зедаепсез. Гоеуе М!- 
све]. Гоп4оп, Масш Шао, 1955, хуш, 545 рр., 
90 зВ.), Вг. Маё. В1ЪПорт., 1955, № 288, 10 (англ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3982. — Некоторые порядковые распределения и их 
приложения. Гаек (МёкегёроЁРадоу& го246]е01 а 
дейсь роший. На]ек Уагоз1ау) Сазор. рёз- 
фо%. шаб., 1955, 80, №1, 17—31 (чеш., рез. русск., 
англ.) } 

Пусть я означает сумму всех чисел, содержащихся в 

подмножестве множества 4 = {1,2,..., №. Если 2-м 

‚ подмножеств равновероятны, то производящим поли- 

номом случайной величины о является 


Математическая статистика 


3988 


М 
и] а+”.. 
П—1 
Рассмотрим множество всех перестановок множества А. 
Если все М! перестановок равновероятнь, то число ] 
всех инверсий в каждой перестановке имеет произ- 
водящий полином 


М 
(Маф м ар-”. 
Т=1 

Рассмотрим все подмножества Вс: А, в которых число 

элементов Ё постоянно. Под инверсиями между мно- 

жествами В и А— В мы понимаем пары чисел (р, 4), 

где р>а, РЕВ, ЧЕ А— В. Число В всех инверсий 

между множествами Ви А— В является случайной 

величиной, производящим полиномом которой будет 
К 
П==1 

Доказана сходимость распределений х и В кнормальному 

при М + со и & + © и определено предельное распре- 

деление В при М -+ со и постоянном К. 

Приведены примеры применения полученных резуль- 
татов в сгатистике. ТозеЁ Моуак 
3983. О разложении симметрических функций и ста- 

тистик. Зия-эд-Дин (Оп деуоршепё о{ зут- 

тес ГапсЫопз ап зушшейле апсИопа| эзбайз@се. 
711а-м9-О1п М.), Ргос. Гбеграв. Сопот. Мабв., 

1954, 2, Атзегдат, 1954, 308—309 (англ.) 

3984. Выражение А-статистик Ко и Аш в терминах 
сумм степеней и выборочных моментов. Зия-эд- 
Дин (Ехргезз1оп 0Ё {Ве Ё-5бамзИсз № апа № т 
бегиаз 01 ро\уег зипаз ап зашр]е поте. Дта- иа- 
О! М.), Апо. Мабь. ЭбайзИсз, 1954, 25, № 4, 
800—803 (англ.) 

3985. —0б условиях регулярности для оценок макси- 
мального правдоподобия. Герленд (Оп гезаг!- 
бу сопа№о0з {ог шахиаат ИкКеНвоо4 езИтавогз. 
Сог|!ава Тойп), ЗКап4. акбаамемазкг., 1954, 
№ 1—2, 71—76 (англ.) 

Как известно, построенная по выборке объема п из 
совокупности с плотностью р(2/9) оценка наиболь- 
шего правдоподобия 6, является состоятельной, 


асимптотически нормальной и эффективной оценкой 
параметра 0, если только р(т/0) удовлетворяет неко- 
торым условиям регулярности. Условия, приведен- 
ные в книге Г. Крамера (Математические методы ста- 
тистики, 1948, И.—Л., Москва), предполагают суще-’ 
ствование трех производных у плотности р(2/0). Не- 
сколько усовершенствуя доказательства Крамера, 
автор получает условия, которые содержат ограниче- 
ния на поведение только первых двух производных. 

По мнению „референта, наиболее простая и эффектив- 

ная проверка выполнения условий автора сводится 

к проверке выполнения условий Крамера. Н. Н.Ченцов 

3986. Критерии асимметрии и эксцесса, построен- 
ные по упорядоченной выборке. Дейвид, Джон- 
сон (Тезёз {ог зкеупезз ап@ Кигбо513 ШВ ог4еге4 
Уаг!а6ез. аута Е. №., Говозоп Могшат 
Т.1оуа), Ргос. Гбегпаб. Сопат. Ма., 1954, 2, 
Атазбегдат, 1954, 286 (англ.) 

3987. О некоторых проблемах линейной оценки. 
Атикулла (Оп зоше ргоетз 0{ Ппеаг езИтайоп. 
Аз! аи 11аЪ М.), Рак ап 7. 501е0ё. Вез., 1955, 
7, № 2, 76—78 (англ.) 

3988. О верхней границе отклонения функции рас- 
пределения критерия Вилькоксона для проблемы двух 
выборок от предельного нормального распределения 


4— И №М\-—1 
1—2" () 


а 


3989 Теория 


при конечных объемах выборок. Стокер (Ап 
т Ъоппа {ог Ве деу1айоп Беб\ееп &ве 15 т Байов 
о{ У/Исохоп?’з 6ез6 збайзЫс {ог пе 6\о-затр{е ргоШет 
апа 63 Ши ие погиа| аз Бао ог Нишбе зат рез. 
1. бъокег Ш. Ф.), Ргос. КошиЕ|. педег|. акад. 
хмебепзсн., 1954, А57, № 5, 599—606; Тадасайовез 
таб. 1954, 16, №5, 599—606 (англ.) 
Пусть две независимые выборки {х;}, &=1,2,.:.,т, 
и 2, 1 =1,2,...,п, взяты из совокупностей с функ- 
циями распределения А (1) и С (Е) соответственно. Кри- 
терий Вилькоксона для проверки гипотезы Нь: Ё (2) == 
== (С (1), основывается на статистике ПИ, представляю- 
щей число пара, 7, для которых У; и 65406 
7=1,2,...,п. Асимптотическая нормальность 0 при 
больших т и п при гипотезе Н, была обнаружена в 
1947 г. в работе Манна и Уитнея (Мапи Н. В., УВ теу 
р. В., Апиа. Май. Звайяыс$, 1947, 18, 50—60). Этот 
результа“ Гыл обобщен Леманом (Тевтапи Е. Г., Апп. 
Маб\. 5%& в.1ев, 1954 22, 165—179), показавшим, что 


и т 
нормальность будет мело при п» 0, —_= 


условии 0< 9 =р(у<&|Е, С) < 1 Осно- 
2тт7`ясь на оценках Берри и 9Эссена для сотаточного 
на в теореме Ляпунова, автор оценивас" верхнюю 


иметь 


= 20130 И 


саицу отклонений функции распро олени’ от пре- 
ольного нормального закона, предпиолага" что Ри 
‚о имеют общих точек разрыва. Н. 9. Смирнов 


9. О сгерхней границе отклонения функции рае- 
пределения критезия Вилькоксона для проблемы/двух 
выборок от прехольного нормального распределения 
при конечных объемах выборок. П. Стокер (Ап 
иррег Бопи4 {ог $пе Чеуайоп Беб\ееп {Ве @1з1Ъи- 
(оп о{ У/Исохоп’з 6ез6 збайзыс Гог б\о-зашр!е рго- 
Ъ]еш апа Из Пл ие погша| 915'1раМоп ог ЙпИе 
затр!ез. 1. Зфокег Ш. Т.), Ргов. Копа. пе- 
Чег|. 2а4. мебеозев., 1954, АБТ, № 5, 607—614; 
Тпдасашопез шабЪ., 1954, 16, № 3, 607—614 (англ.) 
Приводятся некоторые упрощения в выражении 
границ отклонения распределения И от нормального 
закона, найденных в предшествующей работе (реф. 
3988). Высказывается ряд замечаний относительно 
предельного распределения класса статистик, введен- 
ных Хёфдингом (НоеЙаше \., Апп. Ма. 56айзИсз, 
1948, 19, 293—325), а также относительно распределе- 
ния 0 в случае, когда Ё и С имеют общие точки разры- 
ва. Приводится конкретный расчет верхней границы 
отклонения для альтернативы: С = Е?. Н. В. Смирнов 


3990. Проверка неизменности распределения вероят- 
ностей в двух независимых выборках. Гнеденко 


Б. В. Мал. МасЪт.. 1954, (2, № 1—2, 29—66 (русск.; 
рез. вии.) 

Обзорт статья по в.параметрическим методам 
троверки однородности двух независимых выборок, 
язлагают: “ результаты автора, В. (С. Королюка, 


и. Л. Рвачевой, референта (Докл. АН СССР, 1951, 
80, №4; 1952, 82, № 4—6; 85, № 1, 3; Докл. АН УССР, 
1952, № 4, 5; Укр. матем. ж., 1952, 4` № 4) о допредель- 
яых распределениях величин, характеризующих рас- 
ож\оние между эмпирическими функциями распре- 
деления сравниваемых выборок, а также некоторые 
неопубликованные ранее результаты автора (о числе 
максимальных уклонений, сравнение квадратической 
погрешности различных критериев и т. д.). Обсуждают- 
ся возможности применения полученных критериев 
в практических приложениях. В. С. Михалевич 


3991. Мощность нескольких непараметрических кри- 
териев при предположении нормальности распределе- 
ния. Диксон (Ро\фег подег погтаПбу о{ зеуега] 
попрагатейс $е565. О1тхоп УЗ). .Х.), Ап. Мам. 
Эбайз@с$, 1954, 25, № 3, 610—614 (англ.) 


вероятно: 


тей 


Табулируется мощность и эффективность по мощно- 
сти четырех непараметрических критериев (ранговая 
сумма, максимум уклонения, положения медиан и 
общее число серий) для проверки тождественности 
законов распределения в двух выборках одинакового 
малого объема (№ = 3, 4, 5) из нормальных совокуп- 
[1 — м2 | 
№ 
и и центры распределения, с — общая дисперсия. 

Н. В. Смирнов 
Наиболее строгие критерии и инвариантные кри- 

терии. Миясава (М036 з1псепё 6636$ апа 1шуа- 

г1ап6 41е55. Мтуазама Ко1св}), ЯМ 
веру а (Кюсю дайгаку ригаку-бу киё, Мет. Рас. 

561. Кучзуч Ошу.), 1953, А, 8, №1, 57—88 (анги.) 

В первой части работы доказыватотся свойства рав- 
номерной наибольшей мог'вости и наибольшей стро- 
гости некоторых критериев проверки гипотез о зна- 
чении среднего и дисперсии нормального закона рас- 
пределения. Определение наиболее строгого критерия 
принадлежит Вальду (Оп бе рите!рез о! збаз@са1 
пГстепсез, Моте Раше Ма. Гесбатез 1942, № 1) и 
состоит в следуюгем. Вритерием для гипотезы Н на- 
зывается борелевс. ‘я функция Ф(5), определенная в 
вы! орочном простразстео “ прунумающая значения 
из [0,1]. Еели х— вы шос значение, то гипотеза 
Н отвергается с вероятностью $ (=). Пусть 6 (09, <) — 


| 22) Р (к, 6), 
В, зависящее от пара- 


ностей относительно альтернатив 8 = 


3992. 


функция мощности критерия, В (0, +) = 


где Р(А, 0) — распределение 
метра 0. 

Для проверки гипотезы Н в пространстве О возмож- 
ных значений параметра 0 назначаются два множества: 
«„— область приема и ®„б— область отказа от гипо- 
тезы Н. Пусть Ф, — множество всох критериев ©, для 


которых 8 (0, ф) = «для всех 0 бе, иВ” (0) = зир В(0,5). 
Фа 


Критерий Фу называется наиболее строгим, 
зар [В" (9) —В (6, Фо)] = тата зар [В* (9) —В (0, $)]. 
9Ео., ФЕФ „0Ео, 

Вот один результат работы. 

Теорема 3 Если произведена выборка объема п 
из нормальной (&, 1) генеральной совокупности с неиз- 
вестной средней Ё, то для гиполезы Н: ЕЁ бо, и аль- 
тернативы К: & бо,. где, = {5; | | < р}, ®,={Е] 8| > 
=}, О<р1< 2, наиболее строгий критерий Ф, в Ф, 


если 


определяется соотношениями: фу (2) = 1, если | | > с, 


Фо (=) = 0, если | |< с, где х — выборочная средняя и. 
число с определяется из соотношения 


п \Я п — — 
(>=) й \ ехр [2 (#— 2 |= в. 
Ее 
Во второй части работы вводится понятие инвариант - 


ного критерия и доказывается ряд теорем о наиболее 
строгих и равномерно наиболее мощных критериях в 


‚ классах критериев, инвариантных относительно задан- 


ных групп преобразований. И. И. Гихман 
3993. Последовательный процесс для статистических 
выводов. 5. Китагава (Зассеззтуе ргосезз оЁ зва- 

Иса!  пегерсез. 5. К1басама. `То510), 

жену (Кюсю дайгаку ригаку-бу киб, 

Мет. Гас. 5с1. КупзВа Чзму.), 1953, 27, № 2, 

81—106 (англ.) 

Пятый мемуар автора, относящийся к серии, посвя- 
щенной обзору результатов и исследованию последо- 
вательных процессов для решения различных стати- 
стических задач (КЦасажа Т., Мет. Рас. 5е1., КупзВи 
Ошху., 1) 1950, А5, 139—180; 2) 1954, Аб, 55—95; 


Я = 


№5 


3) 1952, АТ, 131—155; 4) ВоЙ. Мабв. 5%аиз6., 1952, 
35—50). В первой части мемуара излагаются вопросы 
последовательных процедур для обобщенной схемы 
дисперсионного анализа. Во второй части рассматри- 
ваются различные подходы к использованию имею- 
щейся информации для последовательных процессов. 

Н. В. Смирнов 
Последовательный процессе для статистиче- 
6. Китагава (Зиссезз!уе ргосезз 


3994. 
ских выводов. 


оЁ збайзЫса|1 пегепсез. 6. К1басамжа То- 
310), ЯМЖЕзАыЕ а (Кюсю дайгаку рига- 
ку-бу киё, Мет. Рас. 5. Курзву Ошу). 1953, 


А8, № 1, 1—29 (англ.) 

Продолжение мемуара (5) (реф. 3993). В первой части 
излагаются вопросы прогноза в последовательном 
анализе и теория функций риска. Во второй части 
рассматриваются  технико-вычислительные — задачи, 
связанные с применением последовательного диспер- 
сионного анализа. Н. В. Смирнов 
3995. Математическое обоснование графического 

метода множественной корреляции Бина. Фут (Тье 

ша тешайса! Ъаз1з {ог {Ме Беар шебо@ оЁ старыс 


шо ре согг@айоп. обр е свахак?.), 
Т. Аштег. 5бамз6., Аззос., 1953, 48, № 264, 778— 
788 (англ.) 


Показывается, что графический метод множествен- 
ной корреляции, предложенный Бином (Веап Г,0и1$ 
Н., Т. Ашег. Б6ай$6. Аззос., 1929, 24, 386—397), при- 
водит к решению, получающемуся по методу наимень- 
ших квадратов итеративным процессом. Изложение 
элементарное, нестрогое, проводится на примере ли- 
нейной корреляции 3—4 переменных. Я. И. Лукомский 
3996. Три работы по математической статистике. 

Лоренц (Отге! шабетайз$сВ-збайзИзсве АгЪецеп. 

Гогепв7 Рац ]), \153. 7. НатЪо!4-Ошу. Вега, 

Май .-пабаг\15$., 1953/54, 3, 349—359 (нем.) 
3997. Функция нормального распределения: таблицы 

некоторых отношений и их обратных величин (ТЪе 

погта! ргофаИфу ШшиасИов: фа ез оЁ сегбайш агеа- 
от пабе гай 0$ ап@ о{ {Пет гес1ргоса1$), В1отейтка, 

1955, 42, № 1—2, 217—222 (англ.) 

Для аргумента Х = 0,00 (0,01) 4,00 (0,05) 5,00 даются 
таблицы отношений О/й, 2/Р и 7/0, где 2(Х) и 
Р(Х) — соответственно плотность и функция нормаль- 
ного распределения с параметрами (0,1), а О(Х) = 1— 
—Р(Х). Кроме того, для Х = 0,00 (0,01) 3,00 табули- 
ровано отношение Р/2. Значения Д/Р указаны с 
пятью значащими цифрами, а значения остальных 
отношений — с пятью десятичными знаками. В боль- 
шинстве случаев таблицы допускают линейную интер- 
поляцию, однако для некоторых значений Х может 
потребоваться квадратичная интерполяция по Эве- 
ретту. Л. Н. Большев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3998. Расчет надежности электронного оборудова- 
ния. Беннер, Мередит (Пезошше тейаыи- 
бу шо е@есётошме стсицз. Веппег А. Н., Ме- 


Геометрия 


4002 


геа1ьв В), Ртос. Маб. Еесбгоп1сз Сопег., 4504, 

10, 137—145 (англ.) 

Рассматривается некоторый комплекс электронных 
приборов, характеристики которых являются случай- 
ными величинами. Делается попытка отыскать распре- 
деление параметров этого комплекса, являющихся 
известными функциями характеристик отдельных 
приборов, и вычислить вероятность того, что комплекс 
не выйдет из строя в течение заданного промежутка 
времени. Во всех случаях безоговорочно применяется 
метод линеаризации и все случайные величины пред- 
полагаются независимыми и нормальными. 

Л. Н. Большев 
3999. Одинарный статистический приемочный кон- 

троль. Сираждинов С. Х. Тр.;Ин-та матем. и 

механики АН УзССР, 1955, 15, 41—56 

Рассматривается статистический приемочный кон- 
троль по качественному признаку с помощью однократ- 
ной выборки. Предполагается, что каждое изделие 
в предъявленной к приемке партии может быть либо 
годным, либо дефектным. Пусть п — объем выборки 
и с — допустимое число дефектных изделий в выбор- 
ке. Для с=0 в работе даются оценки общего числа 
дефектных изделий в принятых партиях и в партиях, 
предъявленных к приемке (случай с = 0 рассмотрен 
в статье А. Н. Колмогорова «Статистический приемоч- 
ный контроль при допустимом числе дефектных изде- 
лий, равном нулю», 1951, изд. Ленингр. дома научн.- 
техн. пропаганды). Приведены таблицы, облегчающие 
вычисление указанных оценок для с = 0(1)10. 

Л. Н. Большев 
4000. —К вопросу о рациональных методах контроля 
продукции. Эйдельнант М. И. Тр. Ин-та ма- 

тем. и механики АН УзССР, 1955, 15, 57—68 

Рассматривается статистический приемочный кон- 
троль с помощью однократной выборки. Ставится за- 
дача отыскания таких значений параметров пи 4 
(п — объем выборки, 4— допустимое число дефектных 
изделий), для которых математическое ожидание эко- 
комических потерь будет наименьшим; затраты на 
контроль одного изделия, ущерб от приемки дефектно- 
го изделия и ущерб от выбраковки одного изделия счи- 
таются заданными. Предполагается, что число дефект- 
ных изделий в предъявленной к приемке партии под- 
чиняется биномиальному распределению. Автор при- 
ходит к известному выводу, что это допущение фактиче- 
ски исключает выборочный контроль, так как в этом 
случае экономически наиболее выгодным оказывается 
либо сплошной контроль всей партии, либо приемка 
всей партии, либо, наконец, браковка всей партии, 
без выборочного контроля. Особо рассматривается 
случай, когда математическое ожидание числа дефект- 
ных изделий в партии неизвестно. Показано, что толь- 
ко в этом случае целесообразен выборочный контроль. 
Указан метод выбора п при заданном 4. В статье име- 
ются опечатки. В конце $ 2 сказано, что в $ 4 будут 
приведены «таблицы для практических применений 
в частном, но важном случае 4 = 0». Эти таблицы 
в статье отсутствуют. Л. Н. Большев 


См. также: 3547, 3574, 3572, 3665, 3784, 3943 


я ГЕОМЕТРИЯ 


4001. Юбилей теории относительности. (Конферен- 
ция в Берне). Мак-Крей (Та5ее оЁ т@айуу 
{Теогу. Сошегепсе аб Вегпе. МсеСгеа М. Н.), 
Мабаге, 1955, 176, № 4477, 330—331 (англ.) 

4002. О научном направлении кафедры дифферен- 
циальной геометрии МГУ. Фиников С. П., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 4, 3—18 


Обзор развития дифференциальной геометрии за 
советский период от работ по теории поверхностей и 
конгруэнций, через развитие тензорной школы с но- 
вой тематикой изучения риманова пространства, 
с одной стороны, школы проективно-дифференциаль- 
ной геометрии, с другой, — к современному теоретико- 
групповому направлению в дифференциальной гео- 


4003 


метрии и связанным с этим большим проблемам диф- 
ференциально-геометрических объектов. Библ. 83 назв. 
К. Н. Тихоцкий 


‘4003. Замечания к проективной дифференциальной 
геометрии. Чех (Ветагфиез. аа зи]её 4е 1а оботёиче 


ФИН 6тепйее рго]фесйуе. СесЪЕ.), Аба ша. Аса4. 
301. Вапо., 1954, 5, биарр!., 137—144 (франц.; рез. 
русс.) . | 

Краткий обзор исследований по проективному изги- 
банию. Понятие проективного изгибания было вве- 
дено Фубини в 1916 г. В 1920 г. Картан доказал теоре- 
мы существования для основных проблем этой теории 
при помощи метода пфаффовых систем в инволюции. 
Автор несколько дополнил результаты Картана в 
1924 и 1934 гг. На протяжении последовавших двадцати 
‚лет не прибавилось ничего существенно нового. Недав- 
но автор разработал общую теорию проективных 
свойств преобразований, которая позволила найти но- 
вые геометрические свойства прективного изгибания. 
Эти последние работы опубликованы в серии статей 
в Чехословацком математическом журнале за 1952 г. 

Я. П. Бланк 
.4004. Инволюция и эквивалентность. Райнич 

(пуошИоп ап едфиуаепсе. В а!0168 С. У.), 

М!сеап Ма. Т., 1953—1954, 2, № 1, 33—34 

(англ.) 

Заметка общего характера, примыкающая к преды- 
дущей работе автора (РЖМат, 1954, 5225). Рассма- 
‘тривается связь соотношений эквивалентности в не- 
котором множестве элементов и инволюционных пре- 
образований, определяющихся весьма близкими усло- 
ВИЯМИ. : И. М. Яглом 
4005. Приближенное построение логарифмических 

спиралей. Коростелев Л. В. В с6б.: Исследо- 

вания в области металлорежущих станков, 1955, 

вып. 3, М., Машгиз, 209—213 

Рассматривается вопрос о замене дуги логарифми- 
ческой спирали дугой окружности, проходящей через 
концы заданной дуги. При этом ставятся некоторые 
дополнительные требования с целью уменьшения до- 
пускаемой погрешности. М. В. Потоцкий 


4006. —О проекционном соответствии винтовой линии 
и циклоиды. Бурдин Н. К., Тр. Ленингр. технол. 
ин-та им. Ленсовета, 1955, 32, 3—9 
Различные виды циклоиды в работе получены при 

помощи косоугольного проектирования цилиндриче- 

ской винтовой линии, ось. которой перпендикулярна 

к плоскости Н, на профильную или вертикально- 

проектирующую плоскости. Вид циклоиды зависит 

от направления проектирования, плоскости проекций 

и шага винтовой линии. А. Р. Зенгин 

4007. Система: обозначений для векторов и тензоров. 
Пауэлл (А поайоп {ог уесёогз ап фепзогз. Р о- 
ме11 Е. С.), Ргос. Сашьг9ее РЬ1о3. $0с., 1955, 
541, № 3, 449—453 (англ.) 

Предлагается обозначать контравариантный вектор И“ 

‘через И”, ковариантный — через И., тензор т через 


#® 
Т ит. д. Если не требуется указывать точно харак- 
` 


тер тензора, его обозначают жирной буквой Т без 
значков. Операцию свертывания по соседним значкам 
обозначают точкой, например Т„5“ =Т -5 =Т-5, но 
® * 
для выражения Т “5, это обозначение не рекомен- 
. 

дуется. С целью сокращения записи некоторых фор- 
мул рекомендуется знак Х, обозначающий двойствен- 
ный тензор. Для ковариантного тензора Т валентности 
4 выражение ХТ обозначает относительный тензор 
валентности п — $ веса -- 1 


х Т-9-.. ты АНЯ 


ро... Ао. 


Геометрия 


1956 г. 


и для контравариантного соответственно веса — 1 
Ат лы 
х То, Е: В И 


Выводятся правила действий с тензором ХТ. Для 
обозначения дифференциальных операций рекомендует- 
ся оператор 0, =0/0д5° помечать штрихами (д’, д” 
и т. д.), причем в произведении д со штрихами дей- 
ствует на множители, помеченные тем же числом 
штрихов, а д без штрихов действует на все множи- 
тели. Предлагаемая система обозначений иллюстри- 
руется примерами из механики, электродинамики и 
специальной теории относительности. 

Ре Л. Л. Вербицкий 

4008. Естественное геометрическое объяснение ком- 
плексных решений в некоторых геометрических за- 
дачах. Москович (О и\егргеаге реотейчс& 
пабига]& а зошИИог сошрехе Чт ипее ргоеше 
4е деотеме. Мозсоу1сЕ Мозез), Сошип.. 
Аса4. В. Р. В., 1955, 5, № 6, 943—947 (рум.; рез. 
русс., франц.) 

4009. Комментарии к преподаванию тригонометрии. 
Хиккерсон (Соштерёз оп бВе беасвше оЁ 11- 
зопошету. Н1тсКегзоп Т. Е.), Т. ЕЙзва Миеьве 
5с1е0б. 50с., 1954, 70, № 2, 228—230 (англ.) 
Формулы для решения треугольников выводятся 

с помощью теоремы о проекции замкнутой ломаной. 

Отмечается, что применение формулы 


66 С = съш 4/6 — ссоз А 


вместо теоремы тангенсов позволяет избежать вычис- 
ления малых разностей чисел при близких значениях 


Бис. Л. Л. Вербицкий 
4010. Опыт классификации доказательств теоремы 
Пифагора. Натуччи (Засо1о 41 ипа «аззса 


деЙе @1оз6газоп1 4е] феогеша 4 РИавога. Ма- 

фбисст А1р!п010), Агсвмеде, 1954, 6, № 6, 

229—234 (итал.) 

Заканчивается классификация доказательств ‘тео- 
ремы:Пифагора, данная автором в № 4, 5 данного жур- 
нала (РЖМат, 1956, 2363). С. И. Зетель 
4011. —О стереометрических неравенствах. Петро - 

вич (Стереометриске недедначине. Петровий 

Михайло), 306. радова. Српска АН, 1953, 35, 

№ 3, 1—4 (серб.; рез. франц.) 

Элементарным путем доказываются неравенства; на- 


пример — вр? = И, — а #?, где У — объем усе- 
ченного конуса, р — радиус среднего круга и #й — 
высота. 
Работа написана как приложение к гимназическому 
ебнику геометрии. Е. А. Морозова 
4012. Замечательные формулы для треугольника цент- 
тров квадратов, построенных на сторонах треуголь- 
ника. Кавалларо (Рогши]ез гешагфаа ез ропг 
1е и1апо]е 4ез сештез 4ез саггбз соп3гиа $ зиг ез сб- 
665 4’ип &г1ап]е. Сауа1!1аго У1псепзо С.), 
Мабвез1з, 1954, 68, № 9—10, 357—363 (франц.) ` 
Выведены формулы для треугольника центров 
квадратов, построенных на сторонах треугольника. 
Например: Если Х, У, 6 являются центрами квадра- 
тов, построенных на сторонах ВС =а СА-Ь, 
АВ == с треугольника, имеющего площадь 65, их, 19,2 
и О являются сторонами Уй, 2Х, ХУ и площадью 


треугольника ХУЙ, а < и о являются углами Бро- 
кера треугольника АВС и ХУЙ, то имеют место 


формулы: 
22 - у? - 62 = а? -- 62 | с? - 65, 
а? 6 с*=8 (0—5), 
20 ве 
6018 ® = — 2, с08 ®=2 20’ 


№5 


о. оо 
соо 2 2-34 о 

Даны также формулы, связывающие вышепере- 
численные величины с радиусами окружностей, впи- 
санных и описанных относительно указанных треуголь- 
ников. А. А. Берадзе 
4013. О некоторых теоремах, относящихся к тре- 

угольнику и окружности девяти точек. Грейфф- 

Браво ре а12и003 феогешаз еп е] 1априо 

у е сгеаШо 4е паеуе ть (ге: {ЕР Вгауо 

Ги1$ Че), Веу. шаб. е]етепба]ез, 1954, 3, № 3—4, 

48—53 (исп.) 

Доказываются теорема Карно в случае пересечения 
треугольников окружностью, теорема Эйлера: во всяком 
треугольнике основания высот, медиан и середины 
отрезков высот от вершины треугольника до ортоцент- 
ра (девять точек) лежат на одной и той же окружности, 
и другие элементарные теоремы. Новых результатов 
в статье нет. И. Н. Григорьев 
4014. Об одном свойстве я-угольников, полученных 

аффинным преобразованием правильного 9®-уголь- 
ника. Барлотти (Опа ргоргеёаА ег п-авош 
све 31 обепсопо фтазфогтапдо 11 ипа аЙшиа ип п-ае0- 
по гесо]аге. Ваг1 0661 Адтг!апо), Вой. Ото- 
пе таб. 16а1., 1955, 10, № 1, 96—98 (итал.) 

На сторонах выпуклого п-угольника строятся пра- 
вильные п-угольники, внешние и внутренние относи- 
тельно данного. Центры этих многоугольников служат 
вершинами правильного многоугольника лишь в том 
случае, если данный многоугольник получен аффин- 
ным преобразованием из правильного и-угольнинка. 

Я. П. Бланк 
4015. Об одной геометрической задаче. Меннесье 

(Роиг 1е5 епзеюпетепё$ шоуеп её погша]. Зиг ип 

ргоМёте 4е обошёйле. Меппезз1тег Н. Г..), 

Ма ез1з, 1955, 64, № 1—2, 23—26 (франц.) 

Дано решение задачи: показать, что произвольная 
‹секущая, проведенная через вершину „А квадрата 
АВСП, со стороной с, пересекает стороны СВ, СО в 
точках Ё, ЕЁ так, что 1/ АЕ? -- 1 / АР? = 1 / 62. 


С. П. Фиников 

4016. О точке Микеля Гурматай (3г 1е 

ро1иё де М14че]. Ссбоогшарн1е В.), Матезз, 

1955, 64, № 1—2, 9—13 (франц.) 

Рассматривается на плоскости полный четырехсто- 
ронник, образованный сторонами треугольника, впи- 
санного в единичную окружность, и какой-либо пря- 
мой Д. Определяется комплексная координата так 
называемой точки Микеля, являющейся общей для 
окружностей, описанных около четырех треугольни- 
ков данного четырехсторонника. На основе получен- 
ной формулы даются’ различные определения точек 
Микеля. Рассматриваются различные частные случаи 
расположения прямой ДА относительно данного тре- 
угольника. В. И. Ведервиков 
4017. Деление углов и окружностей на равные части. 

Акинфиев А. С., Тр. Тульск. механ. ин-та, 

1955, № 7, 123—130 

Пусть данный угол « требуется разделить на п 
равных частей. Вокруг вершины угла «, как центра, 
вписывают в дуги АВ и СР соответственно радиусов 
пг и рг, где г— произвольный отрезок, а число р вы- 
бирается так, чтобы при помощи циркуля и линейки 
еы 


СР легко делилась бы на р равных частей. Если { — 


— и 
длина хорды, стягивающей СОП/р, то часть АВ, 
стягиваемая хордой длины [, определяет (прибли- 
эженно) п-ю часть В угла «. Показывается, что 


реа р 
р Ир 


П роективная и начертательная геометрия 


4023 


Рассматриваются примеры, приводится схема выбора 
числа р в некоторых конкретных случаях. 

К. К. Мокрищев 
4018. Относительно одной конфигурации («нож») 

Архимеда. Тебо (А ргороз Чи ётапсвев 4’Атгсь1ёае. 

ТьёьЬаи]16 У1сбог), Ерзеют. шабВ., 1951— 

1954 (1955), 40, 62—69 (франц.) 

Рассматривается конфигурация кругов, для которой 
конфигурация Архимеда является частным случаем. 
Через концы А и В хорды круга (0) радиуса В про- 
водятся два произвольных круга (0:1) и (0.5) радиусов 
В, и В., касающихся внутренним образом данного 
круга в точках А и В (в концах хорды), и окруж- 
ности (®1) и (‹2) радиусов р: и р›, которые касаются 
кругов (0), (0!) и (0.5). Если хорда совпадает с 
диаметром, конфигурация переходит в конфигурацию 
Архимеда. Если ОО: =а; ОО, =6; 0 = угол (АВ, 40), 
то доказано, что 


Л Л а 4 Л -Е 5102 0 
| 
1 1 4 
В случае конфигурации Архимеда — = = -+ 
1 62 а 


+ т — г. . Изучаются различные свойства конфигу- 


рации. С. И. Зетель 

4019. Аффинные построения. Коршунов Е., 
Сб. студ. работ Тамбовск. гос. пед. ин-та; 1953, 
вып. 1, 50—71 
Приводится большое число аффинных задач и дает- 

ся их решение. Автор использует для построения «па- 

раллельную линейку» — две параллельные односто- 
ронние линейки, закрепленные в виде параллелограм- 
ма шарнирами. Доказывается эквивалентность этого 
инструмента односторонней линейке при параллело- 
грамме, данном в плоскости чертежа. Показано прак- 
тическое преимущество «параллельной линейки». 
Среди приведенных 51 задачи много оригинальных. 
С. И. Зетель 

4020 К. К вопросу о физическом истолковании гео- 
метрии Лобачевского. Чарин В. С. (Лекция для 
студентов — физико-математического факультета), 
Уральский ун-т, Свердловск, 1955, 16 стр. 

4021 К. Методы и теории для решения задач на 
геометрические построения Петерсен (М6о- 
405 у беомаз рага Па ‘тезо!ас1бп 4е 10$ ргоетез 
сопзгасс1опез сеотей1саз. Р ефбегзеп Т., Мад- 
г19, Ед. С1пег, Уепба, 1955, 239 р.), В! Порт. В1зра- 
пса, 1955, 14, № 6, 154 (исп.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4022. Элементарное чисто синтетическое доказатель- 
ство теоремы Шлёфли о двойственных шестерках. 
Ямасита (Ап еетехёагу ап рите!у зу Мейс 
ргоо{ {ог &пе доиЫе з{х {Теогега оЁ Зе ША. Уа ща- 
зЬ 16а СН 1 бо зе), Тбвока Май. Ф., 1954, 5, № 3, 
215—249 (англ.) 

Доказательство теоремы основано на леммах: 

Лемма Г. Каждая прямая, пересекающая три 
скрещивающиеся прямые из данной четверки, пере- 
секает и четвертую. 

Лемма Ш. Если четверка скрещивающихся пря- 
мых а1, а., аз, аз пересечена прямой 65, то обязатель- 
но существует другая прямая 6;, отличная от 6ь, 
пересекающая 41, 4›, аз, аа при условии, что ряд 
точек 6 (а1, 42, аз, аа) и пучок плоскостей 6% (ал, а», 
аз, ад) не проективен. Приводится большая библиогра- 
фия, посвященная теореме Шлёфли. С. И. Зетель 
4023. По поводу циклических инволюций. Дер- 

видюе (А ргороз дез шуоа оз. сусНдиез. Бег- 
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4024 


ут ие 1.), ВаЦ, 506. гоу. зы. 
№ 1, 24—28 (франц.) 
Приводится другое доказательство одного из предло- 
жений, полученных автором в предыдущей работе 
(Мём. 11 8° З0с. гоу. 501. Глёое, 19541, з6т. 4, 11, {азе. У). 
Рассматривается алгебраическое неприводимое много- 
образие Т, без особенностей, преобразуемое в себя 
циклической инволюцией порядка 5. В цитированной 
работе автором построено многообразие И’, без особен- 
ностей находящееся с Г в соответствии (1, 2). Показы- 
вается, что можно построить для У и И’ бирациональ- 
ные образы У, и ИЙ’ъ, связанные между собой рацио- 
нальным соответствием ®,, не имеющим базы ни на 
У., ни на И’. И. 3. Розенкноп 
4024. Вопросы преобразования проекций в связи 
с коллинеарными преобразованиями плоских полей. 
Виксель _А. А., Вальков КВ. И., 13-я научная 
конференция Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 
1955, 265—267 
Исследуя преобразования проекций пространствен- 
ных образов с проективной точки зрения, авторы рас- 
сматривают коллинеарное соответствие совмещенных 
плоских полей и приходят к общей схеме построения 
новых проекций объектов по их старым проекциям. 
Указывается, что с этой общей точки зрения можно 
рассматривать и решения чисто практических задач, 
как то: построение проекций линий пересечения по- 
верхностей призм, пирамид, цилиндров и конусов; 
построение по собственным теням теней падающих 
А. Р. Зенгин 


ТЛёое, 1953, 22, 


ит. д. 
4025. Построение главного треугольника следов 
произвольной аксонометрической системы. Мчед- 
лишвили Е., Тр. Тбилис. ун-та, 1954, 52, 
13—81 (рез. груз.) 
Рассматривается задача о построении главного 


треугольника следов для данной аксонометрической 
системы. Предлагаемое решение основано на построе- 
‚нии круговых сечений эллиптического цилиндра, обра- 
зующие которого параллельны направлению проекти- 
рования натуральной системы осей координат. 
Н. Ф. Четверухин 
4026. Графические приемы построения точек на 
касательных к кривым второго порядка. Дешевой 

Г. М., Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 

1954, № 28, 20—25 

Рассматриваются приемы построения циркулем и 
линейкой точки прикосновения данной касательной 
к кривой второго порядка; а также некоторые другие 
элементарно-геометрические задачи с кривыми второго 
порядка. Н. Ф. Четверухин 
4027. Интерпретация геометрии Лобачевского на 

двуполостном гиперболоиде. Михэйляну (- 

бегргебагеа сеоттебе! Ци ГорасеузК! ре ип 1регБо]1014 
са @оща ре. М1 а&1|еапа \М№.), Сошип. 

Аса4. В. Р. В., 1954, 4, № М, 579—580 (рум.; рез. 

русс., франц.) 

На одной из полостей © двуполостного гипербо- 
лоида с центром в О, при помощи ряда введенных 
понятий, автор строит геометрию, совпадающую с 
геометрией на плоскости Лобачевского. «Прямой», 
названо пересечение полости 5 с плоскостью, прохо- 
дящей через О. Две «прямые» параллельны, если 
плоскости, определяющие их, пересекаются по обра- 
зующей асимптотического конуса С данного гипер- 
болоида. Тогда через каждую точку А проходят две 
прямые, параллельные заданной прямой. Введено по- 
нятие расстояния между двумя точками М: и М,, 
принадлежащими 5’, 


(М,М>) — С 107 (тать, и, 5), 


где ии и т›— прямые ОМ, и ОМь, и и обра- 
зующие конуса С, по которым последний пересекается 


Геометрия 


1956 г. 


с плоскостью ОМ\Мо., с — постоянная, зависящая от 

гиперболоида. Определяются понятия «окружности», 

орицикла, эквидистанты. Н. М. Остиану 

4028 К. Альбом чертежей по начертательной гео- 
метрии, 18 л., М., Всес. заоч. инж.-строит. ин-т, 
19 15. п 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4029. —0Об одном двойном семействе тетраэдров. М а р- 
мьон (Заг пе аоцЫе {атШе 4е &&таёатез. М ат- 
ш1о0п А 1 р, ойзе)}} С. г. Аса@. зе1., 1955, 240, 
№ 24, 2288—2290 (франц.) 

Пусть Н — однополостный гиперболоид вращения с 
равнобочным меридианом. Произвольные 4 прямолиней- 
ные образующие служат высотами тетраэдра РТ (Н — 
«гиперболоид высот» для Т). Строится «присоединен- 
ный» к Т тетраэдр Т’: плоскости граней Т’ являются 
плоскостями горловых сечений 4 гиперболоидов вра- 
щения с равнобочными меридианами, сопряженных 
с Т, а высоты Т’ суть оси этих 4 гиперболоидов 
(Магш1оп А., С. г. Аса4. зс1., 1950, 230, 1924—1926). 
Тетраэдры Т и Т’ являются членами двойного се- 
мейства тетраэдров с общим для всех гиперболоидом 
высот Н и попарно симметричных относительно 
центра Н. 

Рассматривается ряд свойств этого семейства, а также 
связанные с ним алгебраические кривые и поверх- 
ности. Например, в каждом из двух семейств, (Т) или 
(Т’), вершины тетраэдров лежат на рациональной 
пространственной кривой 4-го порядка Са, огибающая 
граней есть развертывающаяся поверхность 6-го по- 
рядка, ребра заполняют линейчатую поверхность 9-го 
порядка, для которой С. является тройной кривой, 


ит д. Никаких указаний на доказательства нет. 
А. С. Лейбин 
4030. Исследование коноида 5-го порядка, образо- 


ванного вершинами гиперболических параболоидов, 

проходящих через две перпендикулярные прямые. 

Машек (36а4е о Копо!4а 5. збарпёе уубуоЁепёт 

утсвоГу рурегЬоЙсКусв рагаБо!о14а ]Чопс1св аубта 

Коппуш! шипоБбжаш!. Мазек У1|а41м1т), 

Сазор. рёзёоу. тафё., 1954, 79, № 3, 229—248 (чеш.) 

Автор рассматривает плоские сечения коноида 5-го 
порядка, который образован вершинами двупараме- 
трической системы гиперболических параболоидов, 
принадлежащих одной линейной конгруэнции с пер- 
пендикулярными директрисами. Приводятся свой- 
ства этих плоских сечений для различных положений 
секущей плоскости и исследуются их проекции, для 
которых дается кинематическое образование. 

7ъупёк Мадевик. 
4031. Кривые шестого порядка, инвариантные отно- 

сительно инверсий с тремя главными точками. М а- 

гел (Зехику шуатапИ уедет Ке Куадгайскут 

штуегзпи/з Шеп! Ъоду В!ауши!. Маве! УТа- 

91 ш1г), Сазор. рёзоу. шаё., 1955, 80, №1 3, 

284—298 (чеш.; рез. русс., нем.) 

Квадратичной инверсией стремя главнымн точками на- 
зывается преобразование 21:45:23 = 22, : жж: рать 
(›2==0) на проективной плоскости. Базисные точки 
От, Оз, Оз называются главными точками инверсии, 
причем точка Оз называется центром инверсии. 
Инверсия оставляет неподвижными точки кривой вто- 
рого порядка 22 — 0212. =0. Инверсия ; переводит в 
себя кривые шестого порядка 3 классов: А) кривая 
имеет четырехкратную точку в центре инверсии и 
обыкновенные точки в остальных главных точках, 
В) кривая имеет двойные точки во всех главных 
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точках, С) кривая не проходит через центр инверсии 
и имеет тройные точки в остальных главных точках. 
Находятся условия, которым удовлетворяют коэффи- 
циенты кривой шестого порядка этих 3 классов. 
Далее рассматривается перевод кривой шестого по- 
рядка в себя несколькими инверсиями с общими 
главными точками. Здесь возможны два случая: 


_1) инверсии имеют общий центр, 2) центр одной ин- 


‚ кривую шестого порядка, 


версии совпадает с главной точкой другой инверсии. 
Показывается, что кривые класса „А не переводятся 
в себя несколькими инверсиями с тем же центром и 
главными точками, кривые класса В при некоторых 
дополнительных условиях переводятся в себя двумя 
инверсиями с общим центром, или тремя инверсиями, 
центр каждой из которых совпадает с главными точ- 
ками других, кривые класса С при некоторых допол- 
нительных условиях переводятся в себя тремя инвер- 


‘сиями с общим центром. Максимальное число инверсий 


с общими главными точками, переводящих в себя 
равно 6; кривые в этом 
случае — класса В. Находятся дальнейшие свойства 
инвариантных кривых и их особых точек. 
Егапибек Уу&св]о 
4032. Поверхность, образованная фокусами кониче- 
ских сечений плюккерова коноида. Ниче (Пе 
Втепприи к Наёспе 4ег Кесе]зспи1е @ез Р/скег- 
зсвеп Копо!4з. М16е У!1!Ко), С|азшК шаб.-Й 2. 
1 азбтоп., 1954, 9, № 3—4, 251—257 (нем.; рез. хорв.) 
Поверхность, образованная фокусами конических 
сечений ‘плюккерова коноида, есть конхоидальная 
поверхность 6-го (автор ошибочно утверждает, что 4-го) 
порядка, которая может быть получена таким построе- 
нием: на лучах гиперболической линейной конгруэнции, 
директрисами которой являются торсовые образующие 
коноида, берутся точки, отстоящие от центров лучей 
на расстояниях, равных половине расстояния между 
торсовыми образующими. Сечения этой поверхности 
плоскостями, параллельными направляющей плоскости 
коноида, суть эллипсы с осями, лежащими в плоскостях 
симметрии коноида. В сечении с самим коноидом эта 
поверхность дает кривую, которая распадаетея на 
три двойных прямых (одна из них несобственная) 
и две симметричных пространственных кривых 6-го 


порядка. Доказательства — синтетические. 
Р. Н. Щербаков 
4033. 06 общих алгебраических функциях двух пе- 


ременных, имеющих одну и ту же кривую ветвления 

и бирационально различных. Турри (Зе Ёп710- 

п1 аоефмсне сепега! 41 4ае уамаЪШ соПа звезза 

ситуа 4 Чтата2опе е Ыгажопаиете 915 ще. 

Тит и 1119), Вера. Зет. Кас. 5. Ошу. 

СасПаг!, 1953, 23, 9—15 (итал.) 

4034. О многообразиях Веронезе. Мураккини 

(ЗаПе уатеба 4е1 Уегопезе. М игассв1п1 Ги1- 

[4 у, АБЫ ТУ сопог. Ошопе шаб. №а[., 1953, 2, 412— 

416 (итал.) 

Понятие квазиасимптотической кривой риманова 
пространства У;, погруженного в!„, введено Бомпьяни 
{Вотр!ат1, Меш. Асса. Тлосей, 1921, зе. 5, 13). Основ- 
ная теорема Бомпьяни, характеризующая многообра- 
зия Веронезе, гласит: Если некоторое И; не удовлет- 


_ воряет уравнению Лапласа, т. е. имеет 5 (2) регуляр- 


ных соприкасающихся, и обладает со?®_? квазиасимп- 


тотических кривых у; з, то существует к С бык 43/2, 
представляющее квадрику 7? в 5, 

Автор рассматривает квазиасимптотические многообра- 
зия У, вИ,, обозначаемые и где т = се 
И ЗВ=Ё- 1) и получает обобщение теоремы Бомпья- 
ни: Если некоторое У;, имеет 5 (5) регулярных соприка- 


Алгебраическая геометрия 
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сающихся в каждой своей точке и обладает со (#1) (#—1) 
> т 
квазиасимптотических многообразий 6; 1, 11» ТО суще- 


к 
ствует У; С 5х, представляющее гиперповерхность 


1 в; здесь М = (5-1)... (5+ ®)/№! —1. Ука- 
зывается, что доказательство может быть проведено 
индукцией по #; при А =1 имеем теорему Веронезе. 
Подробное проведение доказательства дано для случая 
В и = Н. М. Бескин 
4035. О перекрывающихся алгебраических поверхно- 
стях. Найт (Оп оуе[аррей а]сефта1с затг{асез. 
К п1о в А. ФУ.), ХТ. Гопдоп Ма. 5ос., 1954, 29, 
рагё 1, № 113, 48—48 (англ.) хо 
На алгебраической поверхности К выбирается базис 
одномерных слабых гомологий 11,..., у, и дуальный 


ему базис трехмерных слабых гомологий Г.,...,Г,, 


так что их индексы пересечения связаны соотношением 
(у;-Гу) = 5,;. Каждому двумерному классу гомологий 
С ставится в соответствие матрица а (С), определяемая 
соотношением Г;.С ^^ Ха; ур где Г;.С означает пере- 


сечение Г; и С, а <. — слабую гомологичность. В под- 


группе двумерной группы гомологий, порожденной 
алгебраическими кривыми поверхности Г, рассматри- 
вается подгруппа О, состоящая из тех циклов С, для 
которых а (С) =0. Если в группе О имеются не гомо- 
логичные 0 циклы, индекс пересечения которых с лю- 
бым циклом из О равен 0, то поверхность РЁ называется 
согласно Скотту (36046 О. В., Ргос. Гопдоп Маю. 50с., 
(2) 1950, 51, 308—324) перекрывающейся. Автор доказы- 
вает, что поверхность является перекрывающейся тогда 
и только тогда, когда она содержит пучок алгебраи- 
ческих кривых максимального рода (определение этого 
понятия см. РЖМат, 1954, 4152). И. Р. Шафаревич 


4036. Специализации и дифференцирования. Прило- 
жение к определению характеристического цикла ди- 
визора. Бугон (ЗрёмаПзайотз её 46т1уаМопз. Ар- 
рИсаМоп а 1а Ч6Йпиоп да суе сагаст1з ие 9’ап 
Оуизеш. Вомов ов ртегге), ©. т. Асаа. 501, 
1955, 240, № 11, 1185—1187 (франц.) 
Рассматривается однопёраметрическое семейство К 

гиперповерхностей в пространстве над полем № с коор- 

динатами 21,...,%)„ и кривая ©! в пространстве с коор- 

динатами и1,..., и,, точки которой соответствуют ги- 

перповерхностям Г. Если Р и Р’— две независимые 
/ 

общие точки 01, а Ср и Ср— соответствующие им ги- 

перповерхности из К, то специализация пересечения 

С рСрь продолжающая специализацию Р’ — Р над Е (Р),.. 

называется характеристическим циклом семейства К. 

Характеристический цикл всегда существует и опреде- 

ляется однозначно. 

Доказывается, что если $Ф(и1...\71...2) = О есть 
уравнение общей гиперповерхности из РЁ, то цикл пе- 
ресечения. гиперповерхностей ф(и1...и11... т) =0, 
1$ (и... и ...2т)=0, когда он определен, совпа- 
дает с характеристическим циклом ГР. Здесь Л; озна- 
чает дифференцирование поля К (21...7ти1...и„) над 
а 7), принимающее значение 1 в ил, а (м1... и„) — 
общую точку кривой ©', выбранную так, что все и’ 
сеперабельны и целы над К (ил). И. Р. Шафаревич 
4037. — Гиперэллиптические поверхности в бидуальном 

5з и их представление многообразиями УТ. в комплекс- 

ном 5. Спампинато (Ге зарегйае 1регеи- 
све 4е]!? 53 51даае е Та 1ого гарргезеиба21оте соп уате- 
$8 У, 4е!?’ 5. сошр]еззо. Зрат р1пабо М1со- 

10), Вет. штаб. е аррИс., 1954, 14, № 1—2, 164— 

180 (итал.) 
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Дифференцируемая функция двух бидуальных пере- 
менных (см., например, РЖМат, 1955, 400, 941) ^=хи-Рут, 
иш=ми- м (и?=и и=ти=т, 12=0) имеет вид 


/ $. 

Е(^, и) = [(х, 2) и + [91 (2, 2) + 4, (=, 2) -- 8 (т, 2)] 1. 
В частности, если #==0, то Ё называется продолже- 
нием функции /(т, 2) двух комплексных переменных 
в бидуальную область. Продолжения абелевых функций 
дают бидуальные абелевы функции. Продолжая пара- 
метрические уравнения гиперэллиптической поверхности 
в бидуальную область, автор получает бидуальные ги- 
перэллиптические поверхности. Каждая такая поверх- 
ность — алгебраическая и может быть представлена 
посредством некоторого многообразия Г, в комплексном 

5.. Изучаются свойства таких многообразий. 
В. В. Морозов 
4038. Еще о характеристических классах и ковариант- 
ных многообразиях вложения. Весентини 

(Апсога заПе с]азз1 сагаббег1зЯсве е заИе уагеёа соуа- 

пап @9’итегзопе. Уезеп 111: Едоаг9д 0), 

Аб Асса4. па7. Глпсе. Вепа. С]. зс1. Из., таб. е па- 

фиг., 4954, 17, № 5, 196—203 (итал.) 

Доказательство теоремы автора о совпадении харак- 
теристических классов гомологии пучка комплексных 
векторов, нормальных кР ВИ, с соответствующими 
классами гомологии, определенными в Р элементами 
последовательности, обратной ковариантной последова- 
тельности вложения Р в Г, где Р и У — неприводимые 
неособенные алгебраические многообразия РСУ и 
91 Р < дашТ (РЖМат, 1955, 4655), опиралось на пред- 
положение о существовании в У неприводимой и не- 
особенной гиперповерхности И!:, проходящей через Р 
и таким образом, как указал автору Том (ТВош), на- 
лагало неявные ограничения на Р иЙ. Освобождаясь 
от этого предиоложения, автор дает новое доказатель- 
ство этой теоремы, показывается, что из теоремы Ходжа 
(вытекающей из результата автора, см. там же) и 


одной формулы Тодда (Тода, Ргос. Гоп4оп МаёВ. 50с., 
1940, 46, 199—230) просто следует формула Гамкрелидзе 
ЕАЕ-А 
&— 8 1 К—3 
Го НН 


(РЖМат, 1954, 2061). 
По поводу статьи Гамкрелидзе автор ссылается на 
ецензию Самельсона (Зате]зоп, Ма. Веуз, 1954, 15, 
159) и дает неверную транскрипцию его фамилии 
Сапкте]14те. В. В. Морозов 
4039. Условия унирациональности неприводимого 
_ алгебраического многообразия. П редонцан (Соп- 
12701 41 ашталопа а рег уагеёА а]ермеве 1тт1- 
дачый. Ргтедоп2ап Агпо), АбМ ТУ сопот. 
Ош1опе таб. а1., 1953, 2, 431—433 (итал.) 
Приводятся различные условия унирациональности 
неприводимого алгебраического многообразия Из раз- 
мерности $ >> 3, установленные автором (АИ Асса4. пал. 
Тлпсе!. Вер4. ‹|. 361. Йз., шаб. е пабог., 1948, 5, 238; 
Вепа. Зет. ша. Оу. Радоуа, 1949, 48, 163), Морином 
(Могт 0., АМл Асса. пат. [Глпсей.> Вепд. ‹1. 51. з., 
таб, е пабг., 1936, 24, 188 и 191; 1938, 27, 330; А 
П сопот. Ошодле таб. Иа|., Во]обпа, 1940, 298) и др. 
Указывается новый результат автора. Назовем У, ме- 
стом пространств с ядром й, если через каждую точку 
У, проходит линейное пространство 5,, содержащееся 
вИ,, и совокупность всех содержащихся в У, и про- 
ходящих через производящее 5, линейных пространств 
принадлежит к некоторому 5, (11) также содержа- 


щемуся вТ.. Для каждого п можно найти таких три. 


целых т, .<г„_ <)’, 910 определенная над полем 
К неприводимая алгебраическая гиперповерхность И,„_, 
порядка п, не являющаяся местом пространств с ядром # 


Геометрия 


1956 г. 
приг > ги, будет унирациональной над полем К 5 0. 
где 5 — линейное пространство, содержащееся 


в. В. В. Морозов 


4040. Об антижанрах алгебраического многообразия. 
Севери (5511 апИсепег! 4’ипа уагеёа аоефса. 
Беуегт Егапсезсо), Аб Асса4. пал. Тлисе! 
Веп4. С1. 501. Из., шаб. е пабог., 1955, 18, № 2, 
131—140 (итал.) 

В связи с работой Келера (там же, стр. 154) автор воз- 
вращается к введенному им ранее (Мет. 4еЙа В. Асс. 
4’ЦаНа, 1932, 3, 1—52) понятию антижанра а неприво- 
димого алгебраического многообразия И. Если | С | — ли- 
нейная. система_ гиперповерхностей на У и |С"| — ее 
присоединенная система, то |С — С’ | называется анти- 
канонической системой, а ее размерность, уменьшенная 
на единицу = антижанром И. Исследованы антижанры 
рациональных поверхностей (р. п.).Существуют р. п., для 
которых а =0, 1, 2, 3; если порядок поверхности т >. Зи 
криволинейные сечения ее эллиптические (при этом 
т=9), то а=т--1; если криволинейные сечения р. п.—ра- 
циональные кривые, то а =9, за исключением поверх- 
ности Веронезе и плоскости, для которых а = 10. При 
бирациональном преобразовании а изменяется: если для 
некоторого класса бирационально эквивалентных по- 
верхностей относительный их антижанр достигает макси- 
мума, то этот максимум называется абсолютным анти- 
жанром класса. Следующие типы поверхностей имеют 
отличный от нуля абсолютный антижанр (в скобках ука- 
зано его значение): рациональные поверхности (10), по- 
верхности с нулевой канонической кривой (1) и, воз- 
можно, поверхности, бирационально эквивалентные: 
эллиптической линейчатой поверхности (< 2). 

В. В. Морозов 

4041. Числа Бетти пересечений — гиперквадрик. 

Готье (МошЬтгез 4е Вей дез ищегзесйотз сошр18- 

$ез Че !огшез диадгайаиез. Сашбёвтег Гис), 

С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 19, 1851—1853 (франц.) 


= Ту2р 

Пусть Г = Т„_р- пересечение р гиперквадрик в п-мер- 
ном комплексном проективном пространстве. Числа 
Бетти В; многообразия У при {== п — р равны 1 при 
четном Ги 0 при нечетном #. Число В„_„ может быть 


выражено с помощью эйлеровой характеристики х. При- 
водится для х следующая формула: 


СИА 4“? а 
К | ар аж о 


Рассматриваются некоторые частные случаи. Так, 
при р=(п— 1), (п—2) устанавливается связь с ре- 
зультатами Годо (Со4еаах Т., Ва. Асад. тоу. Вее1- 
Чае, 1944, 262) относительно жанров соответствующих 
кривых или поверхностей. При р=2, 3 получаются 
некоторые результаты, указанные А. Вейлем (РЖМат, 
1955, 2544). И. 3. Розенкноп 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4042. Обобщение степени точки относительно цент- 
ральных кривых второго порядка. Добреску 
(О ехыпдеге а рабегИ ипи! рипс® а сопсее са сепёти. 
Роргезси Апфдге!), Са2. шаб. $1 Н2., 1954, 
А6, № 7, 301—305 (рум.) 

Степенью точки М относительно окружности назы- 
вается произведение МА.МВ, где А и В-— точки пе- 
ресечения окружности © прямой, проходящей через 
точку М. Для центральной кривой второго порядка 
секущая заменяется двумя прямыми, проходящими. 


97 = 


№ 5 


через точку М (1%, уу) и параллельными двум сопря- 
женным диаметрам данной кривой. 


7 (=, у) = 0. (1) 
Доказана лемма: 
1 -- т? 


ал + 2а12т -- ат? 


4 т’? 
ал + 2ат/- ати? 


где т и т’ — угловые коэффициенты двух сопряжен- 
ных диаметров, а ал, 412, 452 — коэффициенты кривой 
(1), является инвариантом, равным отношению линей- 
ного и квадратного инвариантов кривой / = 1/5. Отсю- 
да для центральных кривых второго порядка выводится 
соотношение: 


МА,-МА, - МА,.МА, = (118) 1(=,, У). 


Г = 


(2) 


Выражение, стоящее в левой части соотношения (2), 
для окружности равно удвоенному значению степени 
точки М. По аналогии, величина МА..МА. 
/ й й , 

+ МА, МА., где А, Аи А, А, суть точки пересече- 
ния кривой (1) с двумя прямыми, проходящими через 
точку М и имеющими направления, названа степенью 
точки М относительно кривой (1). Для равносторонней 
гиперболы 7 =0 и степень точки равна нулю. 

Для центральной кривой получается известное из 


| теоремы Аполлония соотношение длин двух сопряжен- 


ных полудиаметров М.А? -- МА? = А / 82, гдед — ку- 
бический инвариант кривой (1). Геометрическое место 
точек М постоянной степени относительно кривой вто- 
рого порядка, отличной от равносторонней гиперболы, 
есть кривая второго порядка, гомотетическая и кон- 
центрическая с данной. Радикальной кривой двух ли- 
ний второго порядка } (5, у) =0 и р. (х, у) = Оявля- 


ется третья кривая (11/81) Л (=, у) = (т / 8) 1 (2, У), 


принадлежащая пучку заданных кривых. Утверждение 
автора, что полученное обобщение не распространяется 
на поверхности второго порядка, опровергнуто Болде- 
ску (см. реф. 4043). Н. М. Остиану 
4043. О распространении понятия степени точки на 

центральные квадрики. Болдеску (Азирга ехИп- 

ег! помаши де рибеге а ппу! рипсё ]1а спаат1сее са 

сети. Во|4езси Р.), Са2. шаб. 51 Ё2., 1955, 

А7, № 1, 17—19 (рум.) 

Дано обобщение для центральных квадрик резуль- 
татов, полученных Добреску (реф. 4042) для централь- 
ных кривых второго порядка. Рассматривается централь- 
ная поверхность второго порядка с центром в начале 
координат. о араннны преобразованием 


2 =; УИ 31/53 У; # = И 1153 2, (1) 
ГД@ 31, 55, 53 — корни характеристического уравнения, 
эта квадрика преобразуется в сферу 
в (Х, У, 2) ==51 (22° + У? -[ 22) -- А/Ащ = 0, (2) 
где Л — дискриминант поверхности, а 444 — дискри- 
минант старших членов. Через произвольную точку 
/ / у 
Му (+, Уз, 2) проводятся три прямые, соответственно 
параллельные трем сопряженным диаметрам квадрики, 
’ г) 
пересекающие квадрику в трех парах точек (М; М; ) 
(1 = 1, 2, 3). Подвергая эти точки и точку М преобра- 
зованию (1) и пользуясь уравнением сферы (2) и тео- 


ремой Аполлония о сумме сопряженных диаметров, 
автор получает соотношение 


ММ. хмм, -+М М, ХММ, + ММ, ХММ. = 


И 
= х 20), 
Ян! ( 0020} 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


4046. 


аналогичное выражению, полученному Добреску. От- 
сюда по аналогии следует определение понятия степени 
точки относительно центральной квадрики. 


Автор упоминает, что для поверхностей второго 
порядка можно получить результаты, аналогичные 
всем тем результатам, которые получены Добреску 
для кривых второго порядка. Н. М. Остиану 


4044. Кривые и поверхности параллельных в широ- 
ком смысле. Миллер (СитЬе $1 зарга{ефе рага]ее 
т зепз |ато. Му 1] ег А.), Збади $1 сегсефати $ 11%. , 
1954, 5, № 1—2, 1—15 (рух.; рез. русс., франц.) 
Между точками двух плоских кривых устанавли- 

вается взаимно однозначное соответствие по принципу 

параллельности касательных. Такие кривые названы 
параллельными вдоль семейства прямых Л), соединяю- 
щих соответствующие точки. Они задаются уравнением 

в параметре углового коэффициента касательной х = 

=/ (р), у= &(Р). Так как &’(р)/Г (р) = р, то урав- 

нение принимает вид =’ (р); у= рЁ'’(р)— Е (р), 

где К (р) = | {(р) ар. 

Отмечены следующие свойства кривых: а) три кри- 
вые семейства отсекают на прямых семейства пропор- 
циональные отрезки; 6) эволюты параллельных кривых 
являются параллельными кривыми. Понятие параллель- 
ности распространено автором на случай поверхностей 
и пространственных кривых. Указан критерий парал- 
лельности последних. Н. М. Остиану 


4045. Геометрические свойства, связанные с линия- 
ми кривизны. Михэйляну (Ргормеб А сеошеб- 
се ш 1ерёбагА си ПаШе 4е ситьагаА. М1ват|еа- 
по М.), Са2. шаб. $1 Н2., 1955, АТ, № 4, 170—173 
(рум.) 

Рассматриваются две формы ф=е2? | 2]}жу - ву?, 

ф = 122 -- 2тхжу -- пу?, уподобляемые соответственно 

двум квадратичным формам поверхности. Общая пара 

соответственных лучей в двух инволюциях Ф=0и 
ф= 0 называется парой линий кривизны. Известно, 
что две кривые второго порядка в общем случае имеют 
один общий автополярный треугольник, вершины ко- 
торого представляют собой точки пересечения пар 
прямых, проходящих через общие точки кривых. 

В случае кривых ф(х, у) = #27, ф (5х, у) = Ё2? (х, у, #— 

однородные координаты точки), имеющих общий центр, 

две стороны их общего автополярного треугольника, 
проходящие через этот центр, являются линиями кри- 
визны. Если одна из кривых (вторая) тангенциально 

вырождается в пару циклических точек ф (х, у) = 22 

- у? = 0, 2=0, то линии кривизны становятся осями 

кривой ф (х, у) = 127. Н. И. Кованцов 


4046. Геодезические линии развертывающейся вин-“ 
товой поверхности или конуса вращения. До (Сбо4е- 
з1иез 4’ип Ъ6Псо!4е 946уеорраШе ой 4’ип сдбпе 
твуоШИоп. Пеаих К.), Мабезз, 1954, 63, 
№ 9-10, 363—365 (франц.) 

Как известно, линия, пересекающая все образующие 
произвольного цилиндра под постоянным углом (общая 
винтовая линия), является геодезической линией ци- 
линдрической поверхности; отношение кривизны к кру- 
чению для нее постоянно; касательная образует по- 
стоянный угол с фиксированным направлением; главная 
нормаль к этому направлению перпендикулярна. Автор 
изучает линию [, главные нормали которой образуют 
постоянный угол Ф-Ет/2 с фиксированным направле- 
нием 4. Огибающая семейства ее спрямляющих пло- 
скостей — конус вращения, ось которого имеет направ-- 
ление 4, если характеристики проходят через непо- 
движную точку. В противном случае они будут 
касаться некоторой винтовой линии, и огибающая 
будет развертывающейся винтовой поверхностью. 

Обратно, каждая геодезическая линия конуса враще- 


5798 = 


4047 


ния или винтовой развертывающейся поверхности будет 
линией, главные нормали которой образуют постоян- 
ный угол с осью конуса или с характеристикой спрям- 
ляющих плоскостей винтовой линии — ребра возврата 
развертывающейся поверхности. 


Если обозначить через ь и т радиусы кривизны и 
кручения, то для линии задачи имеет место соотноше- 


ние р =т И (Е22Ф)(с в: 4/4т)?—1, где с — произвольное 
постоянное. Н. Н. Глаголева 


4047. Равновесие и устойчивость натянутых сетей. 
Радон (С1е1своехлсв6 ип За иаб сезрапибег 
№ те. Вадоп ТоБаппи), Атсь. Маёв., 1954, 
5, № 4-6, 309—316 (нем.) 

На поверхности вращения можно ввести чебышев- 
скую сеть, причем каждой зоне между двумя парал- 
лелями поверхности будет соответствовать параллело- 
грамм в плоскости параметров и, 2. Обратно, данный 
параллелограмм в плоскости и, о можно отобразить 
на зону различных поверхностей вращения. При за- 
данных радиусах верхнего и нижнего края зоны ищется 
та поверхность, для которой расстояние между пло- 
скостями верхнего и нижнего края зоны будет макси- 
мальным. Это соответствует отысканию положения 
устойчивого равновесия легкой сети, верхний`, край 
которой закреплен вдоль горизонтального кольца, 
а нижний — на соосном с ним тяжелом кольце, сво- 
бодно стремящемся опуститься. Для получаемой 
вариационной задачи на относительный экстремум 
автором ранее рассматривались необходимые условия. 
В частности, было установлено, что при простых до- 
полнительных предположениях. искомая поверхность 
имеет постоянную отрицательную кривизну (Вайоп 7., 
М. таб. Сез. НатЪиго, 1940, 8, №2, 147—151). 

В настоящей работе автор исследует устойчивость 
равновесия получающейся натянутой сети. В зависи- 
мости от характеристик параллелограмма и величины 
радиусов экстремальная поверхность может иметь 
различный вид. Для сужающихся книзу поверхностей 
устанавливается устойчивость равновесия при жестком 
нижнем кольце и при замене его гибкой кольцевой 
нитью. В случае, когда поверхность сужаясь подходит 
к нижнему краю как к горловине, устойчивость имеет 
место также для груза, распределенного вдоль ниж- 
него края. В случае жесткого кольца и расширяющей- 
ся книзу экстремальной поверхности устойчивость 
доказывается при дополнительных предположениях. 

А. Залгаллер 


4048. Изометрия между двумя поверхностями Мон- 
жа. Петканчин (Изометрия между две повърх- 
нини на Монж. Петканчин Боян), Изв. на 


Матем. ин-т Българ АН, 1954, 1, № 2, 155—170 
(болг.; рез. русс., нем.) 
Рассматриваются однопараметрические семейства 


изотропных прямых в трехмерном комплексном евкли- 
довом пространстве и определяемые ими косые линей- 
чатые поверхности (поверхности Монжа). 


Опираясь на ранее опубликованную работу (Петкан- 
чин Б., Годиш. на Соф. универ., Прир.-мат. фак., 
1947—1948, 44, № 1, 357—399), автор получает ряд 
нижеследующих условий, при которых изометрия 
вырождается в конгруэнтность: 1) изометричные по- 
верхности Г, Г с Т(с) = Т(с) конгруэнтны; 2) цен- 
тральные кривые на изометричных поверхностях 
тогда и только тогда соответствуют друг другу, когда 
изометрия вырождается в конгруэнтность; 3) изоме 
трия между двумя монжевыми поверхностями 1-го 
рода есть конгруэнтность (Вегуа!а Г., ЭйтапезЬег. 
ша\.-рвуз. К1. Акаа. \133., Мапсвею, 1913, 143— 
211); 4) если у изометричных монжевых поверхностей 
соответствующие образующие параллельны, то они 
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получаются одна из другой с помощью трансляции или 
центральной симметрии, следовательно, конгруэнтны. 
П. М. Олоничев 
4049. —О сетях линий уровня скалярных полей. К ат- 
ков Г. Ф, Тр. Воронежск. ун-та, 1954, 33, 57—64 
Выводится дифференциальное уравнение сети, со- 
ставленной (на поверхности) из линий уровня двух 
скалярных функций. Н. Ефимов 
4050. —О гониометрической геометрии семейств кру- 
гов. Стока (Азирга сеотей1е! сопотейчсе а 1а- 
шШШог 4е сегсий. ЗбокКа Магтаз 1[.), Эмай 
$1 сегсебАт! таб., 1954, 5, № 3-4, 403—442 (рум.; рез. 
русс., франц.) т 
Рассматривается трехмерное евклидово пространство 
Ез, отнесенное к прямсугольной системе координат 
2 = 1/4, у = та, 2 = 2з/та. Сфера 22 25 -- 22 — 22 =0 
называется основной, а плоскость 2 = 0 — экваториаль- 
ной плоскостью. Путем стереографического проектиро- 
вания из полюса 5’(0, 0,—1,1) основной сферы на 
экваториальную плоскость устанавливается взаимно 
однозначное соответствие между точками В; и кругами 
К экваториальной плоскости. Заданной в Ёз поверх- 
ности 


я =) (м, 2), у=ф(и, 0), =, 2) (1) 


соответствует в экваториальной плоскости конгруэн- 
ция кругов %›. Пользуясь формулой, полученной На- 
ганом для угла 99 двух бесконечно близких. кругов 
такой конгруэнции, автор, ограничиваясь бесконечно 
малыми второго порядка, получает формулу 


40? = (45? — 452)/52 = 42/52, 


где 45? — линейный элемент поверхности, а © задается 
соотношением 


(и, ) + 2 (и, о) -Е 4? (и, о) —1= 52. 


Доказано, что 4®? является конформным инвариан- 
том преобразований рассматриваемой в работе четырех- 
параметрической подгруппы проективной группы 


ав? — (5/5)? ав?. (2) 


Однопараметрическое семейство кругов («конгруэнция» 
кругов Я1) соответствует кривой линии пространства 
Ез. Не существует ни одной конгруэнции Я», все круги 
которой были бы касательными межлу собой, но каж- 
дый круг такой конгруэнции принадлежит двум кон- 
груэнциям У: из конгруэнции %,, круги которых ка- 
саются друг друга. Конгруэнции Я, могут быть дей- 
ствительными различными или совпадающими либо 
мМНИМыЫМИи. 

Если система 


Р- 924 42 = Е, Ни - 9$, - $$, = 55, 


и» -+ Фи, + ФФ, = Е, Пь - 9Ф, + $ф, = 55, 
Рени С, Рея 


имеет решение, то поверхность (1) определяется зада- 
нием форм 45? и 46?. Наконец, формула (2) дает воз- 
можность определять угол между двумя кругами кон- 
груэнции Я вдоль конгруэнции Я:. Конгруэнция ®1, 
вдоль которой этот угол наименьший, названа геоде- 
зической. Доказано, что геодезические конгруэнции 
конгруэнций Я, соответствующих сферам с центром в 
начале координат, соответствуют геодезическим кривым 
этих сфер. Н. М. Остиану 
4051. Фокальные поверхности  конгруэнций сфер. 
Ванчура (Р1456ё Копотиепсе КоиИ. Уапёпга 
7 Чепё К); Сазор. рёзоу. шаб., 1955, 80, № 3, 
317—327 (чеш.; рез. русес., франц.) 


Об 
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Рассматриваются конгруэнции сфер в смысле геомет- 
рии сфер Ли р = р(ш, и), где ‘р — совокупности ге- 
ксасферических координат, связанных квадратичным 
соотношением р.р=0. Полагая и’ = и” (1), а=1 ПИ, 
получим каналовую поверхность конгруэнции. Сово- 
купности поверхностных элементов сферы р (1), являю- 
щихся вто жевремя поверхностными элементами сфер, для 
которых о (&)-г = 0, где э = (др/ди“) (ди? 10:), называются 
элементарными поверхностями. В случае, когдаат тат 1— 

2 В а И 
атт >0, где азь = (др/ди”) (др/ди’), элементарные по- 
верхности, лежащие на сфере р конгруэнции, имеют 
‘два общих поверхностных элемента. Точки и плоскости 


этих поверхностных элементов называются соответст- 
венно фокусами А’, (Ё = 1,2) и фокальными плоскостями 


}. конгруэнции. Геометрическое место фокусов Е, кон- 


груэнции сфер называется А-й фокальной поверхностью 
конгруэнции. Находятся уравнения фокальных поверх- 
ностей и показывается, что если К-я фокальная поверх- 
ность не вырождается в линию, она касается фокаль- 
ной плоскости ],, в фокусе К,,. Егапи$ек Ууё1со 


4052. О конгруэнции линий 2-го порядка в трех- 
мерном проективном пространстве. ТугановН. Г., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 207 

‚ Резюме доклада, в котором излагалась работа автора, 

’ опубликованная под тем же заглавием (РЖМат, 1956, 

1625). Р. Н. Щербаков 

4053 Д. Изучение некоторых двумерных метрических 
геометрий © абеолютом, являющимся кривой второй 
или третьей степени. Скородумов В. М., 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ростовск.-н/Д 
ун-т, Ростов-на-Дону, 1955 


ГЕОМЕТРИЯ ”ж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


405А. Термодинамика континуума римановых обла- 
стей и теорема о числе измерений (4 < 3) проетран- 
ства. Штюккельберг (Твегтодупапи! ие дапз 
ип сопЫша, петаптйеп раг Чоташез, её фВбогёше 
зыг ]е пошьге 4е Чдипептз!опз$ (а < 3) 4е Гезрасе. 
ЗцесКе | его Е. С. С.), Нах. рвуз. аба, 
1953, 26, № 3-4, 417—420 (франц.) 

См. РЖФиз, 1955, 6196. 

4055. О структуре многообразия чувств и порогов 
раздражения. Реэнпяа (ОЪег 4е ЭбтаЕбаг 4ег 
Эшпезтапи1 {а ске ип@ ег Ве!12ъест1Ше. В ееп- 
раа \Уг]0), ЭжиоозЬег. НедеШего. Акад. 
\М/155. Ма.-пабиг\15з. К]., 1953, 1. АБВав4 и, 3— 
28 (нем.) 

Автор пытается развить риманову геометрию мно- 
гообразия чувств с интенсивностью, качеством, ло- 
кализацией и временем в качестве ортогональных осей 
и с единицами измерения, определяемыми порогами 
раздражения. Философское или научное значение ра- 
боты рецензенту неясно. В работе отсутствует попытка 
рассмотреть интересные для науки вопросы опреде- 
ления независимых измерений качества. 

: $. Нопзево4ег 

} Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №3, 243. 

4056. О доказательстве Кодаира — Спенсера тео- 
ремы Лефшеца. Акидзуки, Накано (№0е 
оп Кодата — Зрепсег’з ргооЁ о{ ГлеЁзсвеё# Теогетиз. 
Ак У азшо, | МакКапо 58:60), 
Ргос. Тарап Асад., 1954, 30, № 4, 266—272 (англ.) 
Изложено упрощенное (не использующее дифферен- 

_ циально-геометрических соображений) доказательство 

некоторых результатов Кодаира и Спенсера (РЖМат, 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


4061 


4057. Необходимая унитарная теория поля как не- 
голономная параболическая геометрия Ли, реали- 
зуемая в трехмерном пространстве Декарта. П. 
Такасу (А песеззагу ипбагу Не! {Веогу аз а 
поп-В0]опоп с. Рагабойс ле сеотебгу теаЙ!2е@ шт 
(Ве {птее-4итеп$1опа]. Сагбез1ап зрасе. П. ТаКази 
Тзигиза иго), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, 
№ 8, 702—708 (англ.) 

Продолжение 1-й части статьи автора под тем же 
названием (РУЖМат, 1955, 2866). Рассматриваются те же 
уравнения общей теории относительности для случая 
отдельной части пространства. Р. М. Гейдельман 
4058. Приложения тензорного исчисления к несколь- 

ким задачам римановой геометрии. Георгиев 

(АрЦса{1 айе са1си ай 6еп30г121 ]а сбеуа ргоШеште 

айе сеотейте! г1етапшепе. а Веогов1еу СЬ.), 

Са2. шаб. $1. Н2., 1955, АТ, № 6, 245—262 (рум.) 

Популярное изложение основ римановой геометрии 
и дифференциальной геометрии гиперповерхности в 
п-мерном евклидовом пространстве в тензорном исчис- 
лении. Б. А. Розенфельд 
4059. О некоторых свойствах траекторий в групповых 

пространствах. Хориэ (Оп зоше ргорегИез о 

бтадесбогез оЁ 6Ве огопр-зрасез. Ног1е МоЪио), 

Мет. Со|. 51. Ошу.. Куофбо., 1954, А28, №2, 169— 

178 (англ.) 

Рассматривается группа Ли С. Какая-нибудь ее одно- 


мерная подгруппа С, подвергается действию правого 
сдвига а -> аб, (а — произвольный, 6, — фиксированный 
элементы (,) и переходит в некоторую траекторию 


в, аналогично для левого сдвига а + ,а получаем 


некоторую траекторию И. Обе траектории проходят 

через 6,. Исследуется вопрос, при каких условиях 
1 Е 

о и ее ) совпадают, в частности когда они совпа- 


дают своими соответствующими точками. Результаты 
автора почти тривиальны. Отметим лишь наиболее 
интересный. 

Теорема 5. Если С: замкнута и СР, ет сов- 
падают при любом 6, то они совпадают своими соот- 
ветствующими точками. П. В. Рашевский 
4060. —О группах голономии групповых пространств. 

Хориэ (Оп Ме воопоту отгопрз о{ бе стопр-зра- 

сез. Ног1е МоБицо), Мет. Со. 51. Ошу. Куо- 

бо, 1954, А28, № 2, 161—167 (англ.) 

Пространство группы Ли С, снабжено 1-й и 2-й 
связностью по Картану (обе связности без кривизны, 
но, вообще говоря, с кручением). Для этих связнослей 
рассматриваются группы голономии (неоднородные, т. е. 
учитываются сдвиги). Выводится ряд тривиальных 
результатов: группы голономии состоят из сдвигов, 
размерности этих групп равны размерности коммутанта 
бит, в. П. В. Рашевский 


4061. — Некоторые замечания о сравнении двух аффин- 
ных связностей. Коссу (А!сппе оззегуа2от1 з11 
сопгошо 41 дае соппезз1от1 аи. Соззи А 140), 
Вепд. шаё. е аррЦс., 1954, 13, № 2, 189—198 (итал.) 


Пусть векторы &' и &', приложенные в точке в Х,, 
0 


соответствуют одному и тому же вектору &” (прило- 
женному в точке х' -|- 42‘) относительно двух аффин- 
о 


ных связностей Г», (2) и Г»; (2), заданных в Х,. 
Тогда с точностью до бесконечно малых высшего по- 
рядка 


`Е = (81 + фи, 921) ЕЁ, (1) 


где {, = 1%, (2) — 11, (2). 
1954, 3274). М. М. Постников де Фик РЁ (2) к (2) 


’ 7 Математика, № 5 — 97 — 
м 


Г. 
` 
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Подробно изучается бесконечно малое центроаффинное 
преобразование (1), порождаемое двумя связностями 


`Гки Гу; это преобразование зависит от смещения 


42". В частности, разыскиваются те направления и век- 
торы, для которых обе связности определяют одина- 
ковый закон параллельного перенесения направлений 
или векторов. Последняя задача равносильна задаче 
о собственных направлениях преобразования (1). 
Л. Л. Вербицкий 
4062. —О группах голономии линейных связностей. П. 
Свойства общих линейных связностей. Нейен- 
хейс (Оп Ме Во]опошу отоирз оЁ Ипеаг соппес- 
И опз. П. РгорегЫез о{ вепега! Нпеаг соппесопз. М 1- 
ЛД епВи1з А | Бег®), Ргос. КопшЕЕ. педет|. акад. 
уебептзей., 1954, 57, А, № 1, 17—25; шдавайопез 
шабь., 1954, 16, № 1, 17—25 (англ.) 
Результаты первой части этой работы (РЖМат, 1954, 
1804) обобщаются в двух направлениях. 
1) Рассматривается многообразие М„ класса 0, 


снабженное в каждой точке х /М-мерным векторным 
пространством ЁР,. Предполагается, что задано семей- 


ство открытых множеств ПО С М вместе с криволиней- 
ными координатными системами на них; множества И 
покрывают М. Всякому 5 60 ставится в соответствие 
в РЁ, определенный векторный базис (все зависимости 
предполагаются достаточно гладкими). 

В результате возникает косое произведение В= (] смЁх 


(НЪте БипЧе), слоем которого является М№-мерное 
векторное пространство ЁР.. Далее вводится параллель- 


А 


ное перенесение векторов и^ из слоя Р., в бесконечно 


близкий слой К, при помощи величин т по формуле, 


сходной с обычной (индексы А, В относятся к базису 
вй.): 
х 


ры А 55) 
аи = — Г.в 4% Е 


В частном случае, когда‘за №.. принимается касатель- 
ное пространство в точке х, величины в: принимают 


& - > 
вид Гьз и мы возвращаемся к пространству аффинной 


связности. Построения, проведенные для этого про- 
странства в первой части работы, без принципиальных 
изменений переносятся на описанную более общую 
конструкцию. 

2) Рассматривается пространство аффинной связно- 
сти М, причем параллельное перенесение векторов 
хорошо известным способом (Картан) дополняется 
сдвигом касательного пространства, так что бесконечно 
близкие касательные пространства связаны неоднород- 
ными аффинными преобразованиями. Группа голономии 
Н(М,р) (которая строится аналогично й (М, р)) есть 
группа неоднородных аффинных преобразований в каса- 


тельном пространстве Е (р). Вводятся Н® (М, р), Н* (р), 
Н’(р) совершенно аналогично #9 (М, р), №(р), №’ (р). 
Доказываются теоремы: 


Если рассматриваемая связность класса С° и притом 
без кручения, и пространство М полное в смысле 
Эресманна, и если группа Н’ (5) нетривиальна для всех 
точек х Е М, то для всякой точки 1 6 Е (=) существует 
нетривиальная подгруппа группы Н°® (М, =), которая 
оставляет у инвариантной (полнота пространства М 
в смысле Эресманна означает, что любой гладкий путь 
в касательном пространстве Ё(х), исходящий из точ- 
ки 1, может быть полностью развернут в простран- 
ство М). . 

Если М — полное риманово пространство с положи- 
тельно определенной метрикой и если Н° (М, р) остав- 
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ляет инвариантной точно одну точку, то М гомео. 
морфно евклидову пространству. 

Если Н°(М,р) для какого-нибудь пространства аф- 
финной связности М содержит однопараметрическую 
подгруппу сдвигов, то или Н°®(М,р) содержит все 
сдвиги, или 19 (М, р) приводима. П. К. Рашевский 
4063. О минимальных поверхностях в расслоенных 

финслеровых пространствах. Бартель (ОЪег 41е 

МшииаШасвеп 1ш сеазегбеп Е1з|еггаитеп. Вагё- 

Ве|! У\о1аешаг), Апп. штаб. рога е4 арр!., 1954, 

36, 159—190 (нем.) 

Рассматривается п-мерное финслерово пространство 
как п-мерное действительное пространство (21, ЕЕ 
в котором длина кривой 2‘ =" (#) определена интег- 
ралом з = | [(2', 2) 4, где Г (х", я”) > 0; Г (2, =) = 
= Г (5, рх). Вводится евклидова связность с метриче- 

92 2 е 

И и абсолютным диффе- 

2 051 да" 

ренциалом вектора Шо = 4 + 9 (Га + СЁ, 42). 

Постулируя ряд свойств этого дифференциала, автор 
1 031, 


ским «тензором 811 == 


получает Оз;, =0; т Идет: а также сис- 
тему уравнений для определения Ги Введенная связ- 
ность такова, что прямые (автопараллельные кривые) 
оказываются геодезическими. т 

Для гиперповерхности 2* = 2* (и1,..., и == (и?) 
вводится ряд понятий: нормальный вектор 2", опреде- 
ленный уравнениями ву (х, 2) 2' (д2* | ди?) =0; линей- 
ный элемент гиперповерхности 


987 = в;; (921 | ди 91 | диз) ди? диз = воз ди? диб; 
площадь области гиперповерхности 
[= [Г (х, =) ди... аи", 


? 
вторая квадратичная форма гиперповерхности 
ры а 6 22 о 
#042 = — ®; 4 = аи Чи”, где = 01/05; ®; = 
=ай + Г, Иа”, И= 1; нормальная кривизна ги- 
перповерхности в направлении 4и° 


И 21,6 о 5 
3 = ароЧи “Чи” | 8 „заи’ аи”. 


Находятся деривационные уравнения для гипер- 
поверхности, а также обычным путем строится внут- 
ренняя геометрия, индуцированная объемлющим про- 
странством. Минимальная гиперповерхность опреде. 
ляется обращением в нуль первой вариации интеграла 
выражающего площадь. Дифференциальное уравнени‹ 
таких гиперповерхностей имеет вид: 


да т/ о Е ‚ АК 
МЕ (‹ А Аб -|- 27 РУ г) = 0 


где АЙ = ыы 91 5/05", Я == | 8 |. Гиперповерхности 


для которых @рв = 0, минимальные. В конце работь 


вычисляется вторая вариация интеграла, выражающег‹ 
площадь. Г. Ф. Лапте! 
4064. О понятии геометрического объекта. Хан. 
тьес (Оп {Те поЙоп ой сеошет1с оЪ]е. Наашё 
уез 7.), Сопуеспо 1шбегпаопа]е 41 реотейма ай 

и ЦаПа, 1953, Воша, ЕЯ. Сгетопезе, 1954 

77—81 (англ.) 

Автор имеет целью дать такое построение теориз 
геометрического объекта, в котором пространств: 
объекта и группа его преобразований являлись бе 
исходными понятиями. Задача решается при помощ; 


— 08 — 


__ 8 Математика, № 5 


№5 


теории расслоенных пространств. Вводится группа 1% 


элементом которой является совокупность п полиномов 
степени $ от п переменных, а групповая композиция 
определяется посредством подстановки полиномов 
одного элемента в полиномы другого с отбрасыванием 
членов, степени которых больше $. Далее рассматри- 
вается топологическое пространство У с действующей 
в нем группой С и п-мерное топологическое простран- 
ство Х„, покрытое окрестностями. Для каждой окрест- 


ности У, вводится гомеоморфизм ф„ отображающий 
некоторое открытое подмножество Ё’; п-мерного евкли- 
дова пространства Е на У,. Тогда 97$; отображает 
(У; П У,) на ф' (ИП У, ). Предполагается. что это 
отображение г раз непрерывно дифференцируемо, вслед- 
ствие чего Х„ становится дифференцируемым много- 
образием класса г. Значения $ первых производных от 
—1 ^ 
$; (=) 4; (2), где ЕТ, ПИ» вычисленные в точке 
= $ 
4: " (2), образуют элемент Ан (2) группы Гл, (5 <’), 
причем имеют место соотношения Ау; (х) Ая (®)= 
= А}; (2). Если 1(2) А, (т) ==5, (27) ЕС, где й (=) — 
некоторый гомоморфизм Гу = @, то функции 8; (2) 
осуществляют отображение И; ПУ, — С и удовлетво- 
ряют соотношениям 5, (7) 8 1 (2) = 8 (=). Отсюда по 
известной теореме теории расслоенных пространств 
следует, что существует единственный расслоенный 


пучок (или, что то же, косое произведение), для ко- 
торого Х,„ является базисным пространством, У — слоем 


и С — группой. Этот пучок называется пучком геомет- 
рических объектов класса $ и типа 1(х) и обобщает 
извеслное в теории расслоенных пространств понятие 
тензорного пучка. 

В качестве приложения автор дает классификацию 
пучков одномерных (т. е. с одномерным слоем У) гео- 
метрических объектов 1-го класса и постоянного типа. 

П. И. Швейкин 
4065. —0б экстензорах дробного порядка. Сасаяма 

(Ош ехбепзогз о{ ЁтасМопа| стаде. Зазауаща 

Н1гоуозВ 1), Тепзог (№. 5.), 1954, 3, 101—107 

(япон.) 

В недавней статье (РЖМат, 1955, 952) автор предло- 
жил идею пространства линейных элементов нецелого 
порядка и изучал получающиеся при этом экстензоры. 
`В настоящей работе изучается пространство, состоящее 
из линейных элементов нецелого порядка, а также бес- 
конечного порядка. Показывается, что ковариантный 
эксвектор нецелого порядка (бесконечного порядка) и 
контравариантный эксвектор бесконечного порядка 
(нецелого порядка) двойственны друг другу. Кроме 
того, автор показывает, как образовать ковариантные 
и контравариантные эксвекторы дробного порядка из 
обычных векторов. Последний результат обобщается на 
тензоры. произвольного порядка. (По мнению рефе- 
рента, определение линейных элементов бесконечного 
порядка должно быть сделано более ясным). 

М. СоБиги 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 900 


р ру. 
4066. — Общее решение уравнений Эйнштейна &5+- ея 0. 
Мавридесе (Та зо оп р6бпбга!е 4ез в4ааИопз 


4’Е1азбет РН = 0. Мауг:465 ЭЗбаща- 
Ета), С, г Асад. 3с1., 1955, 241, № 2, 113—174 
(франц.) 
Для уравнения 

8. У е = 0 (1) 


+— 


единой теории поля Эйнштейна было недавно найдено 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


4069 


Тонла общее решение (Топпе!аб М.-А., 1. Риуз. Ва4., 
1951, 12, 81; РЖМат, 1955, 5284), т. е. получено выра- 


: ы ь О С 
жение аффинной связности Г,» через фундаментальный 
тензор 5,,. В этом решении использована метрика, 
совпадающая с точностью до инварианта с симметри- 
ческой частью у, тензора &,, Автор, учитывая с00б- 
ражения Лихнеровича (ТасПпего\1с2 А., Тез М 6от1ез 
ге!айу13(6ез Че 1а отауНавМою её 4е Г@есётотазибзте, 
Маззоп, 1955), отыскивает выражение аффинной связ- 


ности через симметрическую /№” и антисимметрическую 


р” части тензора 2“ 


в м, (2) 


опираясь на метрику №,, (й,, — тензор, взаимный #№”). 


Хотя к этому выражению можно придти, опираясь на 
решение Тонла и учитывая связи между симметриче- 
скими и антисимметрическими частями тензоров &,„, 
и =, но, как отмечает автор, проще решить вопрос 
заново, отправляясь от уравнений 


(3) 
и пользуясь методом, аналогичным методу Тонла. 
Приведен окончательный результат вычислений, при- 
чем отмечено наличие существенных различий в вы- 
водах решений (3) и (1). Условие существования ре- 
шения прежнее. Б. Л. Лаптев 
4067. —К соотношению между фундаментальным тен- 
зором и аффинной связностью в единой теории поля. 
Бертотти (Оп {\е га|аоп Бебуееп апдатепба] 
бепзог ап ау ш иш!йед Пе!4 Веогу. Вегфо в 1 
В.), Миоуо с1тепбо, 1954, 11, №4, 358—365 (англ.; 
рез. итал. 
См. РЖФиз, 1955, 8395. 


4068. Проблема многих тел и суперпозиция сфериче- 
соки симметричных пространств — времен в общей 
теории относительности. Такено (ТЬе ргоШеш о 
шапу Ь041ез ап бе зирегроз оп оЁ зрвегсаПу зут- 
шее зрасеИшез 11 репега! ге]айуцу. ТаКе- 
п о), Ргосг. Твеогев. Рвуз., 1954, 11, № 4—5, 392—410 
(англ.) 

См. РЖФиз, 1956, 9515. 


4069. О шестимерных единых теориях поля. Яно, 
Огане (Оп з1х-411епз1опа| ие Пе Ъеошез. 
Уапо Кепфаго, Овсапе Мазауозв 1), Вепа. 
паб. е аррИс., 1954, 13, № 1-2, 99—132 (англ.) 
Учитывая появившиеся в последние годы различные 

варианты единой теории поля, основанные на привле- 

чении многообразий 5 или 6 измерений, авторы строят 
геометрию риманова пространства У„,,„, обладающую 
свойствами, необходимыми в этих теориях; в качестве 
основного инструмента используются неголономные 
системы координат и производные Ли. У,„/„ опреде- 


ляется формой 40° = Па ба (в УО, 1 60) 


с сигнатурой || --—— и допускает дву-параметри- 
ческую группу преобразований & контравариантных век- 


А и 5 
торов &^, РИ 8 ОЕ ты ОЕ, А ва НА ЙА, 


а ь ь 
о < 520, где векторы Еуи Е» ортогональны и 
со ®.-2 

имеют нормы 1 и — 1 соответственно. На основании 


второй теоремы Ли производные Ли от вектора вА 
относительно &^ и наоборот будут иметь вид: нЕ 
Аа сЕл 7 Сл СЕ. 

те обе», СиЙ бое ‚ в’ 2-60 за О ое бб, с 


той обозначаются частные производные по #5. 


где запя- 


— 99 — 


4070 Геометрия 


Принимая п + 2 коварианлных векторов Ех за коор- 
динатные, можно определить неголономную систему 


10 0 
координат, относигельно которой С„ЕЪЕ“, = роди], 
0 —4 


к = @„ВУЕу, что позволяет записать основные тен- 
зорные операции для этой системы координат. 
я т% 
Для неголономного подпространства Т„ 42 Опреде- 


ляемого уравнениями 4и® == Е®4^=0, фи == Е? а^—=0, 
метрика определяется формой 43° = 2: (2) ди’ аи*, 


любой вектор имеет компоненты (0, и, 0), а ковариант- 
ное дифференцирование определится формулами 


ЕАбой — ЕЛ аи", я = + Гули. 


Это позволяет записать уравнения Гаусса и Вейнгар- 
тена, а также выражения тензора кривизны и тензора 
Риччи. Сопоставляя $ бесконечно малые преобразова- 


* * 
ния 5^ = ^^ + = 410, 2” = ж^ + 22. 4:°, можно записать 
свойства, инвариантные при этих преобразованиях. 


Например, необходимое и достаточное условие того, 


чтобы С„, определял метрический тензор д В 0, 


имеет вид: Е"Е) (ХьС,,) =0 (Р=0, оо). 

В шестимерной единой теории поля тензор 9, 
отождествляется с гравитационными потенциалами, 

И ео М той й - 
Од Е, Еъ(Еь у Е,„)=Ф;и © тензором электро 
магнитного поля, 0, = — Уж представляет некоторое 
новое поле, причем ф;, и Фж будут тензорами о, тогда 
и только тогда, если Хо9% == 9 (2) == <>} 

Используя идею Синга (Зупое 7. Г., Ма. Апи., 
1928, 99, 738—750), авторы развивают теорию неголо- 
номных геодезических линий и записывают неголономные 
составляющие тензора кривизны и тензора Риччи. 

Уравнения единой теории поля получаются из вариа- 
ционного принципа: 5 | КИС 420 4х'... а" 4х® = 0, 
где К — скалярная кривизна 2„,», и имеют вид: 

ых Р-о 
А у == 
А о КО, хроЁ, Ву . 

При п=4 в разработанную схему, с некоторыми 
дополнительными ограничениями, укладываются многие 
из имеющихся вариантов теории поля. Теории Калу- 
ца—Клейна, Эйнштейна —Майера и неголономная еди- 
ная теория поля требуют предположения, что комму- 
татор группы определяет трансляцию. Теория Эйн- 

в : Х Х А ^ 
питейна — Бергмана требует, чтобы &) = Е‹, 8» = Въ, 
Хх ох —=0. Вариант Жордана — Бергмана требует, 

ЕЛ д и 2$ Е 
чтобы Ёр = ррЁо, ХррО = 0, Хоб,» =0, рр = соп5 
(Р, О =0, ©5). Наконец, в теории Гофмана, объединяю- 
щей гравитационные, электромагнитные и мезонные 
поля, предполагается, что Фр = с0п$%, Ро/Роэ = ©0115, 
ХС, = 2МС,,; Хб,, = 0. А. 3. Петров 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЬТ В ГЕОМЕТРИИ 


4070. — Разностные системы в конечной группе. Брук 
(О1[егепсе зеё$ 11 а Ноце ртоир. ВгасК В. Н.), 
Тгаоз. Ашег. Ма. $0с., 4955, 78, № 2, 464—481 
(англ.) 

Система из © точек, и х прямых связанных соотно- 
шением инцидентности, называется (5, А, ^)-системой П 
(2, К, ^ — натуральные числа, о>А>А>> 0), если каж- 
дая прямая содержит в точности К различных точек, 


4956, 


а любые две различные прямые содержат Х различных 
общих точек. При естественном определении коллинеа- 
ции система П называется транзитивной, если суще- 
ствует подгруппа С группы коллинеаций такая, что 
для любой пары точек Р, ОЕП существует в точвости 
одна коллинеация 2, для которой Рх = О. Транзи- 
тивную систему П можно получить из разностной сис- 
темы (р. с.) (@, 0), состоящей из группы @ порядка в 
и подмножества 0, содержащего А элементов таких, 
что выполнено одно из следующих эквивалентных ус- 
ловий (Г) и (11): если г ЕС, х=Е1, то существует в 
точности Х различных упорядоченных пар (41, 45) эле- 
ментов из О такиху что (1) 2 = 41 4); (П) #=а, 4.1. 
Р. с. называется абелевой, соответственно, циклической, 
если такой является группа С. Многие авторы (би- 
блиография приводится) изучали циклические р. с. 
Большая часть этих результатов переносится на абе- 
левы ф. с. Изучаются также неабелевы транзитивные 
проективные плоскости, т. е. системы с ^ -= 1. Нако- 
нец, исследуюлся правые мультипликаторы р. с. (С, 0), 
т. е. такие автоморфизмы 60 группы С, что 00 = Ра 
для некоторого а ЕС (РЖМат, 1953, 1114; 1954, 2037). 

Л. А. Скорняков 


4071. Линейные конгруэнции в пространствах над 
алгебрами альтернионов. Джавадов М. ДА., 
Аббасов Н. Т., Алиева Ф. М., Докл. АН 
АзССР, 1955, 11, № 2, 75—78 (рез. азерб.) 
Изучаются конгруэнции прямых в проективных про- 

странствах Р„(.А„) и неевклидовых пространствах 


К„(А»т), построенных над алгебрами А„ альтернионов 


(чисел Клиффорда), введенных Джавадовым, Исмаило- 
вым и Касимовой (Докл. АН АзССР, 1955, 41, № 1). 
Линейные конгруэнции пространств Р,(А„) состоят 


из прямых, инвариантных при инволюционных кол- 
линеациях определенного вида, а паратактические кон- 
груэнции пространств К„(А„) состоят из прямых, 


инвариантных при инволюционных цвижениях опреде- 
ленного вида. Показывается, что линейная конгруэн- 
ция в Р., 4-1 (Ат) является моделью пространства 


Р, (Ат), а паратактическая конгруэнция в Ко (А 
является моделью пространства К’„ (А, 1), причем грун- 
па коллинеаций Р„(А.,) и группа движений 
К„(Ат) соответственно изоморфны фактор-группам 
подгрупп группы коллинеаций Ро, (А) и группы 
движений К», Ча (А „), переводящим в себя конгруэн- 


цию, по подгруппам, переводящим в себя каждую 
прямую конгруэнции. Работа обобщает результаты 
А. П. Нордена и референта для т= 1,2 (А, — поле 
вещественных чисел, 4, — поле комплексных чисел, 
‘Аз — тело кватернионов). Б. А. Розенфель; 


4072. Каноническая форма матриц инцидентносту 
конечных проективных плоскостей и ассоциирован: 
ные с ними латинские клетки. Пейдж, Уэкс. 
лер (А^ сапошса! Гог {ог ше епсе шайлсез о. 
Ппце - рго]есмуе р]апез ап@ ‘Мег аззос1абе@ Тат 
зЧаагез. И Гоме 11 1.:, Мех Теа 
1ез), РогираЦае табв., 1953, 12, 105—112 (англ. 


Матрицу инцидентности проективной плоскости, со: 
стоящей из п?|-п-- 1 точек, можно нормализо. 
вать, разбивая ее на блоки. Строки каждого из таки» 
блоков представляют; прямые, проходящие чере: 
одну точку, а столбцы — точки,  лежащи‹ 
на одной прямой. Верхние и первые слева блоки 
можно выписать полностью, а любой другой бло 
представляет собой перестановочную п Х п - матри: 
цу. Такая нормальная форма матрицы инцидентности 
непосредственно связана с тем хорошо известным фак: 
том, что полное множество, состоящее из п —1 по 


— 100 — 


парно ортогональных латинских (]аЙп) п Х п-клеток, 
определяет плоскость. Матзва! На, Лт. 
Перевод из Мабй. Веуз, 1954, 15, № 8, 611. 


4073. Системы кривых на плоскости. Скорня- 
ков Л. А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 
205—206 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1955, 4692). 

Формулируется теорема: Пусть на проективной плоско- 

сти П задана система > множеств, гомеоморфных 

окружности; через две точки из П проходит точно 
одно множество из У; два множества из » имеют 

в точности одну общую точку. Тогда естественная 

топология П допускает такую метрику, что множества 

из > являются геодезическими. В. А. Ефремович 

14074. — Измерение объемов в В. постоянной кривизны. 
Майер (ТВа[6зтеззипо пи Вз {е5бег Ктитшаюс. 
Матег \\.), Агсй. Ма®., 1954, 5, № 4-6, 266—273 
(нем.) 

Работа посвящена вопросу об измерении объемов 
тетраэдров специального вида эллиптического и гипер- 
болического пространств, имеющих три прямых плоских 
угла и три прямых двугранных угла. К решению этого 
вопроса можно свести общую задачу измерения объема 
многогранников в соответствующем пространстве. 
Объемы этих тетраэдров выражаются с помощью до- 
вольно сложных трансцендентных функций. 

М. Яглом 

4075. Об аксиоматическом обосновании внутренней 

геометрии поверхности, Ринов (ОЪег еше ах!о- 
шайзсве Вестапдиио ег шпегепй Сеотейле 4ег 

Е\&спеп. В1пох М.), Аба ша. Асад. зе. 

Випо., 1954, 5, бирр!., 145—152 (нем.; рез. русс.) 

Проективной поверхностью автор называет поверх- 
носль, на которой теодезические определяются как 
система кривых, удовлетворяющих уравнениям 


и — 1 (ил, и?; ил, и?) = 0, &=1, 2, (1) 


где Ё’ имеют непрерывные частные производные пер- 


вого порядка и однородвы относительно и ‚и? в степе- 
ни 2. У каждой точки проективной поверхности суще- 
ствует просто выпуклая окрестность, т. е. такая 
окрестность, у которой любые две точки можно сое- 
динить дугой единственной геодезической, целиком 
расположенной в этой окрестности. 

Автор делает попытку построения аксиоматики прос- 
то выпуклых проективных поверхностей. Аксиомы 
сочетания, порядка и непрерывности такие же, как и 
для проективной плоскости. Если потребовать осуще- 
ствления теоремы Дезарга, придем к проективной 
плоскости. Вместо этого автор требует осуществления 
предлежения об инфинитезимальном четырехугольни- 
ке. Пусть на проективной поверхности четыре точки 
А, В, С, О пробегают четыре последовательности, 
сходящиеся к точке 0. При этом пусть прямые АВ, 
ВС, СЪ, БА, АС стремятся к прямым а, Б, с, 4, е, из 
ксторых никакие три не совпадают, кроме того, не 
должно быть одновременно а=6, с=а4 или а = аи 
с=Ь. Тогда ВО стремится к прямой ]. Можно дока- 
зать, что } определяется через а, 6, с, 4, е однознач- 
но и независимо от способа предельного перехода. 
Если зафиксировать а, Ь, с, 4, то каждой прямой е 
соответствует прямая ]{. Это соответствие инволюцион- 
но. Введение инволюции позволяет ввести в пучке 
двойное отношение, образующее тело, изоморфное телу 
вещественных чисел. Путь А, В, С —три произволь- 
ные точки поверхности, играющие роль фундаменталь- 
ных точек; Е — внутренняя точка треугольника, так 
называемая единичная точка. Если Р — произвольная 
точка поверхности, то О(АР, АЕ, АВ, АС) = ии 
р (ВР, ВЕ, ВС, ВА) =ви и, ›— координаты точки Р 
поверхности. 


Геометрия выпуклых многообразий 


4078 


Введенных аксиом однако недостаточно, чтобы до- 
казать, что прямые в этих координатах обладают 
дважды лифференцируемым параметрическим представ- 
лением и? (1), и? (1) и что они удовлетворяют системе 
дифференциальных уравнений вида (1). См. также 
РЖМат, 1955, 3379. Я. Н. Бланк 
4076. Число вершин полиэдра. Саати (Тье пит- 

Бег оЁ уегИсез оЁ а ро!уведгоп. Заафу Т. Т,..), 

Атег. Мабв. Моп у, 1955, 62, № 5, 326—334 (англ. ) 

Пусть Ро — число вершин и Ё„_ | — число ("—1)-мер- 
ных граней полиэдра в аффинном просранстве. Приво- 
дятея оценки числа вершин вида № < 7(Р„_,). Напри- 
мер, 


РИ От (1) 


Кроме (1), даются другие оценки. Доказана теорема: 
Не существует для числа Ру верхней границы вида 
а „_, 6, где а, 6 являются функциями от п, удов- 
летворяющей требованию 


Во а, = А —п-1) м! 


для всех Р„_ >=п-+1и для п=4 или п > 7. Автор 
отмечает, что хорошие ‘оценки вида Ро = (Е 3) Жо 


зволяют точнее оценить время, потребное электрон- 
ной вычислительной машине для решения задачи: 


найти значения х,(1=1,...,п), для которых. форма 


сх, +... сх, имеет: максимальное (минимальное) 

х м . *. 6 . 
зна чение при условии т, >0 и адял +... “ит, 9, 
(=1,.. .т,а,6, с, суть константы); А. Е. Либер 
4077. 


Размещения конгруэнтных сфер в неевкли- 

довых пространствах. Коксетер (Атгапоететз 
оЁ ефиа1 эрЬегез 1ш поп-ЕпсН4еап зрасез. Сохефег 
Н. 5. М.), Аба штаб. 561. Асад. Випо., 1954, 5, 
№ 3-4, 263—274 (англ.; рез. русс.) 

В развитие исследований Тота (РЖМат, 1954, 2940) 
изучаются некоторые способы расположения сфер, 
которыми достигаются плотное заполнение и экономич- 
ное покрытие эллиптического и гиперболического трех- 
мерных пространств и гиперболического пространства 
четырех измерений. 

Показано, что можно заполнять и покрывать: 
1) эллиптическое пространство трех измерений 60 кон- 

п 


груэнтными сферами, радиуса 90’ СООтветственно с 


плотностью 0,774 и 1,439; 2) трехмерное гиперболи- 
ческое пространство орисферами, с плотностью 0,853 
и 1,280; 3) четырехмерное гиперболическое простран- 
ство конечными конгруэнтными сферами, с плотностью 
0,694 и 1,558. Эти результаты сопоставляются с со- 
ответственными результатами для евклидовых про- 
странств трех и четырех измерений. Заслуживает вни- 
мания данное автором выражение объема сектора 
орисферы через площадь ограничивающей его Жора: 
рической поверхности. Библ. 21 назв. К. К. Мокрищев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4078. Одно характеристическое свойство эллипса. 
Зюсе (Еше свагаКег15Изсве Е1депзсвай дег ЕП рее. 
Зиз5 У1!1Ве!] п), Маб.-рьуз.  Зетезёегьег., 
1954, 4, № 1/2, 54—55 (нем.) 
На плоскости рассматривается множество М выпук- 

лых замкнутых линий таких, что две различные кри- 

вые этого множества имеют не более четырех общих 
гочек и аффинный образ каждой линии из М принад- 
лежит М. Доказывается, чте М — совокупность 
эллипсов. ° Е. А. Морозова 


Е ЧО = 9 


4079 


4079. Минимум площади выпуклой кривой при за- 
данных диаметре и периметре. Хемми (ТЬе ш!- 
пииат агеа 0Ё сопуех `сигуез фог отуеп @атебег 
ап4 рейтее. Нешшю:! РепраЪиго), Ргос. 
Тарап Аса@., 1954, 30, № 9, 791—796 (англ.) 
"Дается решение задачи на минимум, называемой 

автором (Г,0О) проблемой (задача на минимум для 

площади К овала при условии, что его диаметр Ри 
периметр Г, удовлетворяют неравенствам 3) < Г, <пр). 

Рассматриваются различные возможные случаи, для 

каждого из которых дается неравенство вместе с ра- 

венством, которому удовлетворяет К. Э. Г. Позняк 


4080. Замечание о полной кривизне замкнутых про- 
странственных кривых. Фосе (Еше ВешегКапо 
аБег Фе Тобататиипо резсЬ[оззепег ВаитКигуеп. 
Уозз К.), Атев. МабВ., 1955, 6, № 4, 259—263 
(нем.) 

Приводится новое доказательство многократно до- 
казывавшейся теоремы: Для замкнутой пространствен- 
ной дважды непрерывно дифференцируемой кривой 
ф Е; = 2п, причем равенство имеет место только для 
плоской выпуклой кривой (Кепспе] \"., Ви. Ашег. 
Ма. 50с., 1951, 57, 44—54). Доказательство осно- 
вано на вспомогательной теореме: Для каждой замкну- 
той поверхности с непрерывной кривизной справедли- 
во неравенство 


аа = Ат, (1) 


где 4с — элемент площади поверхности и интегриро- 
вание распространяется на все куски поверхности, на 
которых полная кривизна К. положительна. Далее, 
неравенство (1) применяется для доказательства 
одной формулы Крофтона (В]азське \У., АЪЪапа1. 
Ма. Зет. Ошу. НашЬагс, 1936, 11, 359—366). Автор 
утверждает, что его метод применим к кривым п-мер- 
ного пространства. А. Е. Либер 


4081. — Касательные к овалам с двумя эквихордальными 
точками. Далмидж (Тапоепёз 60 оуа!$ \ИбВ во 
ефисвогда! роз. Рриа1шасе Г, 10 у9), Тгапз. 
Воу. $06. Сапада, 1954, Зес. 3, 48, Тише, 7—10 
(англ.) 

Эквихордальной точкой (е-точкой) замкнутой кри- 
вой называется такая точка, что каждая прямая, про- 
ходящая через нее, пересекает кривую в двух точках, 
образуя хорду постоянной длины. До сих пор не решен 
вопрос о существовании замкнутых кривых с двумя 
эквихордальными точками. Вслед за Зюсом (53$ \\., 
Товока Маш. Т., 1925, 25, 86—98) и Дираком 
П\тас С. А., Г. Гопаоп Мабв. $0с., 1952, 27, 429—437) 


Численные и графические методы 


1956 г. 


автор рассматривает выпуклые кривые с непрерывно 
вращающейся касательной, имеющие две е-точки, и 
доказывает для них следующие предложения: Задание 
двух е-точек однозначно определяет направление 
кривой в каждой ее точке. Не существует кривой, для 
которой отношение а расстояния между е-точками 
к постоянной длине хорды было бы > 27 213,3. 
(В упомянутой работе Дирак утверждает, что его вы- 
числения устанавливают более сильные условия: не 
существует кривых, для которых а_> 0,4, а также 
а = 0,38, 0,25 или 0,2). Е. С. Тихомирова 
4082. Однозначная определенность бесконечных вы- 
пуклых многогранников в пространстве Лобачев- 
ского. Данелич И. А., Матем. сб., 1954, 35 (77), 
№ 3, 569—573 
Опираясь на результаты, полученные А. Д. Алексан- 
дровым (Выпуклые многогранники,  Гостехиздат, 
М.Л, 1950, гл. П, ПО, автор доказывает: а) одно- 
значную определенность бесконечных выпуклых мно- 
гогранников с конечным числом бесконечно удален- 
ных точек, 6) при определенных условиях, ое . 
рованных им, однозначную определенность бесконеч- 
ных выпуклых многогранников © бесчисленным мно- 
жеством бесконечно удаленных точек. К. В. Мокрищев 
4083. Построение замкнутых поверхностей отрица- 
тельной кривизны в Е. Оцуки (А сопзгасИ ов 
о! с1озед зитЁасез о{ перайуе сигуабге т Е“. Обзм - 
К: Тош1позиКе), Ма. Г. ОКауаша Озу., 
1954, 3, № 2, 95—108 (англ.) 
Известно, что замкнутое п-мерное риманово много- 
образие, в каждой точке которого кривизна в направ- 
лении любой элементарной площадки неположительна, 


не может быть регулярно погружено в Е?"-1 (РЖМат, 
1956, 726). Можно ли такое многообразие погрузить 
в Е"? Существование отдельных погружений такого 
вида автор подтверждает примером. В Ё“* строится 
двумерная регулярная замкнутая поверхность с по- 
всюду отрицательной гауссовой кривизной. Род этой 
поверхности равен 7. В построении используются труб- 
чатые поверхности, образованные движением окруж- 
ности. Попутно доказывается, что если центр окруж- 
ности постоянного радиуса движется в ЕЁ“ вдоль регу- 
лярной замкнутой плоской кривой и плоскость окруж- 
ности все время вполне перпендикулярна плоскости 
этой кривой, то получаемая поверхность имеет нулевую 
кривизну. В. А. Залгаллер 


См. также: 3564, 3565, 3570, 3575, 3579, 3582, 3627; 
3657, 3734, 3740, 3873, 3904, 3908, 3909, 3918 


ЧИСЛЕННЫЕ ИзГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


4084. О численном интегрировании обыкновенных 
дифференциальных уравнений. У рабе, Цусима 
(Оп пашегса! 1пбертайоп о{Ё ог@тагу ЯШегепыа1 
ефиаЙопз. ОгаБе М1тпоги, Тзазт м а 
Такезь 1) ЛХ. 561. Ниозьиаа Ошу., 1953; АЧУ, 
№ 2, 193—219 (англ.) 

Правые части уравнений 


У’ = (х, у), у’ = [(х, у, у’) = (1) 


аппроксимируются, как функции х, интерполяцион- 
ным полиномом Ньютона, после чего в (1) осуществляет- 
ся почленное интегрирование. Посредством линейного 
комбинирования приближенных соотношений, полу- 
чаемых таким путем при различных пределах интегри- 
рования, устанавливаются для уравнений (1) конечно- 


разностные аппроксимации вида 
М 
У = а ние 
Е оба ри а Верман (2) 


$ $ 
Для коэффициентов ме И Втр приведены общие 


интегральные формулы, рекуррентные соотношения и 
таблицы значений этих коэффициентов для т == 1,2, 
р = 0,1,...,6, ‹ = 1,2,..., 6. Коэффициенты 1, долж- 
ны удовлетворять в (2) условию р 1, =1. Для 
приближенных соотношений типа (2) устанавливаются 
оценки‘ погрешностей, на основании которых анализи- 
руется вопрос о рациональном выборе коэффициентов 


— 102 — 


№5 


1.. Для различных наборов этих коэффициентов рас- 


считаны константы, фигурирующие в оценках погреш- 
ностей. На примере уравнения у” = — У”/у пока- 
зано, что путем удачного выбора коэффициентов /, 
можно получать конечно разностные формулы, обеспе- 
чивающие достаточную точность численного интегри- 
авнительной своей простоте. 
и МИ, М. Рапопорт 
4085. Численное интегрирование обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений интерполяцией, Эрмита. 
Кваде (Мишет1зсве пцертайоп зеумбвиНсвег ОИ- 
{егепма]о]е1свипоеп Фагсь ПмегроаМоп пасв Нег- 
шЦе. Опаде \!1Ъе! п), Ргос. Гиёегпае. Сопвт. 
Ма., 1954, 2, Атшзбегдаш, 1954, 372—373 (нем.) 
Указывается на возможность интерполирования 
(и экстраполирования) интеграла дифференциального 
уравнения у’=](х,у) при непрерывнои функции 
7(х, у) полиномом, который определяется так, что в 
отдельных точках он будет совпадать с интегралом 
этого уравнения. При интерполировании по Эрмиту 
для указанных значений т, должны быть известны 


значения у; и Уз Таким образом получается полином, 
который использует для каждой абсциссы т, и у, и 


поле направлений дифференциального уравнения. По- 
линомы же могут быть получены разными путями, 
имеют различные виды, но отличаются большой точ- 
ностью. Возможность применения интерполяционных 
полиномов Эрмита была рассмотрена И. С. Мухиным 
(Прикл. матем. и механика, 1952, 16, 231—238). 
С. С. Мусина 
4086. Некоторые дополнения к методу акад. С. А. 
Чаплыгина приближенного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений. Костин А. В., 
(Сб. студ. науч. работ Одесск. ун-та, 1954, 3, 241—248 
Рассматривается один (не регулярный) способ по- 
строения первой «вилки» приближений при решении 
уравнения у’ = ] (х,у) методом Чаплыгина и приме- 
нение этого метода к нахождению функции, заданной 
неявно уравнением Ё(х‚у) = 0. Работа иллюстриро- 
вана двумя примерами. Результаты автора не являются 
новыми. Н. Бабкин 
4087. Применение частичных вариационных принци- 
пов для решения дифференциальных уравнений. Ро- 
зен (05е о{ гези1еёед уайаНМопа| ргиис1р]ез {ог \1е 
зоа оп о 91 етепИиа| едиа 0103. В озеп РЬ111 р), 
Т. Арр!1. Рвуз., 1954, 25, № 3, 336—338 (англ.) 
Рассматривается применение прямых методов вариа- 
ционного исчисления для приближенного решения 
нелинейных дифференциальных уравнений. Идею ме- 
тода поясним на примере, приведенном автором. Рас- 


смотрим интеграл 


т веду Фе, 1, = (1) 


где у задано при 2. и 5 (1,9) =0 при 21. Если поло- 
жим 6/=0, считая при этом, что при вариации у 
значения &(х, у) и ](х, у, у’) остаются неизменными, 
то получим следующее уравнение Эйлера—Лагранжа: 


48 (т, у)/ах = у} (х, у, У’). (2) 
Если исходить из (2), то для нахождения решения 


у мы должны искать минимум (1) при условии, что 2 


и } остаются фиксированными. Если у искать в виде 
у—С(х, «), то полагая в (1) &(2, у) = (т, С (2,8), 
1 (2, у, у’) 1 (2; С (2, В); аС (х, В)/4х), найдем 7 =Ца,В). 
Полагая затем в уравнении 0/(«, В)/ди = 0, В =, 


’ придем к уравнению относительно %&. 


В общем случае у можно представить как линейную 
комбинацию координатных функций с искомыми коэф- 
Фициентами «,;, которые находятся из алгебраической 
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системы. Более детально рассматривается в работе 
применение указанного метода к решению обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений 1-го и 2-го поряд- 
ка и в качестве примера решается одно уравнение в 
частных производных. В. П. Ильин 
4088. Метод Чаплыгина и его упрощение для уравне- 
ния в частных производных второго порядка гипер- 
болического типа с двумя переменными. Арте- 
мов Г. А., Докл. АН СССР, 1955, 102, №2, 197— 
200 
Для уравнения иху = 1(%, у, и, р, 9) с начальными 
условиями и |, =и(:), р =р(!), 9 |, =9(1) находятся 
условия применимости метода Чаплыгина. Предпола- 
гается, что: 1) кривая / определяется. уравнениями 
х=2(1), у=у(1), где х, у дважды непрерывно диффе- 
ренцируемы и у <0 (условие 1) в [статье излишне); 
2) 1 (2, у, и, р, 9) дважды непрерывно дифференцируема 
по всем своим аргументам в области В., которая обра- 
зована' характеристиками, проведенными через концы 
дуги [, и расположена справа от 1; 3) в области Ву 
р р >0, И > 0. При выполнении этих условий 
утверждается справедливость теоремы о дифферен- 
циальных неравенствах. При дополнительных более 
жестких требованиях (квадратичная форма },.Е?- 
р 
Е рта - Деу? + БЕЯ + ТаЁ + ети << 0, “а также 
Гир =0, 14220, 14220, |< 0, /<0) строится 
двусторонний процесс Чаплыгина. Так как для рас- 
сматриваемой задачи даже линейный случай представ- 
ляет большие трудности, то указывается метод нахож- 
дения приближений, при применении которого вычис- 


ляются только квадратуры. В конце статьи приво- 
дится пример. В. А. Чечик 
4089. Применение метода прямых к решению крае- 


вых задач для дифференциальных уравнений в част- 

ных производных. Ю нусов К. С., Уч. зап. Ка- 

занск. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 10, 57—83 

Рассматривается применение метода прямых к не- 
которым краевым задачам. Например: 1) к решению 
задачи Дирихле для уравнения Пуассона в случае, 
если область ограничена криволинейной трапецией; 
2) к решению уравнения Лапласа для прямоугольни- 
ка при смешанных краевых условиях: на двух сторонах 
прямоугольника заданы значения функции, на двух 
других — значения нормальной производной; 3) к ре- 
шению бигармонического ‘уравнения Ди = 0 при 
краевых условиях и = Фо и Ди = ф:, для области, 
ограниченной криволинейной трапецией. 

Для всех этих задач строится общее решение системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений, к кото- 
рой приводит метод прямых. Для последней задачи в 
предположении существования и ограниченности произ- 
водных до некоторого порядка от неизвестной функции 
Дается оценка погрешности. Приведены числовые 
примеры для прямоугольника: уже при трех прямых 
погрешность в центре области не превосходит 0,001%. 

А. Д. КВутасов 
4090. —К решению методом сеток уравнений эллипти- 
ческого типа с краевыми условиями, содержащими 
производные. Волков Е. А., Докл. АН СССР, 
1955, 102, № 3, 437—440 
Решается методом сеток краевая задача 


п ИЕ р Ея ие 
Ихх 1 Шуу = и -]; а — би си аи, =.0, 
где &, / иа, 6, с, @— известные функции х, у’и дуги 
границы соответственно; и„ — производная по норма- 
ли к границе. Рассматриваются только аппроксимации 
„ п Й 


на границе. Используя соотношение и, =и.. ы 
где К — кривизна кривой, и ряды Тейлора, автор по- 
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Ч исленные и 


лучает ряд конкретных разностных аппроксимаций 
краевого условия, в случае решения без сноса гра- 
ничных значений с истинного контура на сеточный. 
При этом увязываются значения функции в четырех 
точках: основной, лежащей на дуге, двух соседних, 
лежащих по обе стороны от основной на дуге, и точ- 
ки, лежащей внутри области и не являющейся узло- 
вой. Точки последнего типа выражаются через узло- 
вые. Почти все граничные разностные аппроксимации 
имеют невязки порядка #?. Рассмотрен особо случай 
многоугольных областей. Приведены результаты чис- 
ленного просчета. В. К. Саульев 
4091. —К вопросу решения задачи о собственных зна- 

чениях методом конечных разностей. Саульев 

В. К., Вычисл. матем. и вычисл. техника, сб. 2, 

1955, 116—144 

Рассматривается вопрос о сходимости метода конеч- 
ных разностей (со сносом граничных значений при 
помощи линейной интерполяции) для задачи о соб- 
ственных значениях эллиптического дифференциаль- 
ного оператора 

ее. © ди 
Ги == аа д, (с 5» - аи 


лов |0, полаг ) 
при краевом условии г = 0, Предполагается, что 


четвертые производные от собственных функций не- 
прерывны в замкнутой области. Устанавливается схо- 
димость в среднем разностных собственных функций 


и доказывается неравенство и А == Си для 
всех #<6(р, =), где й — шаг решетки, ^р — собствен- 


ное значение с номером р, х(1) — разностное собствен- 
ное значение с номером р, С, — постоянная, выража- 


ющаяся через наибольшие значения абсолютных вели- 
чин производных собственной функции и,. В случае 


общего самосопряженного эллиптического дифферен- 
циального оператора второго порядка доказано не- 
равенство [20 — „|= С. Д. М. Эйдус 
4092. О вариационных методах Лейбензона и Ритца, 
для которых координатные функции выбираются 
в виде частных решений уравнений Ляме. Цай 
И. П., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, 
вып. 15, 143—156 
Предлагается следующая методика применения пря- 
мых методов математической физики к решению гра- 
ничных задач статики изотропного упругого тела: 
вычисляются точные решения уравнений Ляме и состав- 
ляются их линейные комбинации с неизвестными мно- 
жителями, которые затем определяются или из усло- 
вия минимума средней квадратичной ошибки гранич- 
ных условий (метод Лейбензона), или из условия ми- 
нимума потенциальной энергии (метод Ритца). Точные 
решения уравнений Ляме вычисляются в сферических 
координатах с помощью двух частных случаев общей 
формулы референта (Докл. АН УзССР, 1950, № 3) 


и =С+-Н + втад (8 — № (т, 6)) + го (в — ж [", Н]) 


1) Н=#й= 0 (решение Папковича), 2) @=8=0 
(решение Аржаных). Вычислены также составляющие 
тензора напряжении для указанных частных решений. 
Построены уравнения для определения коэффициен- 
тов разложения как для первой граничной задачи, 
так и для второй (внутренние). И. С. Аржаных 
4093. —0б одном способе приближенного решения инте- 
гральных уравнений Фредгольма. Гребен юк Д. Г., 
Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, вып. 415, 
107—110 
Статья, примыкающая к серии работ автора (Тр. 
Срелнеаз. ун-та, сер. матем., 1939, вып. 18; Тр. Ин-та 


графические 


1956 г. 


методы 


матем. АН УзССР, 1949, вып. 6; 1951, вып. 8) по при- 
ложению теории полиномов, наименее уклоняющихся 
от нуля, к приближенному решению дифференциаль- 
ных уравнений и вычислению онределенных интег- 


ралов, посвящена задаче, сформулированной в загла- 
вии. 


Решение уравнения 
Ф [92 Е 9 (2) —^ [Ка 5) 9 (5)48 = Де), 


где К и] — заданные непрерывные функции, пред- 
ставляется в форме обобщенного полинома 


где $; (=) — заданные функции, непрерывные на [а, 6], 
а коэффициенты р; отыскиваются так, чтобы полином 


ФР (2)] = 0,412) = рав (=) +... Е Рида Виа () 


ОР уклонялся от функции }(х) на отрезке [а, 6]. 
десь 


5, (2) = (2) — {›Ж(е, $) $, (8) 48. 


Функции $;(2) подбираются так, чтобы 6,(2) обра- 
зовали в интервале (а, 6) систему функций Чебы- 


шева. В этом случае для определения коэффициентог 
р; служит система уравнений | 


Р(2) = (0 @=1,2,3,... п +2), 
(2) =0 о вю 


Е — в: 

де — а, о, ‚ бил) Таро = $ — те значения х. 
при которых разность ] (5) — а (х) = 2 (2) достигает 
значений -- Г.. Число Г, дает погрешность наилучшего 
приближения Овуа (=) к 1 (2). 

Приводимые автором числовые примеры тривиальнь 
и не дают представления ни о трудностях вычисли- 
тельной работы, ни о величине погрешности прибли- 
жения полиномов Р, (1) к искомой функции ф (2). 

К. Н. Юрчув 
4094. Оценка точности вычисления собственных чи. 

сел аппаратом непрерывных дробей. Стесин И. М. 

Вычисл. матем. и вычисл. техника, сб. 2, 1955, 145— 

150 

Для интегрального однородного уравнения Фред: 
гольма 2-го рода с симметричным положительно опре: 
деленным ядром и множеством ^, (Е =1, 2, ...) собет 
венных чисел доказано, что величины Йй„ ; =х; — 2, . 

] . 


с точностью до бесконечно малых 3-го порядк: 
удовлетворяют неравенствам: 


[и Онне (= о | > бт ол 


т (Е щи а) 25,4 т, 1 


| <^ы ры 


201, 4—1 


2 @т-р1 (— 25, в) | и - Вт Е па 


а —_ 4) 25т. 1 эт, та 


и аналогично для 1, з, 1Де х, = 1/7; 2, : — коры: 
знаменателей О„(—2) подходящих дробей Р,(2)/О (2) 
а числа 6, получающиеся обращением ряд; 


ре > ‹(—1)"с„/2” 1 в непрерывную дробь вида 
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“ис ле иные Ш 


ИК То) 
удовлетворяют условию };° и; = У_—16;.  Доказатель- 


ство неравенств указанных оценок дано для четных п, 
исходя из интегральных соотношений для подходящих 
дробей. Ф. С. Чуриков 
4095. О построении приближенного решения в линей- 
ных задачах. Слободянский М. Г., Прикл. 
матем. и механика, 1955, 19, №5, 571—588 
В гильбертовом пространстве Н "даны сопряженные 
уравнения Аи=)}, 4* =. Ставится задача о при- 


ближенном вычислении скалярного произведения 
Г, г) = (и, Ф) и об оценке погрешности приближения. 
Пусть и„, 2, — приближенные решения упомянутых 


са * 
уравнений и }, = Чи, ф, = Ао,. Введем еще обозна- 


чения в, = (и, Ф) Е (/— Л, 9), и = и ц,, 
ОЕ =... и найдены такие постоян- 
ные ш ир, что || 41 —- щЕЁ || < р. Тогда верна оценка 
| (м, $) — [65 + во ($, ар 1х1]. В частности, 
если оператор А самосопряженный и его спектр лежит 
вне интервала т< < М, т<0, М0, то |(и,ф)— 
— (6. Е (ИМ - т) ($, х)/2] | «(ИМ 1/т)| ФИ 2. 
Отмечены, и некоторые другие частные случаи, отно- 
сящиеся к самосопряженным операторам. Некоторые 
оценки приведены для того случая, когда ф принад- 
лежит области определения оператора А*. 


Даны некоторые указания относительно того, каким 
из распространенных методов (Ритца, наименьших 
квадратов и др.) следует строить и, ис,, чтобы оценка 
погрешности была по возможности лучше. Автор пред- 
лагает также свой способ приближенного решения, 
основанный на введении некоторого нового функцио- 
нала; этот способ в какой-то мере обобщает известное 
преобразование Фридрихса. 

В качестве примеров рассмотрены краевая задача 
для обыкновенного дифференциального уравнения и за- 
дача об изгибе защемленной пластинки. С. Г. Михлин 
4096. — Метод осреднения в применении к определению 

собственных значений  операторного уравнения. 

Чернышенко (Метод осереднення в застосуван- 

н] до визначення власних значень операторного р!в- 

няння. Чернишенко Е. А.), Доповци АН 

УРСР, 1955, № 3, 247—221 (укр.; рез. русс.) 

Рассматривается уравнение 


1$ = иФ, (1) 


где Г — линейный, вполне непрерывный оператор в 
пространстве С [0, 1], отличный от оператора аннули- 
рования. Г, предполагается самосопряженным и поло- 
жительно определенным. В пространстве С [0, 1] 
задается линейный функционал осреднения 


/ 
Е 


#— 59 — (6,9) = {19(1) 4, е = 1. 


Пусть м: — наибольшее собственное значение уравнения 
(1). Указывается алгоритм для определения у;, — при- 


ближений к №. Именно, 1 = 5Ге; у — наибольший 
из корней квадратного уравнения 


НЙ 
ТРе — у›Г-е 


У Ге — У2\1 
У1 Ге 

где Ге (т = 1,2) — значение Г/”е в некоторой точке т 
из промежутка [0, 1]. у, определяется как наибольший 


корень алгебраического уравнения степени п, записан- 
ного в виде определителя п-го порядка. Приводится 
без доказательства теорема о сходимости последова- 
тельности У„ К ма, при этом указываются оценки для ил. 


Рассмотрен числовой пример. И. П. Мысовских 
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методы 


4097. Приближенное решение операторных уравне- 
ний на основе метода С. А. Чаплыгина. Слугин 
С. Н., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 4, 565—568 
Приводятся две теоремы, относящиеся к обобщению 

процесса С. А. Чаплыгина на функциональные уравне- 


ния в полуупорядоченном пространстве. Процесс 
теоремы 2 применяется: 

1) к решению задачи Цоши для уравнения 
т 9 

7 (,у,..., УТ И) = 0; поправки Ау =У1— У 


определяются из уравнения [(Лу,„)’-- 4; (Ау,„)/2]' -- 


+ КАу„)’ + А. Ау,/2] А1/2 = 1 (2, у, у„)— у” (в случае 
т). 

2) ”, решению дифференциального уравнения с за- 
паздывающим аргументом: Ё [у] == А (&, 9(#), ..., у" (+); 
о Ионы (Ш т(:))) = 0; поправки Ду, на- 
ходятся из ых дифференциальных уравнений: 
(Ау) = — Е [у,]; при наличии специальных началь- 
ных приближений и выполнении условий: 


0< А дР/ду < 1; — с < дР1ду® (1) = 0 
— с < дЕ/ду®) (1 — 1(1)) < 0, = 0,1, 
последовательность Ул монотонно (вместе с производ- 


ными) сходится к решению. Имеются опечатки. 
А. Н. Балуев 
4098. О вычислении интегралов от быстро колеблю- 
щихся функций и об экспоненциальной интерполяции. 
Погребысский И. Б., Укр. матем. ж., 1955, 
7, № 3, 291—294 


Для приближенного вычисления интеграла уе чау 


предлагается применить экспоненциальную интерпо- 
ляцию, т. е. заменить «амплитудный множитель» } (у) 
выражением вида Х, А); еВфи. Показывается, что по- 
строение ве вото п-членного выражения 
Ур Азе Е = (у) для функции } (у), заданной при 2% 
равноотстоящих значениях аргументов, сводится к реше- 
нию двух систем уравнений первой степени по п уравне- 
ний в каждой и одного уравнения степени и. Изложение 
чисто алгебраическое. Азтор указывает, что анало- 
гичный прием был дан ранее Прони, ‚исходя из реше- 
ний уравнений в конечных разностях (Уиттекер- 
Робинсон, Математическая обработка результатов 
наблюдении, ГТТИ, 1935, стр. 343—344). Дана подроб- 
ная схема вычислений для п = 3. П. Г. Конторович 
4099. О некоторых интегралах типа Липшица — 
Ханкеля, содержащих произведения бесселевых функ- 
ций. Исон, Нобл, Снеддон (Оп сегфа1т 1п6еота15 
оЁ [Арзсв12-Напке] буре шуо[\у1те рго4иасёз оф Веззе! 
Гос опз. Еазоп С. МоБ1е В., Зпеа дот 
Т. М.), РВЦо$. Тгапз. Воу. $0с. Г.опдоп, 1953, А247, 
№ 935, 529—551 (англ.) 


‚т, 


Рассматриваются интегралы вида /(м, у; Л) = 
= (ол, (ал, (Брерб-ег^ай или Л(ы, у; ^) = т) Хх 
Хх Льве СЧЕРАЕ (р = а, С = с/а, Е = ай, Га Л), 


встречающиеся в некоторых задачах механики и теории 
потенциала. В некоторых простых случаях они могут 
быть ‘выражены через эллиптические интегралы. 
Построены разложения интегралов, позволяющие вы- 
делить «главные части» в тех случаях, когда: 1) © — 
малая величина, 2) р близко к единице и С мало, 
3) с— малая величина. Приведены таблицы значений 
1(0,0,41), 1(0,1,1), 1(1,0,4), Г(1.4,1), 1(0,0,0), 1Г(4,0,0), 
1(0,1,0), 1(1,4,0), 1(0,1,—1), Г(1,0,—1). 1(1,41,—4) при 

59—00 (0,2)2.0и р. — 3.0, 5 — 0,0(0,2)2.0 м 6 =3;0: 
Статья содержит также некоторые другие таблицы, 

характеризующие изменение интегралов тв, У; Л). 
вв Крылов 
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4100 Численные и 


4100. Приближенное вычисление 
фе Ибм/ о (и) — о (а)}? аи. 


[.6зтр дез Глберга]з 1 (и)/ {2 (и) — ш (4)}? аи. Бепс- 


1ег Мах), 7. апреу. Май. ира Месв., 1954, 34, 
№ 12, 471—474 (нем.) 


Даются два способа для приближенного вычисления 
комплексного интеграла вида | 7 (м)/ {#(и) — р (а)} ?аи, 


интеграла 
Денглер (Мишег1зсве 


где функции | (и) и № (и) заданы только для конечного 
числа действительных значений аргумента из некоторо- 
го сегмента [а, 6]. Предполагается, что: а) } (и) и % (и) 
на [а, 6] — однозначные действительные Функции; 
6) 1 (м) > 0 на [4,6]; в) } (м) и ш (и) регулярны в неко- 
торой области, содержащей внутри [а, 6]; г) контур 
интегрирования прелставляет собой дугу без самопере- 
сечения, соединяющую точку (а, 0) с какой-либо точ- 
кой (у, 0) сегмента [а,6] и расположенную целиком в 
верхней полуплоскости; д) а < у=6. Один из ука- 
занных автором способов основан на преобразовании 
контура интегрирования и приведении рассматриваемо- 
го интеграла к интегралу от функции, регулярной при 
и = 9. При этом способе необходимо знать {(4), /' (4), 
% (9), ш’ (9), и” (4). . 
торой способ опирается на аналитическое продол- 
жение подинтегральной функции (с помощью интерпо- 
ляционного полинома). Интегралы рассматриваемого 
вида встречаются в теории пограничного слоя. Приво- 
дятся примеры. М. Б. Балк 


4101. Некоторые новые результаты численного ана- 
лиза. Таппер (Зоше пем геза№з ш пашегса] 
апа1уз15. Тиррег Зу4пеу Топ), Ргос. 


Тобегпаё. Сопот. Мабв., 1954, 2, Атшзбегдаш, 1954, 

387—388 (англ.) 

1) Метод экстраполяции для уточнения нескольких 
первых значений итерационного процесса дает итера- 
ционный процесс с улучшенной сходимостью и даже 
сходящийся в тех случаях, когда первоначальный 
процесс расходится. Метод применим и к системе урав- 
нений. 

2) Общий метод разложения определенного инте- 
грала по степеням оператора сдвига дает все известные 


ормулы механических квадратур; выведена новая 
ормула Симпсона и Чебышева (формула не приво- 
дится). М. Л. Бродский 


4102. Некоторые тригонометрические, гиперболиче- 
ские и эллиптические приближения. Ф рейм (Зоше 
бисопошейле, пурегьойс апа еШрёс арргохипайопз. 
Егаше ФУ. 5.), Ашег. Маф. Мою\у, 1954, 61, 
№ 9, 623—626 (англ.) 

Устанавливаются некоторые неравенства, содержа- 
щие тригонометрические и гиперболические функции 
и некоторые оценки для неполного эллиптического 
интеграла первого и второго родов. Неравенства 
дают оценки для аргумента через значения тригоно- 
метрических и гиперболических функций этого аргу- 
мента и через квадрат самого аргумента. При их исполь- 
зовании более точная оценка может быть получена 
по грубой. Оценка эллиптических интегралов произво- 
дится по верхнему пределу интегрирования и по пара- 
метру А. К. Е. Чернин 


4103. Оценка собственных значений эрмитовых мат- 
риц. Виландт (ЕшзсВПеваюо уоп Еепжекеп 
Негтезсвег Майт1еп пась дет АЪъзсвю!Изуег!аргеп. 
У\М1е1апа% Н.), Агсь. Маёъ., 4954, 5, № 1-3, 


108—114 (нем.) 
Пусть 
в В р и В 
РВ с). о 


графические 


1956 г. 


методы 


где А, В и С — матрицы. Пусть Х; — собственные чис- 
ла матрицы Г, а о, — матрицы 4. Тогда 

1) Х, |2 — в | = след 0?; 

2) < — я =<211011; 

3) 0—^ —„ < РИ/а, (> 0). 

Аналогичная оценка проводится для бесконечных 
матриц, для которых существуют соответствующие 
следы. Ю. А. Шрейдер 
4104. Собственные значения матриц. Врис (Е1сеп- 

уаагдеп уап шай\сез. Уг1ез Ю. а4е), Т!д5евт- 

КаЧазёег еп 1апдтее кип4е, 1953, 69, № 5, 346—322 

(голл.) 3 

В связи с подготовкой нового справочного руковод- 
ства Кадастровое управление поручило своему вычи- 
слительному, бюро изучение свойств симметричных 
квадратных матриц четных рангов (до 24 ранга. вклю- 
чительно) с точки зрения возможности использования 
их в геодезических вычислениях. Автор излагает полу- 
ченные результаты и иллюстрирует их на примере 
матрицы четвертого ранга. Исследование показало, 
что разработанный Кадастровым управлением способ 
уравнительных вычислений при помощи матриц пред- 
ставляет ряд практических удобств и при известных 
условиях может значительно сократить и облегчить 
труд вычислителя. Библ. 8 назв. В. Т. Наумова 
4105. Одно обобщение метода сопряженных градиен- 

тов для решения систем линейных алгебраических 

уравнений. Кертисс (А сепегаНтайоп оЁ Ъе 

ше’ о о{ сопласаве стад 1ет(з Гог зо уе зузбетз$ о 

Ппеаг а]сега1с ефааЙо00$. Сить! 3$ ФХ. Н.), Ма. 

Таез апа Обвег А!4$ Сотшриб., 1954, 8, № 48, 189— 

193 (англ.) 

Решается система линейных уравнений 


АЕ т. (1) 


В предложенном для этой цели методе сопряженных 
градиентов (Незёепез М. В., ЭМе{е!] Е., 7. Вез. Маф. Впг. 
Эфапдаг@з, 1952, 49, 409—436) фигурирует некоторая 
положительно определенная матрица 5. Обобщение 
метода сопряженных градиентов в реферируемой статье 
состоит в том, что матрица 5 пишется в форме 
5 = ВАТА’В', где Т — положительно определенная, а 
В— произвольная матрица. Если взять вектор &, за 
исходное приближение к решению & системы (1) и по- 
ложить р, =т— Ё,, то последовательные приближе- 


ния по обобщенному методу вычисляются по следующим 
формулам: 


бо = Вбо, (2) 


(Вех)’ Вох 


“® — 5 ВАТА’В, 
у Е 


о 


не — ак АТА’ В'8, &=0,4,...п— № (4) 


(В ’ Ве. 
т ‚п—2, (5) 
(ВркУ Ве 


За = ба + 6.5, к=0,1,...,п— 2, (6) 


ва = 8 а ТА'В'8, №=0,1,..., В 1, (7) 


при этом искомое решение Е =Е;, КП (вообще гово- 
ря, = п). Соответствующий выбор Т и В определяет 
конкретный алгоригм (2)—(7). Автор рассматривает 
три случая такого выбора: 
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№5 


Ч исленные и 


1. В>Е, Т=А\, где А— положительно опреде- 
ленная матрица. Здесь алгоритм (2)—(7) представляет 
собой метод сопряженных градиентов в основной его 
форме. 

2. В= А’, Т=(А’А)*. При этом получается пред- 
ложенный Хестенесом и Штифелем в цитированной 
статье метод решения системы (1) в случае, когда /А— 
произвольная матрица. 

3. В=В, Т =ВЕ. В данном случае получается алго- 
ритм, эквивалентный методу Крейга (Сга1о Е. Ф,, 
Цегайоп ргосефагз {ог зипаапеомз ефаа6 101$. Посбога]1 
Ч1ззег6а1оп, Саше, Мазз., 1954). 

Число умножений в предложенных алгоритмах имеет 
порядок 213. Из последних двух алгоризмов с этой 
точки зрения несколько предпочтительнее метод Крейга. 

А. Я. Белостоцкий 


4106. —О системах линейных уравнений со свойством 
Нш,_, „(6—%)›=0. Буркхард (ОЪег зрелеПе Ппеаге 


Се свапоззузбеште шй 4ег Е1хепзсвай Иш.,_, „(©—9) 


Ма тах. ВоатгКкКВагае Ке|1х), \!135. 1. 
му. Герлас, 1952/58, № 5, 187—192 
(нем.) 


Исследуются системы линейных уравнений %Х = 3, 
где $ — квадратная матрица, Х и » — столбцовые ма- 
трицы. Предполагается, что матрица 9% = © —Я (© — 
единичная матрица) удовлетворяет условию Ниш 9° = 0. 

у— со 

Итеративный процесс, предлагаемый автором для реше- 
ния таких систем, основан на представлении решения 
в виде ряда Х = 3 9%} + 928 |... Приводится 
схема для вычисления, даются достаточные условия 
для сходимости процесса и в конце краткий обзор спо- 

собов решения систем линейных уравнений. 
Ф. А. Иванов 
4107. Об одном методе численного решения вполне регу- 
лярных систем линейных уравнений и о его примене- 
нии к статическому решению стержневых конструк- 
ций. Бабушка (О ]едпош пишегскёшт Ее: ет 
ирше гори] Аг св зузбета Цпеагийсв гоушс а о ]епо 

арЦКас1 па эбайске Гезет раёгоуусв тати ВаЪчи 5- 


Ка Туод), Сазор. рёзбоу. шаб., 1955, 80, № 1, 60— 

88 (чеш.; рез. русс., нем.) 

В строительной практике пользуются для решения 
систем линейных уравнений некоторым методом, назы- 
ваемым по его физическому смыслу методом разведения 
деформаций. Этот метод ввел Клоучек (С. У. К]оибек) 
в своих книгах «Во2уоа 4еГогтас!» (Ргава, 1950) и «П1- 
зеБимоп оЁ деЁоттайоп (а пех шебтой о{ зёгасбата1 
апа!уз1з)» (Ргарое, 1949). До сих пор не было известно, 
при каких предположениях можно применять этот ме- 
тод. Автор обобщает метод Клоучека и доказывает, 
что приближенное решение, полученное этим методом, 
сходится к решению данной системы линейных урав- 
нений, если матрица А = (а;,) системы линейных урав- 


нений удовлетворябт следующим условиям: 1) А яв- 
ляется"симметрической матрицей; 2) а; = “>, : | о ›в 
, 


и; >я>>1. Этот метод можно применить и к решению 


бесконечных систем линейных уравнений, если выпол- 
няется условие 3)0 << а,; < К<- оо. Автору теперь 


известно, что метод можно применять при значительно 
более общих предположениях о матрице 4. 
Тагоз1ах Кигамей 
4108. 06 алгоритмизации методов последователь- 
ных исключений. Важевский (5х ]’а]согИвш- 
`замоп 4ез шёпо4ез а4’6Ититайоп$ ' зассезуез. У а- 
2емзк! Тадецз 2), Апи. 506. ро]оп., 1953, 24, 
№ 2, 157—164 (франц.) 
Заметка является ответом автора на полемическую 
статью Банахевича (РЖМат, 1954, 4745). Т. Бхагз к 


графические 


4111 


методы 


4109. Определение всех вещественных корней алгеб- 
раических уравнений с помощью интегратора. М а- 
руашвили Т. И., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 
15, №5, 265—270 
Дается способ нахождения всех вещественных. корней. 

алгебраических уравнений © помощью интегратора, 
предназначенного для интегрирования систем обыкно- 
венных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффипиентами. Интегратор должен выдавать искомые 
интегралы на экране в виде непрерывных графиков, 
меняющихся мгновенно с изменением начальных ус- 
ловий или коэффициентов заданной системы. Предпола- 
гается, что первый корень ^, известен. Для отыскания 
следующих корней на интеграторе устанавливается си- 
стема п обыкновенных дифференциальных уравнений, 
соответствующим образом составленная для заданного 
алгебраического уравнения. Затем к диагональным 
элементам ее матрицы добавляется число ^!:. Путем 
варьирования параметра ^ в начальных условиях, ко- 
торые имеют вид: 


у (0) =1; у' (0) =; у" (0) =^8;..., УТ (0) = М", 


добиваются, чтобы функции, изображенные на_экране, 
стремились к нулю при # > со. Каждое такое Х являет- 
ся корнем уравнения. Способ позволяет определить 
кратность корня. Если установлено, что Х, является 
корнем уравнения, то для отыскания его кратности 
устанавливаются начальные условия: 


у (0) = 0; у' (0) = 1; у" (0)=2^,;...; 
Ут (0) = (п 4) ®. 


Если корень кратный, то полученные на экране функ- 
ции стремятся к нулю при #—> со, в противном случае 
это обстоятельство не имеет места. Л. С. Клабукова 
4110. 0б одном итерационном методе разложения 
многочленов на множители. Палувер Н. В., 
Тр. Таллинск. политехн. ин-та, 1955, А, № 62, 9 стр. 
Пусть ЕЁ, (2) — многочлен степени п, который требует- 


ся разложить на множители, и пусть РЁ, (2) = Р„ (2) Хх 


ХО, (=). Некоторый многочлен р) (1) выбирается 
в качестве приближения множителя Р., (2). Тогда одна 


итерация по предлагаемому методу состоит в следующем: 
1) К, (<) делят в порядке убывающих степеней х на 


Р®) (2) до получения остатка ый (%); 2) полученное 


от первого деления частное 0 (=) делят на Р®) (2) 
в порядке убывающих степеней х до получения остат- 
ка 50) 1 (2); 3) ^® (=) делят на 50 (=) в порядке 


возрастающих степеней х до получения частного’ 


А) Р (2) (степени т); 4) вычисляют Р@) (5) == Р©) (2) 
| А®)Р (2), который после деления на коэффициент 


при х"” берется за новое приближение. 

Приведен числовой пример. А. Я. Белостоцкий 
4111. Приближенное выражение для длины дуги 

эллипса. Вейданц (Еше уегЪеззее Мавегипоз- 

с1еспипо {г 4еп ЕШрзепаш{апе. \Уеу дат 2 У..), 

7. апсеж. Ма. ип@ Месь., 1954, 34, № 4—5, 194— 

195 (нем.) 

Дается приближенная формула для четверти длины 
дуги эллипса $ = [паб -- (а — 6)?]/(а -- 6). Указы- 
вается, что эта формула в ряде случаев точнее, чем 
приведенные в справочнике для инженеров. Дается 
относительная погрешность этой формулы и ранее 
известных при различных значениях 6/а. 

Ю. А. Шреидер. 
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4112 Ч исленные и 
4112. Способ приближения. Массо (Ргос6а6 9’ар- 
ргохипайоп. Маззоё Р1егге), Меш. 506. 


1тотз уз Егапсе, 1954, 107, № 4, 365—373 (франц.) 

Данная непрерывная функция 2 = Р(х), изображаемая 
кривою Х, заменяется некоторой функцией ДА, непре- 
рывной на промежутке аппроксимации. Для построения 
ее берется соответствующая аппроксимирующая функ- 
ция } (2), заданная графиком или аналитическим выра- 
жением. Затем находят функции 21=1] (х)и 25 =А5/(1); 
причем вещественные постоянные №, и А, берутся с та- 
ким расчетом, чтобы соответствующие дуги 2 И 2> 
«охватывали» дугу данной кривой » снизу и сверху. 
Искомой аппроксимирующей функцией (кривой наимень- 
шей погрешности) является Д = [2% -№5/(®, + №5)] 1 (<); 
при этом относительная погрешность не превосходит 
величины = = (№ — №!)/(№› | №1). Если = задано, то №, 
и №, должны быть взяты с таким расчетом, чтобы удо- 
влетворялось равенство №1/№ = (1 —=)/(1 -- =). «Кривая 
наименьшей погрешности» в частном случае может быть 
прямой АД == [241К,/ (№ -- №5)] (5 — т) (т = с0п36). Анало- 
гично этому рассматриваются поверхности или соответ- 
ютвенно плоскости наименьшей погрешности, аппрокси- 
мирующие данную поверхность Ё(х, у). Приведены 
примеры. А. Б. Штыкан 


4113. — Номографическое решение трехчленного уравне- 
ния 7-й степени. Левит Д. Е., Электричество, 
1954, № 14, 96—97 
Приведена номограмма из выравненных точек уравне- 

ния 5" рх 1 9=0, где п может быть равно 1/з, 3, 4 

и 5. Номограмма состоит из равномерной прямолинейной 

шкалы переменного р для — 10 < р< 10, равномерной 

прямолинейной шкалы переменного 4 для — 100 < 4 <10 

и четырех криволинейных шкал переменного х для 

каждого из значений п: для 0 < 5 < 100, когда п = 1/3; 

для 0=:=<5,3, когда п =3; для 0<:=<3,4, когда 
— 4. Указывается, что когда данные значения ри д 

выходят за пределы шкал номограммы, то можно 

применить преобразование: р’ == р 9 — 912%, 

выбрав ^ так, чтобы р’и 49’ нашлись на номограмме. 

Тогда решение уравнёния х будет равно х =’, где 

х’— ответ, полученный по номограмме для р’и 0('. 

Номограмма позволяет найти действительные корни 

уравнения. Замечание автора о том, что уравнение 

п-й степени линейными подстановками можно всегда 

привести к трехчленному виду, ошибочно. 

М. В. Пентковский 


4414.  Номограммы для расчета трубопроводов. Пу- 
тята В. И., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 
1954, 2, 31—40 
Излагается общий метод построения номограмм, 

пригодный для любой зависимости коэффициента 

гидравлического сопротивления от числа Рейнольдса 

и относительной шероховатости. Для построения но- 

мограммы для подбора диаметра автор преобразует 

уравнение для потери напора, выражая диаметр через 
расход и число Рейнольдса. При этом получаются урав- 
нения для двух шкал номограммы и уравнение бинар- 
ного поля. В качестве примера построена номограмма 
применительно к формуле Никурадзе. Коэффициенты 
в этой формуле приняты из работы автора (Тр. Куйбы- 
шевск. авиац. ин-та, 1952, вып. 1). Подобным образом 
построена номограмма для вычисления расхода. В за- 
ключение автор дает рекомендации по использованию 
предложенных номограмм для расчета труб некруг- 
лого сечения. В. С. Яблонский 

4115. Номограммы для определения полосы пропу- 
скания низкочастотных импульсных — фильтров. 
Адаме, Стоут (Вапау19® потоотарь {ог 

0]5е ИЦег пебуогк. Адашз В. [., 5Э6оцё 
`М.), ЕЫестошсз, 1953, 2А26, № 6, В4—В5 
(англ.) 


графические 


1956 г. 


методы 


При прохождении импульса через фильтр форма 
импульса искажается вследствие ограниченной полосы 
пропускания фильтра. Вопрос о выборе оптимальной 
полосы пропускания фильтра авторы решают исходя 
из энергетических соотношений между входным и 
выходным сигналами. Эффективность фильтра опре- 
деляется как отношение энергии на входе к энергии на 
выходе. Выбор ширины полосы пропускания фильтров 
указанных типов по заданной эффективности фильтра 
может быть упрощен применением номограммы, при- 
веденной в статье. Номограмма имеет три шкалы: 
длительность импульса, эффективность фильтра, ши- 
рина полосы пропускания фильтра. 

4116 К. Восьми-и девятизначные таблицы эллип- 
тических функций, представленных посредством 
параметра Якоби 9. Шулер, Гебелейн (Ась- 
ип пеппзиеШое ТафеПеи 2 4еп е!Иризсвеп Риакыо- 
пеп. Пагрезе!6 пИе]5 4ез УасоБ1зсвеп Рагатефегз 
9. Эсви]ег М., Сеъе1е!тН., ВегИи—@ббыт- 
сеп — Не!деЪега, Эрешоег - Уейас, 1955, 296 $.) 
(вем., англ.) 


Таблицы предназначены для вычислительных работ 
высокой точности (8—9 знаков), связанных © эллип- 
тическими и тета-функциями Якоби. В качестве неза- 
висимых переменных взяты параметр Якоби 4 и 
2 = 60$ 2х = с05 пи/К. Книга содержит: 


рэ (=) — 24 тя 


1) таблицу функции С (4*, =) = ы 
24 зп х 
в которой основным табличным входом является вход 
по 2. Характеристики таблицы следующие: «=—1(0,05)1; 
4* = 0,001 (0,001) 0,1; точность — 9 десятичных знаков, 
Даны первые и вторые разности и соответствующие 4“ 
значения 4 и 0, где 0 — модуль Лежандра; ‘ 

2) таблицу функции С (4", 2) с основным табличным 
входом по переменному 4“. Отличается от предыдущей 
таблицы тем, что начальное значение 4* = 0 и имеется 
столбец только первых разностей; 

3) таблицу функции Н (43, 2) = аи с основным 
входом по переменному 2. 2= — 1 (0,05)1; 43 = 
— 0,002 (0,002) 0,176; точность — 9 десятичных знаков. 
Приведены первые и вторые разности и соответствую- 
щие 43 значения 4 и 0; 

4) таблицу функции Н (43, 2) с основным входом 
по переменному 43 и первыми разностями. Отличается 
от таблицы Ш тем же, чем таблица 2 от таблицы 1; 

5) таблицу функций 12 (зпи / 12), 12 (спи / с032) и 
12 4пи с табличным виходом по 2. 2= — 1 (0,05) 1; 
д = 0,01 (0,01)0,55; точность табличных значений 
8 десятичных знаков, причем ошибка в некоторых 
случаях может достигать 2-х единиц последнего деся- 
тичного знака. Таблица снабжена первыми разностями 
и соответствующими 4 значениями 0, — 12 соз 0=— а ^”, 
Ки К/ В; 

6) таблицу функций 1 (пи / 92), 1 (спи / 032) и 
10 пи с выходом по переменному 0. В отличие от 
таблицы 5 4 имеет начальное значение нуль; 

7) таблицу функции 1/(1 — 9), К и К/Ё от перемен- 
ного — 12 с0$ 0 =—12 А’ =0 (0,005) 3 с 8-ю десятичными 
знаками и первыми разностями. 

Функции С и Н являются вспомо1ательными, через 
которые простыми вычислениями находятся 9-функции. 
В большинстве таблиц параметр Якоби 4 меняется 
до 0,55, что соответствует 6 = 89°%6,42 и охваты- 
вает практически наиболее важную область его из- 
менения. 

Авторы наибольшее внимание сосредоточили на том, 
чтобы сделать простой интерполяцию, а объем таб- 
лиц — возможно меньшим. Вся таблица содержит 
около 20000 различных табличных значений, хотя для 
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размещения этого материала и занято около 300 стра- 
ниц. Однако удобство интерполяции достигнуто за 
счет некоторого увеличения вычислительной работы 
на других этапах расчета, что видно из приведенных 
примеров. Во введении рассматриваются критерии 
применимости интерполяции различного порядка. Таб- 
личный материал иллюстрирован большим количеством 
графиков. Правила пользования таблицами пояснены 
типовыми примерами. Ясная печать на хорошей бумаге 
делает таблицы приятными для пользования. Таблицы 
считались на малых вычислительных машинах в тече- 
ние четырех лет. Книга является хорошим вычисли- 
тельным пособием по эллиптическим функциям. 
К. А. Карпов 
4447 К. Пятизначные таблицы эллиптических функ- 
ций, представленных посредством параметра Яко- 
би 9. Шулер, Гебелейн (ЕбпЁ\еШюое ТаБеПеп 
2 деп еИризеВеп РапкЫопев. ПагоезбеЙ& пез 
Чез ТасоБ1есВеп Рагашебегз 4. Зсво]ег М., СеЪе- 
1е1п Н., ВегИо — Со поет — Не1деЪето, Зргазет- 
'Уе ас, 1955, 114 5.) (нем., англ.) 
Пятизначные таблицы эллиптических функций пред- 
` назначены для инженеров и физиков, применяющих 
в своих исследованиях эллиптические и тета-функции 
Якоби. За независимые переменные взяты параметр 
Якоби 4 и 2= 0325 = с0зли/ К. В книге имеются: 
Т. Таблицы функций 1] (зп и / зт 2), 15 (спи /с052) и 
12 дпи с основным табличным входом по = со следую- 
щими характеристиками: ==—1 (0,1) 1; 4=0,01 (0,01) 0,5. 
Даны первые и в необходимых случаях вторые разно- 
сти, а также соответствующие 4 значения модуля 
„Лежандра 0. 
П. Таблицы функций 1о (зп и / эт 2), 12 (спи / с0$ <) 
и ]2 4пи с основным табличным входом по 9, началь- 
ное значение которого равно нулю. Здесь же дана 
таблица, выражающая 0, —10 с030, К и К/Ё в зави- 
симости от 4. В остальном эти таблицы совпадают 
с таблицами 1. 


4 

ТТ. Таблицы функций С (4, 2)=3 (2) /2У 4 зах и 
Н (4, 2) -= 9. (2) с основным табличным входом по 5 и 
характеристиками: == — 1 (0,1)1; 9=0,01 (0,01) 0,5. 
Приведены первые и в необходимых ‹лучаях вторые 
разности и соответствующие 4 значения 0. 

ГУ. Таблицы функций С (4, 2) и Н (4, 2) с входом 
по 9, начальное значение которого равно 0. В. осталь- 
‘'ном таблица ТУ совпадает с таблицей ПТ. 

У. Таблицы функций 1 / (1 —9), К, К/Л и 0 в зави- 
симости от переменного —10 с08 0 ==— |2 А’ =0 (0,01) 2,5 
с первыми разностями. Через функции Си Н вычи- 
сляются все четыре 9-функции. Во всех таблицах 
параметр 4 меняется до 0,5, что охватывает практиче- 
ски наиболее важную область его изменения. 

УТ. Вспомогательная таблица  интерполяционных 
коэффициентов формулы Эверетта для вычисления 
промежуточных значений функций и первых произ- 
водных. 

Таблицы иллюстрированы большим чих лом графиков 
и типовых примеров. Ясная печать на хорошей бумаге 
делает таблицы приятными для пользования. 

К. А. Карпов 


Введение в теорию погрешностей. Бирс (1п6- 
У атаТеу 
Сашьт1 ее, 


4118 К. 
годисйоп $0 Ве (Веогу оЁ еггог. Веегз 
А4991зоп-\Уе]еу РиаЪИ5в ше Со., Шшс., 
Мазз., УГ - 65 р., 1.25 401.) (англ.) 
Эта сжатая по изложению и фактически небольшая 

книга была написана физиком и предназначена в ос- 

новном для физиков, хотя она имеет ценность для каж- 
дого, кому требуется критически анализировать ре- 
зультаты наблюдений, проводимых © помощью при- 


Ч исленные и графические методы 


4121 


боров. Книга начинается с определения и пояснения 
используемых технических терминов. Далее начи- 
нается классификация и исследование погрешностей; 
рассматриваются экспериментальные ошибки в изме- 
ряемых величинах, отклонения, нормальное и среднее 
отклонения; приведены примеры. Нормальная кривая 
погрешностей получается сначала из соображений 
скорее эвристических, чем математических, но потом 
она выводится из основных предположений о погреш- 
ностях. Нормальное отклонение и среднее отклонение 
обосновываются для нормальной кривой. В следующей 

главе речь идет о распространении погрешности и о 

погрешностях функций многих переменных, с прило- 

жением к выбору приборов или техники. Далее сле- 
дует глава о корректировании данных, где рассматри- 
ваются взвешенные средние, наименьшее квадратичное 
отклонение от прямой линии и их приложения. В сле- 
дующей главе рассматриваются статистические погреш- 
ности ядерной физики и вводится биномиальное рас- 
пределение. Книга заканчивается двумя примерами, 
которые анализируются подробно: опыт © закручи- 
вающимся маятником и градуировка весов Жолли. 

\. Е. МИе 

Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 6, 558. 

4119 К. Введение в методы релаксации. Шоу (Ап 
1пбтодасйоп $0 теахайоп шебо45. ЗВам Е 5,, 
Роуег РабЙсайоптз, шс., М№ем УогЕк, М. У., 19553, 
396 р., 5.50 401.) (англ.) 

Книга дает детальное описание решения методами 
релаксации совместных линейных уравнений и линей- 
ных дифференциальных уравнений как обыкновенных, 
так и в частных производных. Имеется обширная биб- 
лиография (до конца 1949 г.). После краткого описания 
первоначальной работы Саусвелла (Зопбв уе) в связи 
с фермами рассматривается решение совместных ли- 
нейных уравнений. Дано полное объяснение метода, 
примененного к ряду уравнений, со всеми шагами 
в процессе решения и обсуждается точность, которая 
может быть получена. Подобным же образом рассмат- 
ривается решение линейных обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Большая часть книги посвя- 
щена решению линейных дифференциальных уравне- 
ний в частных производных второго и четвертого по- 
рядков. Метод сначала описан детально в применении 
к решению уравнения Пуассона \/?о = 4 (5х, у) с гра- 
ницами простой формы, а затем рассмотрены другие 
случаи: кривые границы, ‘различные граничные усло- 
вия, более сложные уравнения. Затем рассматривается 
решение задач о собственных значениях, и книга за- 
канчивается описанием в общих чертах методов реше- 
ния интегральных уравнений, свободных границ и 
улучшения точности путем использования метода Фокса 
(Кох, Ргос. Воу. Эос. Гоп4оп, 1947, А1490, 31—59).Вклю- 
чены таблицы коэффициентов, используемые при кри- 
волинейных границах. р. С. СШе 

Перевод из Ма. Веуз, 1954. 15, № 4, 353. 

4120 К. Номография. Пентковский (\№ото- 
отарше. Реп КомзКк! М. \М., ВегЦи, АКадепие- 
\ег]ао, 1953, ХУ -+ 268 р., 15.00 ОМ) (нем.) 
Перевод с русского издания (Номография, Гостех- 

издат, М.—Л., 1949). 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 902. 

4121 К. Номография и счетные линейки. Валь- 
тер, Крон (Мотостарше ип@ Весвепзешерег. 
\\У а | Вег А., Кгоп А. \., Мабитогзевиие чипа 
Мефят 10 Решёзсаюа, 1939—1946, Вава 3. Апее- 
\ап4ёе Мабештайк, Тей Г, $. 119—127. Уенас 
Свете, УУе1шпвени, 1953, 20.00 ОМ) (нем.) 

Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, № 7, 652. 


См. также: 3875, 3879 К, 3903, 3997 


= 10) == 


4122 


Математическая теория 


1956 г. 


электрических цепей 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


44122. Синтез многополюсников как главная задача 
кибернетики на основе метрической геометрии схем 
и исходные теоремы. Гонсалес -дель- Валье 
(Га 3106е515 4е ша ро!0з, ргоета сарШа] еп с1Бет- 
пбЫса, рог сеотейа пабёмса 4е 1аз гедез у $еогетаз 
рге\у!05. Сопхза]ез @4е| Уа!1е А.), Ве. 
са] со ацботав. у с1Ъегибё., 1955, 4, № 10, 1—8 (исп.; 
рез. англ.) 

По мнению автора, основные задачи кибернетики 
суть анализ и синтез электрических многополюсников 
как систем связи. Рассматривается синтез линейных 
многополюсников. Зависимости, связывающие сопро- 
тивления передачи между парами полюсов симметри- 
ческой схемы, ставятся в соответствие с зависимостями, 
связывающими скалярные произведения сторон мно- 
гогранника, и устанавливается эквивалентность опе- 
рации закорачивания двух полюсов, операции проек- 
тирования многогранника в направлении, задаваемом 
двумя вершинами — образами полюсов, и операции 
исключения неизвестной в системе уравнений Кирх- 
гофа. На основе этой «метрической геометрии схем» 
предлагается метод, сводящий синтез линейного много- 
полюсника с заданными входными сопротивлениями и 
сопротивлениями передачи составляющих двухполюс- 
ников к синтезу двухполюсников с заданными прово- 
димостями. Г. Н. Поваров 
4123. Современные методы анализа линейных актив- 

ных электрических цепей с особым учетом систем 

обратной связи. Ч. Т. Анализ линейных активных 
цепей. Барабаски, Гатти (Моегит пебод1 

91 апаНз: аеЦе гей ее чсве Ипеаг1 аМуе соп раг- 

Исо]аге т!оиагдо а1 136еш1 соштогеамопай. Т.— 

Апа!з 41 гей Ппеаг1 абуе. ВагаБазсВЕ 5., 

Сафё! Е.), Епегоа пафеаге, 1954, 2, № 12, 105— 

119 (итал.; рез. англ.) 

Излагается обобщенный метод узловых напряжений 
для анализа линейных активных цепей с сосредото- 
ченными постоянными, в особенности цепей, содержа- 
щих электронные лампы и полупроводниковые трио- 
ды. Функции проводимости передачи вычисляются 
операциями над «неопределенной» матрицей Д, кото- 
рая описывает линейно зависимую систему уравне- 
ний Кирхгофа, составленных для всех узлов цепи. 
Рассматриваются эквивалентные схемы электронных 
ламп (диода и триода) и полупроводникового триода. 
Предлагаемый метод сравнивается с обычным методом 
узловых напряжений. Исследуется зависимость опре- 
делителя матрицы Д от параметра, входящего в один 
или несколько ее элементов, например от крутизны 
лампы. Рассматривается замена узловых напряжений 
их линейными комбинациями. Такая замена позволяет 
сделать зависимым от данного параметра только один 
элемент матрицы Д. Особо исследуется случай индук- 
тивных связей между ветвями цепи. Библ. 13 назв. 

Г. Н. Поваров 

4124. Современные методы анализа линейных актив- 
ных электрических цепей с особым учетом систем 
обратной связи. Ч. П. Теория обратной связи. Ба- 
рабаски, Гатти (Мо4его? тебо41 41 апаПя1 
деПе гей е]елсне Ппеаг! абмуе соп рагИсо]ате г1отат- 
40 а! э15епи соштогеажлопам. Ш.— Теома аеПа 
сопёгогеа21опе. ВагаразеВ! $5., Сафё! Е.), 
Епегоа пасеаге, 1955, 2, № 13, 168—197 (итал.; 
рез. англ.) 

На основе обобщенного метода узловых напряже- 
ний (см. реф. 4123) развивается с некоторыми обоб- 
щениями теория обратной связи Г. Боде (Теория цепей 
и проектирование усилителей с обратной связью, М., 
Изд-во ин. лит., 1948). Широко используются графы 


Мейсона (РЖМат, 1954, 4923), специально приспособ: 
ленные к процедуре обобщенного метода узловых на: 
пряжений. Отмечается двойственная взаимосвязь полу: 
ченных результатов с результатами метода контурны? 
токов. Библ. 7 назв. Г. Н. Поваро 
4125. Синтез многотактных релейных схем. Ро. 

гинский В. Н., (Сб. науч. работ по проводн 

связи АН СССР, 1955, вып. 4, 414—127 

Излагается методика синтеза многотактных релейно 
контактных схем на основе учета неиспользуемых 1 
безразличных состбяний.` В $ 1 формулируется задач: 
синтеза многотактных схем; в $ 2 рассматриваетс; 
методика составления таблиц включений и т 
руются условия реализуемости таблицы включений 
в $3 вводится понятие общего решения синтезируемой 
цепи, содержащего в виде символической «дроби 
алгебраические выражения для любых частных реше 
ний; в $ 4 рассматривается синтез отдельных цепей 
схемы с учетом неиспользуемых и безразличных со 
стояний, ав $ 5 рассматривается объединение решени: 
для отдельных цепей в решение для всей схемы и пре 
Образование этого решения к простейшему виду 
В приложении объясняется, как использовать табли 
цу соседних конституентов для такого упрощени; 
общего решения (РЖМат, 1955, 24214). Г. Н. Поваро: 
4126.  Символический метод для синтеза двухполюс 

ных переключательных схем. Зехеб, Кейву,) 

(А зутьЬоНс шебо@ {ог зупез1з оЁ 2-6егийпа! 3% 

сте стсиз. Денвер О. Саумооа УМ. Р.) 

Сошо. ап@ Еесёгоп1сз (М. У.), 1955, № 16, 690— 

693 (англ.) 

Излагается метод синтеза контактных двухполюсни 
ков, состоящий из 7 шагов: 1) запись условий прово 
димости в виде булевой функции; 2) вынесение общи: 
множителей; 3) вычерчивание дерева, изображающеги 
разложение данной функции на конституенты едини 
цы; 4) последовательное объединение одинаковы: 
цепей с общим концом, начиная с контактов, присоеди 
ненных к полюсу, противоположному вершине дерева 
5) такой же синтез схемы для всех безразличных цене: 
(Чоп -саге соп@ 11013); 6) сравнение схем, полученны 
на шагах 4) и 5), и упрощение схемы, полученной н; 
шаге 4); 7) вычерчивание окончательной схемы. Ша 
2) необязателен. Шаги 5) и 6) нужны лишь пр: 
наличии неиспользуемых состояний. Сравнение н 
шаге 6) состоит в отыскании в схемах цепей, отличаю 
щихся только одним контактом; этот контакт выбра 
сывается из схемы, полученной на шаге 4). Приведе 
ряд примеров. 

Примечание референта. Шаги 1)—4) _ 
7) в общем совпадают с методом каскадов, разраб‹ 
танным референтом (РЖМат, 1955, 4012), применее 
ным к двухполюсникам. Г. Н. Поваро 
4127. Алгебра  переключательных схем. Риг 

(Т.’А]серга 4ег стсай 41 соттибаяжопе. В1В 

В 12 0), шрерпета {еггоуйата, 1954, 9, № 1, 33—4 

(итал.) 

Объясняется применение булевой алгебры к анализу 
синтезу параллельно-последовательных  контактны 
двухполюсников. Упоминается о возможности при 
менения булевой алгебры к системам переклк 
чения трубопроводов. Рассматриваются также нек‹ 
торые варианты контактного мостика Уитстона и си» 
метрические контактные двухполюсники. Высказь 
вается мнение, что для разработки методов синтез 
мостиковых схем будет полезна топологическая кла‹ 
сификация типов мостиковых схем. 

Роль русских ученых в развитии математическо 
логики и теории релейных схем значительно преумен' 
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шена. Библ. 16 назв. по теории релейных схем и 4 по 
операционному исчислению. Г. Н. Поваров 
4128. Дальнейшее развитие переключательной ал- 

гебры: приложение ко многополюсным схемам. Риги 

(Оегот1 зУПирр: Че!’ а|еефга 41 соштилфаопе: 

аррИсажлопе а! стс  шибегиитай. В1В1 

В 1:50), шоерпега {еггоу1ат1а, 1954, 9, №4, 271— 

276 (итал.) 

На основе предыдущей статьи (реф. 4127) рассматри- 
вается синтез контактных многополюсников с одним 
входом и п выходами. Ставится задача объединения 
цепей разных выходов. Рассказывается о разделитель- 
ных контактных деревьях и о параллельных соедине- 
ниях таких деревьев друг с другом и с неразделитель- 
ными многополюсниками. Исследуется объединение 
цепей разных выходов в схемах с независимыми кон- 
тактами и применение при этом вентильных элементов. 

Г. Н. Поваров 
4129. Многотактные схемы и их анализ. Риги 

(Г стоешй зедаепмаН е 1а 10ого апа!з. Вет 

В 120), шоеспета {еггоу1ата, 1954, 9, № 411, 847— 

856 (итал.) 

Рассказывается о многотактных релейно-контактных 
<хемах и о методике их анализа, описанной Хафманом 
(РЖМат, 1955, 3444) и Греа и Игонне (РЖМат, 1956, 
787). Упоминается книга М. А. Гаврилова (Веа13- 
эсваНитезвесвик, У. Е. В. Уеае Тесвтик, 1953). 

Г. Н. Поваров 
4130. — Многотактные схемы и их анализ. Риги 

(Г атс зефаеп2аН е Па 1ого апа|з1. Вто вт В1- 

5 0), поевпета {егго\1ама, 1954, 9, № 12, 957—966 

(итал.) 

Продолжение статьи, начало см. 4129. Излагается 
‘метод анализа многотактных релейно-контактных схем 
< помощью разрывных функций времени: единичной 
ступенчатой функции 1 (1 — «), ее инверсии 0(Е— «) 

. т & т 
т импульсных функций Таз ()=1(Е—4.)-0 (1 —а,), 
1 ()=0(:Е—9,) +1(:—«.). Сложение понимается 
в булевом смысле. Выводится ряд соотношений между 
: й 
такими функциями, например Г.“ (#) = Газ (#)-1..*(#) + 
+ т. (#), где о, “о, < а, < «,. Каждой обмотке и каж- 
‚дому контакту схемы приписывается своя разрывная 
Функция времени, изображающая изменения их состоя- 
ния и составленная из участков типа 1 (# — <), 0 (# — о), 


и (Е): Подбором постоянных ©, ол, и» учитываются 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


Использование рефлексного кода в цифровых 
управляющих системах. Фосс (Тье изе оЁ а ге{- 
1есбе4 сое 11 Ча! сопёто] зузветз. Розз Е. А.), 
Тгапз..[. В. Е., 1954, ЕС-3, № 4, 1—6 (англ.) 
Одной ‘из важных особенностей рефлексного кода 

является его свойство изменять состояние только одно- 

го разряда при изменении эквивалентного ему деся- 
тичного числа на единицу младшего разряда. Это осо- 
бенно рекомендует его к применению в цепях обратной 
связи цифровых управляющих систем, в которых в не- 
которых случаях применение простого двоично- 
го кода, ввиду сложности механической регулировки 
одновременного замыкания или размыкания контак- 
тов реле в нескольких разрядах, может при- 
вести к эффекту рыскания и неустойчивой работе 

«истемы. 

Описываются ‘устройства, в которых появляется 
необходимость при образовании цепи обратной связи 
таких управляющих систем: устройство перевода 
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времена срабатывания и отпускания реле, перелета 
контактов и т. п. Контакты приемных элементов на- 
зываются первичными, прочие контакты — вторичными. 
Составив алгебраическую формулу цепей схемы, заме- 
няют в ней первичные контакты последовательными уча- 
стками заданных Функций времени, а вторичные и обмот- 
ки — участками искомых функций с неопределенными по- 
стоянными, беря попеременно участки типов 1(# — 9) 
и 0 (1 —«) и учитывая время срабатывания и отпускания 
реле. Полученные уравнения решают относительно 
неопределенных постоянных и тем самым вычисляют 
моменты изменения состояний реле и вторичных кон- 
тактов. Неразрешимость уравнений означает отсутствие 
изменения. Угадывание вида более длинных участков 


искомых функций (например, участков вида / ы (#)) уско- 


ряет и облегчает анализ. Приведен ряд примеров ана- 
лиза. Г. Н. Поваров 


4131. Импульсная телеграфия в нервах. Сигнальная 
система живых существ. Земанек (Гира1$ае- 
отарше 11 еп М гуеп. Раз Масвт1ебеппеё Иа Ге- 
Бемезеп. дХешапек Не!п2{ уоп), Вадоесь- 
пк, 1953, 29, №4, 139—142 (нем.) 

Статья принадлежит к циклу, посвященному попу- 
ляризации «теории информации», т. е. теории передачи 
сигналов в ее различных аспектах. В популярной форме 
излагаются некоторые результаты опубликованных 
ранее в американских журналах работ, касающихся ме- 
ханизма передачи сигналов в нервной системе. На осно- 
вании этих работ утверждается, что механизм передачи 
сигналов в нервной системе аналогичен импульсной 
телеграфии (передача сигналов методом модуляции 
частоты следования импульсов). Нейроны рассматри- 
ваются как аналоги триггерных ячеек, т. е. мульти- 
вибраторов, имеющих два ‘устойчивых состояния. 
Основной вывод, к которому приходит автор, заклю- 
чается в том, что исследования в области изучения 
электрических процессов при передаче нервных воз- 
буждений и в области создания наиболее эффективной 
техники сигнализации идут в одном и том же направ- 
лении и поэтому могут взаимно обогащать друг друга. 

Признавая недостаточность электрических методов 
исследования передачи возбуждений в нервной системе, 
автор придерживается формы изложения, обычной для 
кибернетики. В. И. Шестаков 


См. также: 3844, 3844, 3845 


Й МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


рефлексного кода в простой двоичный, устройство 
преобразования рефлексного кода в непрерывное на- 
пряжение, устройства сравнения рефлексных и про- 
стых двоичных кодов. Приведена блок-схема цифро- 
вого аккумулятора, выполняющего суммирование сла- 
гаемого в простой двоичной форме, хранящегося в 
аккумуляторе, и величин в рефлексном коде, которые 
являются функциями угла поворота вала. 

Применение рефлексного кода для получения желае- 
мых рабочих характеристик в некоторых управляющих 
системах может привести к некоторому упрощению 
схем. В. И. Смирнов 
4133. Электронные цифровые вычислительные маши- 

ны (Еесётогс @10Йа|] сотрибегз,) Епотпеег, 1955, 

199, № 5171, 303—304 (англ.) 

Третья из серии статей об английских вычислитель- 
ных машинах. Коротко описывается вычислительная 
машина фирмы «Ферранти» Марк Т, установленная 
в 1954 г. в Манчестерском унив оситете (РЖМат, 
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4134 Вычислительные машины и 


1955, 3451, 4755). Новых сведений по машине не сооб- 
пается. 

Описана более поздняя. разработка фирмы «Фер- 
ранти» — машина «Пегас» (Реразиз) (РЖМат, 1956, 
1713). «Пегас» — средняя, универсальная, одноадрес- 
ная, последовательная машина с запоминающим устрой- 
ством на никелевых линиях задержки. Внешнее зано- 
минающее устройство состоит из магнитного барабана 
на 4608 чисел, вращающегося со скоростью 3750 об/мин. 
Ввод и вывод данных обеспечивается фототрансмит- 
тером и телетайпом. Предусмотрен ввод и вывод дан- 
ных с перфокарт и магнитной ленты, а также быстрая 
печать. Скорость ввода с перфоленты 200 знаков в 
| сек., скорость печати 6—7 знаков в 1 сек. Машина 
размещена в двух шкафах размерами 2,3 Х 0,6 Хх 
х 21 ми 1,6 Х 0,6 Х 2,1 м. Один код машины имеет 
39 двоичных разрядов и содержит две одноадресные 
инструкции. Рабочая частота машины 330 кгц. Умно- 
жение выполняется в течение 2 мсек., демение — 5 мсек, 
самая короткая операция — 0,3 мсек. 3. Се Легезо 
4134. Новая модель машины УНИВАК (Мех 

Ош туасз), Тее-Тесв, 1955, 14, №7, 18 (анкл.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о выпуске новой 
машины УНИВАК-Сайнтифик (Ошуас-Зеепыйс). Ма- 
шина может работать с0 вспомогательным оборудо- 
ванием машины УНИВАК. Печатающее устройство 
машины может печатать выходные данные со скоро- 
стью 600 строк в 1 мин. на любом формате. Емкость 
оперативного запоминающего устройства на магнит- 
ных сердечниках 4096 чисел, емкость промежуточного 
запоминающего устройства на магнитном барабане 
16 384 числа. . Л. В. Вутуков 
4135. Инетитут установил электронную вычислитель- 

ную машину для ускорения расчетов и применения 

в новых областях вычислений (озимые шзбаПз 

«@есётопле Ътати» $0 ехредще гоп), М№ежз ГеШфетг Газ. 

Саз Тесппо!., 1955, 7, № 6, 2—3 (англ.) 

Сообщается, что Технологический газовый институт 
установил малую вычислительную машину фирмы 
«Лоджистикс Рисёрч» (Г.0015Исз Везсагсв) АЛЬВАК 
[Т (АТМАС 1). Машина имеет запоминающее устрой- 
ство на магнитном барабане, имеющем диаметр 18 см, 
длину 36 см и вращающемся вокруг вертикальной оси. 
Вдоль барабана расположено 128 магнитных головок. 
На барабане хранится 4096 десятиразрядных десятич- 
ных чисел. Скорость вращения барабана 3600 об/мин. 
Машина выполняет 60 делений или умножений и от 
100 до 1000 сложений или вычитаний в 1 сек. Данные 
вводятся либо с перфоленты через телеграфный транс- 
миттер, либо с клавишного ввода. Результаты вычисле- 
ний либо печатаются на телетайпе, либо набиваются на 
перфоленту. В машине насчитывается 280 ламп и 
5000 диодов. Потребляемая мощность 6 кисть. Машина 
размещена в одном шкафу, имеющем 3 м в длину, 
(),7 мв глубину и 1,6 м в высоту: Машина будет исполь- 
зоваться для анализа данных масс-спектрометров, 
расчетов, связанных с анализом температуры пламени, 
термодинамических свойств газов, свойств различных 
газовых смесей и для расчетов газовых систем. 

С. Легезо 
41356.  ФЕРУТ — канадская электронная вычиели- 
тельная машина. Мак- Доналд (ГЕегоё, Сапада’$ 

е]есёгопсе  сотрийше  шаснше. Меропва! а 

Теап К.), Л. Воу. Азтоп. $506. Сапада, 1954, 48, 

№ 5, 176—184 (англ.) | 

После исторического обзора развития вычислитель- 
ной техники сообщается, что универсальная элек- 
тронная вычислительная машина ФЕРУТ (ГКегоб) была 
построена фирмой «Ферранти» (Кеггап) и установле- 
на в 1954 г. в университете в Торонто. 

ФЕРУТ является последовательной, двоичной ма- 
шиной и имеет 40 двоичных разрядов. Внутреннее 


956 г 
математические приборы 195 брт. 


запоминающее устройство на 9 обыкновенных электро- 
статических трубках может хранить 256 40-разрядных 
двоичных чисел. Внешнее запоминающее устройство 
на магнитном барабане может хранить 16 384 числа. 
На барабане, покрытом никелем, расположено 256 до- 
рожек, на каждой из которых хранится по 512 чисел. 
Содержимое внутреннего запоминающего устройства 
передается на барабан за 1/12 сек. Машина имеет 
фотоэлектрический ввод с пятидырочной перфоленты и 
вывод на‘перфоленту. Сложение выполняется за 1 мсек, 
умножение за 2 мсек. Описывается ряд задач, которые 
может решать машина. См. также РЖМат, 1955, 3456, 

т Л. С. Легезо 
4137. _ Цифровая” вычислительная машина (Роща! 

сотрифегт), Веу. 5с1епё. шз@лаш., 1955, 26. № 6, 

626 (англ.) 

Сообщение фирмы «Белл» (Ве! Теервопе Г.афогабо- 
125) о разработке ци 
ТРАДИК (ТВАРГС) (РЖМат, 1954, 5807,5808), спроекти- 
рованной целиком на полупроводниковых триодах и 
предназначенной для применения в авиации. Машина 
имеет 800 триодов и 11 000 германиевых диодов. Пред- 
полагается, что ТРАДИК будет занимать объем 
81 д.м3. Задание программы осуществляется © ком- 
мутационной панели. В. В. Карибский 
4138. Вычислительная машина ТРАДИК (ТВАШО!С 

ЗВо0ёз топе), Вей Теервопе ГаБбогаботез Атас 

Сапа. Ах!а6., 1955, 28, № 6, 88 (англ.) 

Сообщение о машине ТРАДИК, разработанной фир- 
мой «Белл» (реф. 4137). Машина предназначена для 
авиации и заменит. употребляемое до сего времени 
моделирующее устройство, занимающее значительно 
большую площадь. Задача, которую будет решать ма- 
иптна, требует выполнения 250 отдельных этапов вы- 
числений, на что требуется 0,015 сек. В запоминающем 
устройстве может сохраняться одновременно тринад- 
цать 16-разрядных чисел. А. Б. Залкинд 
4139. Миниатюрная вычислительная машина (А п1- 

птабоге е]есёгомсе Ъга!л), 7. ЕгапкПо Тп86., 1955, 259, 

№ 5, 473—474 (англ.) 

Сообщение о вычислительной машине ТРАДИК 
(реф. 4137, 4138). Машина предназначена для обелу- 
живания сверхзвуковых самолетов. Программа вы- 
числений коммутируется на съемных панелях. Констан- 
ты задаются с помощью ключей. А. Б. Залкинд 
4140. Новая цифровая вычислительная машина 

ДЭЮКЕ (РЕОСЕ. А пех 41еща| сошрибог), Еес- 

(тоше Епепо, 1955, 27, № 326, 179 (англ.) 

Описывается электронная вычислительная машина 
фирмы «Инглиш Электрик» (Епойзй Еесиче Со.) 
ДЭЮКЕ (РЕОСЕ; РЖМат, 1955, 4740). Отмечается, 
что ввод данных в машину возможен в любой системе 
‹ последующим переводом в двоичную на машине. 
Первые экземпляры машины будут установлены в вы- 


овой вычислительной машины 


числительных центрах исследовательской лаборатории’ 


Нельсона фирмы «Инглиш Электрик» в Стаффорде. 
Л. С. Легезо 
4141. Электронная вычислительная машина (Еес- 

{тоше сотшрибег), Ро\уег Едширш., 1954, 6, № 2, 26 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Лоджистикс Рисёрч» (Г.0915с$ 
Везеагсн) о выпускаемой ею в продажу электронной 
вычислительной машине. Запоминающее устройство 
сделано на магнитном барабане емкостью 2048 чисел. 
Результаты вычислений печатаются телетайпом. Дан- 
ные вводятся в машину в десятичной системе с пер- 
фоленты. Стоимость машины 48 000 долл. Отмечается, 
что разработка машины обошлась фирме в 1 млн. 
долл. В. 

Примечание редакции. Не сообщается 
тип машины, но судя по приведенным данным речь 
идет о машине АЛЬВАК. 
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4142. Электронная вычислительная машина (Еес- 
{гос сотрибег), шит. апа Апботаб., 4955, 28, 
№ 6, 908—910 (англ.) 

Сообщение фирмы «Бендикс» (Веп@1х Сотрибег) о 
выпуске новой универсальной цифровой двухадресной 
вычислительной машины (-15 (С-15 Сепега! Ригрозе 
Паоца! Еетоме Сотрибег). Ввод и вывод данных 
обеспечиваются телетайпом, фототрансмиттером и пер- 
форатором. В качестве вспомогательного запомина- 
ющего устройства используется магнитная лента. 

| Д. Абдуллаев 

4143. Последние усовершенствования вычислитель- 
ной машины УНИВАК фирмы «Ремингтон Ранд». 
Харр (010$ реесслопапетёоз 4е 105 1з6етаз 
4е са]сшо ащбошайсо ОМПУАС де 1а Вемтобоп Вала. 
Нагг Гобвег А.), Вох. са]са]0 апботаб. у сБе- 
лёё., 1955, 4, № 10, 27—34 (исп.) 

Описываются усовершенствования вычислительной 
машины УНИВАН с 1951 г. Создано устройство «Юни- 
таипер П» для записи данных на магнитную ленту 
с клавиатуры с одновременным получением контроль- 
ной печатной копии. «Юнитайпер П» меньше в 6 раз и 
дешевле в 4 раза прежней модели «Юнитайпер 1» 
(РЯМат, 1955, 4069) и производится фабрикой «Эль- 
мира» (Ешита) в Нью-Иорке. Вместо печатного устрой- 
ства «Юнипринтер» (РУЖМат, 1955, 4071) создано 
быстродействующее печатное устройство, печатающее 
с магнитной ленты по 600 строк в 1 мин. , т. е. в 130 раз 
быстрее, чем «Юнипринтер». Создан также преобра- 
зователь данных © перфокарт на магнитную ленту 
(РЖЖМат, 1955, 4068) и преобразователь данных с маг- 
нитной ленты на перфокарты. Оба преобразователя 
снабжены автоматическим контролем. Эти новые 
устройства делают возможным широкое применение 
машин УНИВАК для учетно-плановых работ в тор- 
говле и промышленности, а также в области снабже- 
ния авиации. Машина, оставаясь в общем без 
изменений, подверглась 5700 частичным  пере- 
лелкам. Была введена система контроля путем 
изменения режимов, авторегулирование режима 
чтения магнитной ленты, водяное охлаждение. Вместо 
51 операции теперь имеется 63. При испытаниях усо- 


‘вершенствованной машины УНИВАК в страховой ком- 


нании преобразователь данных с перфокарт на магнит- 
ную ленту пропускал в среднем 8112 карт в 1 час, а об- 
ратный преобразователь 4744; центральные устройства 


эффективно работали 81% времени; за 15 час. 54 мин. 
‘(включая два часа простоя) отпечатано 347 000 строк. 


Отмечается, что 30% оборудования машины работает 
на контроль. В октябре 1954 г. работало 13 машин 
УНИВАК: 8 в военных организациях, 4 в коммерческих 
предприятиях и одна в общественном учреждении 
Нью-Йорка. Фирма «Ремингтон Ранд» имеет три орга- 
низации, работающие над усовершенствованием вы- 
числительных машин: Высшую научно-исследователь- 
скую лабораторию’ в Норуолке (МогуаШ\, Коннекти- 
кут), отделение «Эккерт-Мочли» в Филадельфии и 
Ассоциацию инженеров-исследователей в С. Поле 
(3. Раш1, Миннесота). Вместе они насчитывают 2500 ин- 
женеров, техников и ученых. На курсах фирмы обу- 
чается 400 слушателей. В 1955 г. будет налажен выпуск 
контрольника для проверки правильности записи на 
магнитной ленте и преобразователя данных с перфо- 
ленты на магнитную ленту. Г. Н. Поваров 
4144. Эксплуатация вычислительной машины 
УНИВАК в Военно-воздушных силах. Копп 
(Ехрейепсе оп \е Ат Гогсе ОМТУАС. ть 
В оБег), Ргос. Еазбегп Уолш Сошриег Сошет., 
1953, ПесешЪег 8—10, 62—67 (англ.) 
Рассматривается вопрос надежности вычислитель- 


ных машин на примере эксплуатации машины УНИВАК 


в течение первых 18 месяцев в Пентагоне. УНИВАК 


математические приборы. 4146 


работает с момента установки по 24 часа в сутки, 
по семь дней в неделю. Персонал состоит из 11 
человек. 


Максимальное число неисправностей относится к лам- 
пам. За рассматриваемый срок вышло из строя 2100. 
ламп и, кроме того, 1300 ламп были забракованы при 
предварительных испытаниях. Распространенной при- 
чиной выхода ламп из строя было появление утечки 
от 10 до 400 ком между экранной сеткой и катодом. 
За рассматриваемый период работы УНИВАЕК время 
на вычисления и наладку программ составило 61%; 
профилактические работы 20%, простой машины из-за 
неисправностей 19%. В лучший месяц работы полез- 
ное время составило 74%, в худший месяц — 49%. 

А. Б. Залкинд 

4145. Рабочие испытания ИБМ-701 в Лос-Аламосе. 
Бурициус (Орегайпо ехретепсе \йв Ве Г.оз 
А]атоз 701. Войтов \11 [ага С.), Рхгос. 


Казбеги Тош6 Сошрибег Сошег., 1953, ПесешЪех- 

8—10, 45—47 (англ.) 

Рассматривается организация работ на машине. 
ИБМ-701, установленной в апреле 1953 г. в Лаборато- 
рии Лос Аламос (Т.03 А|атоз), занимающейся 
атомными исследованиями. Вычислительный отдел 
при теоретической группе этой лаборатории в 


настоящее время использует 6 перфокартных вычисли- 
тослей фирмы ИБМ (типа КПК), электронные вычис- 
лительные машины МАНИАК (МАМГАС) и ИБМ-701. 
Ожидается установка в ближайшее время второй ма- 
иины ИБМ-701. Эксплуатация ИБМ-701 ведется по 
принципу самообслуживания, т. е. сотрудники теоре- 
тического отдела, формулируя задачу, сами состав- 
ляют для нее программу, занимаются кодированием и 
решают задачу на машине. Для этого они должны 
быть знакомы © работой оператора. Такая система 
помогает теоретикам использовать все возможности, 
даваемые машиной, и весьма быстро получать искомые 
результаты. За первые семь месяцев эксплуатации 


ИБМ-701 полезное время вычислений составляло 
63—84% в месяц. 

В Лос-Аламосе на ИБМ-701 широко применяется 
‹пециальная система кодирования, разработанная 


Отделом прикладных наук фирмы ИБМ, известная под 
названием «местного кодирования» (гео1опа] со41®). 
При использовании этой системы каждый адрес опре- 
деляется установленной комбинацией из двух десятич- 
ных разрядов и буквы. В процессе объединения от- 
дельных подпрограмм этот местный код переносится 
на специальные адреса запоминающего ‘устройства. 
Крупные задачи разбиваются на ряд отдельных бло- 
ков. Каждый блок программируется отдельно и затем 


ИБМ-701 самостоятельно объединяет их в общую 
программу. А. Б. Залкинд 
4146. СЕАК. Обзор трехлетней работы. Шуп, 


Керш (ЗЕАС — Вемех\ о{ $Втее уеагз о{ орегайоп, 

бьире Р. Ю., Ку1тзов В. А.), Ргос. Еазбеги 

То1п6 Сошрибег Сопёег., 1953, РесетЪег 8—410, 83— 

90 (англ.) 

С сентября 1950 г. Национальное бюро стандартов 
США эксплуатирует машину СЕАК. Работа на машине 
ведется по 24 часа в сутки, семь дней в неделю. Перво- 
начально это время почти поровну распределялось 
между вычислительными работами и работами по 
наладке и усовершенствованию машины. Последнее 
время для наладки и технического обслуживания отво- 
дятся всего 4 смены в неделю, по 8 час. каждая. Штат, 
подготавливающий задачи, состоит из 30—40 матема- 
тиков, штат технического обслуживания СЕКАК — из 
3 инженеров и 5 техников. Один техник все время за- 
нят конструированием и ремонтом заменяемых суб- 
блоков. Во время работы машины возле нее находятся 
один техник и инженер. 


МИА 


4147 Вычислительные машины 


Для обнаружения причины неисправности исполь- 
зуются контрольные программы. Это возможно лишь 
тогда, когда есть полная уверенность, что блоки управ- 
ления СЕАК работают надежно. Отдельные програм- 
мы контролируют запоминающее устройство (отдельно 
акустическое и электростатическое), арифметический 
узел, магнитные ленты, магнитную проволоку. Дру- 
гая группа программ вызывает определенные серии 
импульсов в известных точках машины, что позволяет 
осциллографически проверять работу сомнительных 
узлов. Кроме указанных методов обнаружения причин 
неисправности, в машине используется метод профи- 
лактического контроля. Изменяя 2 напряжения в 
СЕАК, можно изменять одновременно величину всех 
импульсов в машине. В течение двух первых лет СЕАК 
не имел встроенных устройств для контроля. В послед- 
нее время было создано устройство контроля акусти- 
ческого запоминающего ‘устройства, которое давало 
наибольшее число сбоев. 


В настоящее время рассматривается вопросе о соз- 
дании встроенного контроля для электростатического 
запоминающего устройства и устройств ввода и вывода. 

В СЕАК используется 1424 электронные лампы 
32 различных типов. В основном это лампы типа. 6А№5 
(1050 шт.). За первые 3 года эксплуатации в ЕАК 
было заменено 1300 6АМ5, главным образом во время 
профилактики. Во время вычислений за 15 месяцев 
работы в СЕАК пришлось заменить лишь 18 ламп. 
Отмечается увеличение чувствительности ламп к по- 
догреву с ростом времени их службы. Средний срок 
‘службы ламп определяется в 10 000—12 000 час. при 
учете роста чувствительности К подогреву—8700 час. 
В машине использовались сопротивления с 10%-ным 
допуском. За время работы машины 1% общего числа 
сопротивлений изменил свои параметры сверх допу- 
стимых 10%. Такие сопротивления заменялись по 
мере их обнаружения. Среднее время полезной работы 
за 3 года составило 74%. А. Б. Залкинд 


4147. Обзор рабочих испытаний машины ОРДВАК. 
Вильямс (Веу1еу 01 ОВРУАС орегайиа ех 
регепсе. \М 11|1ашз Сват|1езВ.), Ргос. Еазёеги, 
То Сотрибег СоШег., 1953, ПесешБег 8—10, 
91—95 (англ.) 


ОРДВАК — одна из трех электронных цифровых 
вычислительных машин, эксплуатируемых в Балли- 
стической исследовательской лаборатории в Абердине. 
Машина была установлена в лаборатории в марте 
1952 г. За время с 10 марта 1952 г. по 2 октября 1953 г. 
ОРДВАК использовался 8410 час. для вычислений. 
Время технического обслуживания составило 4189 час. 
В оставшиеся 1104 часа машина не использовалась. 
В среднем время за неделю распределялось следующим 
образом: 37,17 часа — наладка программ; 38,29 часа — 
вычисления и 23,03 часа — не использовалась. В ка- 
яестве контрольной программы главным образом ис- 
пользовалась программа «Прыжок Ш» (Беар ПП. 
За 546 час. контроля посредством программы «Пры- 
жок ПЬ было отмечено 141 неисправность по вине 
запоминающего устройства и 31 — по вине арифмети- 
ческого узла. Среднее время между обнаружением оши- 
бок было 3,2 часа. Менялось это время от нескольких 
минут до 24 час. 


Каждый рабочий день на машине ОРДВАЕ состоит 
из технического обслуживания с 8 до 10 час. Затем 
проводится решение контрольных задач, и если все 
оказывается в порядке, то начинаются вычисления. 
Оператор не знаком с программой решаемой задачи. 
Он пользуется в своей работе лишь инструкцией, со- 
ставленной для него программистом. В среднем за 
неделю на ОРДВАК решается до 30 различных задач. 
40% полезного времени идет на работу по вычислению 


и математические 


приборы 1955: п: 


таблиц бомбометания и траекторий для ракет и управ- 
ляемых снарядов. | 

Входные устройства ОРДВАК при его установке имели 
скорость, позволяющую полностью заполнить запоми- 
нающее устройство за 38 мин. Введенное теперь усовер- 
шенствование позволяет делать это за 7,5 мин. Иллинои- 
ский университет посылает свои программы в закоди- 
рованном виде по телеграфу в Абердин. Там прове- 
ряется правильность их приема и они используются 
для ввода в машину. Результаты, набитые на перфо- 
ленту, передаются в Иллинойс. Таким образом, ОРДВАК 
доступен для любой лаборатории США, имеющей штат 
кодировщиков. > 

Электростатическое запоминающее устройство про- 
веряется методом многократного считывания информа- 
ции с одной точки и проверки сохранения при этом 
информации ^на соседней точке. Вначале коэффициент 
повторных обращений составлял 10—16. В мае 1953 г. 
запоминающее устройство было переведено на систему 
использования 3 точек. После применения новых ламп, 
разработанных ВСА, была получена надежная рабо- 
та при 70—100 повторных считываниях. 

За время работы машины ОРДВАК (18 000 час.) 
все его 3000 ламп были заменены по крайней мере уже 
один раз. Очень неприятным явлением при эксплуата- 
ции машины оказалась пыль, попадающая из вентиля- 
ционной установки и осаждающаяся на проводах 
электростатического запоминающего устройства. Про- 
бои при включении высокого напряжения, связанные 
с осаждением пыли, вызывают случайные и трудно 
обнаруживаемые сбои в работе машины. А. Б. Залкинд 


4148. Вычислительные машины в 1956 году (Тве 
сотршег ш 1956), Вги. Сошшиапз ап Еестотлсз, 
1956, 3, № 1, 36 (англ.) 

По сообщению американского корреспондента жур- 
нала «Бритиш Коммьюникейшнз энд Электроникс» 
в 1956 г. в США ожидается большое расширение про- 
изводства электронных вычислительных машин. Фир- 
ма ИБМ имеет, например, заказы на 200 больших 
вычислительных машин. 30 из них уже установлены, 
остальные будут поставлены в течение 16 месяцев. 
Указывается, что общая сумма капиталовложений в дей- 
ствующие и уже заказанные вычислительные машины, 
вероятно, достигнет цифры около1 миллиарда долла- 
ров. 


Отдельные крупные фирмы имеют сейчас уже боль- 
шие парки вычислительных машин. Так, фирма «Дже- 
нерал Электрик» имеет 23 машины, из которых 6 боль- 
ших. Фирма «Ремингтон Ранд» предполагает выпу- 
стить в продажу летом 1956 г. машину УНИВАК ИП, 
обладающую вдвое большей скоростью, чем прежняя 
модель УНИВАН. Эта же фирма работает над гигант- 
ской машиной ЛАРК (ГАВС) стоимостью в 3 миллиона 
долларов, которая должна иметь скорость в 250 раз. 
больше, чем существующие машины. 

Указывается, что в течение ближайщих 5 лет коли- 
чество людей, занимающихся вычислительными маши- 
нами, должно примерно удваиваться каждый год. 
Поскольку сейчас в США имеется около 100000 инже- 
неров и техников, занятых в этой области, можно ожи- 
дать, что через 5 лет их потребуется около 3 миллионов 
человек. Подготовка такого количества специалистов 
представляет большие трудности, и их несомненно 
будет недостаточно. Особенно острой является 
нехватка специалистов высокой квалификации, 
и фирмы ревниво оберегают этих  специали- 
стов от попыток конкурентов привлечь их к решению 
своих задач. Д. Ю. Панов 


4149. Иллюстрации возможных применений вычис- 


лительных машин (П]азёгайопз$ о{ сошрибег ро\егз), 
Сотарифегз ап Амёота6в., 1954, 3, № 7, 26, 28 (англ.) 
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№5 


Вычислительные 


Приводятся примеры использования трех электрон- 
ных вычислительных машин вычислительного центра 
«Уиллоу Ран» при Мичиганском университете. 

МИДЗАК (МШЗАС — М! еап П1еЦа! Зреза] 
Алботайе Сотрибег) — специальная цифровая вы- 
числительная машина, спроектированная для управ- 
ления режимами сложных систем или объектов в реаль- 
ном масштабе времени. МИДЗАК выполняет сложение 
за 40 исек., а умножение за 88 сек. 

Моделирующее устройство центра является одной из 
крупнейших установок в США. Оно содержит 364 опе- 
рационных усилителя, 18 сервоперемножателей, 25 
синусных трансформаторов, 12 вычерчивающих уста- 
новок и 18 каналов для осциллографической записи 
результатов. Используя эту машину, можно модели- 
ровать движение танка, решая соответствующие дина- 
мические уравнения. Получаемые результаты дают 
полное представление о движении шести его колес и кор- 

са с учетом качки из-за рельефа. 

МИДАК (МГШАС — М!Ыеап П1оца1 Алфотайс 
Сотрибег) — универсальная цифровая вычислительная 
машина последовательного типа, работающая на ча- 
‚стоте 1 Мгц. Внутреннее запоминающее устройство 
состоит из 64 ртутных линий задержки, хранящих 
каждая по 8 кодов из 45 двоичных разрядов. Полная 
емкость запоминающего устройства 512 кодов. Запоми- 
нающее устройство на магнитном барабане хранит 
6144 кода. Для ввода информации используется фото- 
трансмиттер фирмы «Ферранти». Типовыми задачами 
для МИДАК являются: решение дифференциальных 
уравнений затухающих колебаний типа тх” -- сх’ + 
-—- Ах = 0; решение матрицы 10 Х 10 методом итера- 
ций, которое занимает всего 20 сек.; разложение про- 
извольных целых чисел на простейшие сомножители. 

А. Б. Залкинд 
4150. Механический перевод. Бут (Месвап1са] 

{тапз1ай оп. ВоофВ Апдгем Б.), Сотшрибегз 

ап Апботаб., 1953, 2, № 4, 6—8 (англ.) 

Приводятся некоторые соображения относительно 
принципов построения устройства для механического 
перевода текста с одного языка на другой. Такое уст- 
ройство может быть выполнено подобно современным 
вычислительным устройствам, но с большим объемом 
запоминающего ‘устройства. 

При двоичной кодировке каждой буквы алфавита 
потребовался бы очень большой объем запоминающего 
устройства. Например, для перевода слов, состоящих 
всего лишь из двух букв, требуется`1024 ячейки в запо- 
минающем устройстве. При переводе слов, имеющих 
в своем составе до 10 букв, необходимо 25° ячеек. 
Применение подобного метода нерационально, так как 
любой из известных сейчас языков содержит гораздо 
‚ меньшее количество слов, чем 250. Для механического 
’ перевода можно использовать другой принцип. Каждое 
переводимое слово можно представить состоящим из 
основы (корня) и’окончания. Вначале будет нахо- 
диться буквенное сочетание, эквивалентное по смыслу 
буквенному сочетанию переводимого корня, а затем 
окончанию. Затем будут добавлены необходимые знаки 
препинания. В запоминающем устройстве при этом 
должны будут запасаться только буквенные сочетания, 
имеющие определенный смысл, буквенные сочетания, 
соответствующие окончаниям слов и относительно не- 
большое число специальных терминов © корнем из дру- 
того языка. Приведены конкретные примеры последова- 
тельности операций при переводе слов. Эксперимен- 
тальные работы по механическому переводу текста были 
проведены на вычислительной машине АРЕХС в 
’Биркбекском колледже. В.Б. 
4151. Вычислительная машина, предсказывающая 

погоду («Вга1о» &е]з \уеабВег), 5с1. Мемз ГеИег, 1955, 
67, № 17, 269 (англ.) 
№ 


машины и математические 


приборы 4154 


Сообщается, что Принстонский университет исполь- 
зует быстродействующую вычислительную машину для 
предсказания погоды. По математической модели 
доктора Филипса, учитывающей только тепло, полу- 
чаемое на экваторе от солнца, и трение воздушных 
потоков, на этой машине рассчитывается прогноз пого- 
ды на большой площади на 30 дней вперед. Предска- 
зание погоды на две недели требует 15 час. машинного 
времени. При улучшении математической модели и при 
учете влажности воздуха, влияния гор, океанов и се- 
зонных изменений солнечной радиации считается воз- 
можным предсказание погоды на год или больше впе- 
ред. Существующая модель позволяет вести предсказа- 
ние на площади, шириной в 6000 миль, расположенной 
вдоль экватора. О. К. Щербаков 
4152. Вычислительные машины и предсказание по- 

годы. Гилкрист (Сошриет$ ап@ уеабег рге- 

Ч сноп. @11свг1$6 Вгисе), Сотшрибегз апа 

Апфота$., 1955, 4, № 3, 8—9 (англ.) 

Рассматривается проблема численного способа пред- 
сказания погоды. С помощью современных машин 
делаются попытки предсказания погоды на сравни- 
тельно небольших площадях и малых расстояниях по 
вертикали. С целью показать сложность задачи пред- 
сказания погоды на больших пространствах, автор 
рассматривает задачу предсказания погоды за сутки 
на всем северном полушарии. Для решения такой 
задачи, без учета некоторых факторов, потребуется 
машина с запоминающим устройством емкостью 
112000 чисел и временем выполнения операции умно- 
жения около 30 сек. Существующие машины имеют 
запоминающие устройства значительно меньшей ем- 
кости и производят умножение почти в десять раз 
медленнее. Имеются указания на организации, зани- 
мающиеся вопросами предсказания погоды се помощью 
вычислительных машин в США, Англии и Швеции, и 
на машины, используемые для этой цели. В примеча- 
нии к статье сообщается о том, что получены сведения 
о создании вычислительной машины НОРК (МОВС), 
обладающей параметрами, близкими к тем, какие 
требуются для решения проблемы предсказания пого- 
ды. Б. И. Шитиков 
4153. Результаты прогнозов давления на среднем 

уровне атмосферы, выполненных © помощью элек- 

тронной вычислительной машины БЭСК (Везаз ой 

ГогесазИпо у {пе Ъагобгор1с шоде! оп ап @есёготис 

сотрибег (ВЕЗК)), Тез, 1954, 6, № 2, 139—149 

(англ.) 

Приводятся некоторые результаты по 24 прогнозам 
геопотенциала поверхности 500 мб на сутки вперед, 
полученных путем численного интегрирования нелиней- 
ного уравнения вихря скорости геострофического. 
ветра на среднем уровне атмосферы. Изложена матема- 
тическая схема решения указанного уравнения. 

Вычисления произведены на быстродействующей 
вычислительной машине БЭСК. На всю работу, необхо- 
димую для составления одного прогноза (от наноски на 
карту исходных данных до анализа прогностической 
карты), требуется 6,5 час., из них вычисление на маши- 
не занимает 40 мин. Предлагаются некоторые прие- 
мы, которые могли бы несколько сократить это время 
и исключить субъективные ошибки. С. Л. Белоусов 
4154. Обзор способов техники предупреждения по- 

вреждений. Манси (А затуеу о! @есёгоп1е {аЙате 

ргед1сйоп фесвшаче. Мипсу Т. Н.), Сопуеп%. 

Вес. 1. В. Е., 1954, 11, 9—12 (англ.) 

Рассматриваются общие принципы техники проверки 
надежности работы сложных электронных устройств. 
Указывается, что правильная оценка различных мето- 
дов проверки надежности аппаратуры имеет весьма 
важное значение для конструирования военной аппа- 
ратуры. Кратко описаны результаты работ по про- 
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4155 


Вычислительные машины и 


илактике повреждений, проведенных на машинах 
ИРА-1404, УНИВАК, СВАБК, ИАС и в Вычислительном 
центре Управления связи в Пентагоне. Л. В. Кутуков 
4155.  Быстродействующая электронная вычисли- 

тельная машина построена для Военно-морского 

артиллерийского бюро (Н1оЪ-зрее4 еесётотАс сошри- 

(ег ЪаШь {ог Мауу’з Витеай оЁ Огадпапсе), Е1есёт. 

Епопе, 1955, 74, № 1, 87 (англ.) 

Сообщение о вычислительной машине НОРК (МОВС) 
фирмы ИБМ, выполняющей 15 000 сложных арифмети- 
ческих операций в 1 сек. (РЖМат. 1955, 3459, 6146). 

Л. С. Легезо 

44156. Новая электронная вычислительная машина 
(Мех еесётопе Ъга1а), Отдпапсе, 1955, 39, № 209, 
826—827 (англ.) - 

Приводятся некоторые данные об электронной вы- 
числительной машине НОРК. См. РЖМат, 41955, 3459, 
6146. 

4157. Вычислительная машина фирмы ИБМ для 
морского полигона в Дальгрене ([ВМ’; ризв-БаЙйоп 
Ъгаш {ог Ва0Ота), Мауа|! Ау1аё. Ме\уз, 1955, ЕКергаа- 
ту, 35 (англ.) 

Краткое сообщение о том, что на морском полигоне 
в Дальгрене будет вскоре установлена машина НОРК. 
Приводятся технические данные машины НОРК 
(РЖМат, 1955, 3459—3461, 6146). А. Б. Залкинд 
4158. Электронная конторская машина за работой 

(Тье еесётоглс оЁйсе а жогКк), Абошаб. Аве, 1955, 

1, №1, 4 (англ.) 

Кратко описывается конторская вычислительная 
машина ЛЕО (ГЕО) (РЖМат, 1955, 1514—1518, 3451, 
4739). Д. Ф. Шапошников 
4159. Сокращение габаритов вычислительных машин. 

Нис (Сотшрищегз аге звшкшр. Меезе Теггу,, 

Тома Епот, 1954, 55, № 2, 20 (англ.) 

Приводятся сравнительные данные вычислительной 
машины фирмы ИБМ на полупроводниковых трио- 
дах и машины ИБМ-604. В. М. Тарасевич 
4160. Как коммерческие круги используют большую 

вычислительную машину ИБМ-701 для обработки 

данных (Но\ Базшезз изез 1ВМ’5$ отеаё е]есёгоп1с 

«704» {ог ава ргосезз2), Тесв Епепе Межз, 1954, 

35, № 6, 54 (англ.) 

Сообщается, что полезное время работы вычисли- 
тельной машины ИБМ-701, установленной в главной 
конторе фирмы, составляет от 16 до 24 час. в сутки. 
4161. Электронна” вычислительная машина. Ре- 
_посеси (Та сасо]айсе еейтошса. Верозз1 

Стог4апо), Согтеге пИ\аге, 1955, 11, № 9—10, 

40 (итал.) 

Сообщается об установке электронной вычисли- 
тельной машины в Национальном институте приклад- 
ных вычислений (13Ииио Маопа!е рег 1е АррИса- 
271001 4е] Са]со]о) в Риме и кратко рассказывается 
о возможных ее применениях в разных областях. Тех- 
нические данные машины не приведены. 

? Г. Н. Поваров 
4162.  Быстродействующие вычислительные ма- 

шины. Томас (Н1оВ зрее4 сотрибег5. Тпотаз 

В. \.), 1ЗА Топгпа[, 1955, 2, № 3, 73—76 (англ.) 

Популярная статья о вычислительных машинах. 
Упоминается о ряде применений вычислительных 
машин. Сообщается, что в Пенсильванском универси- 
тете для структурного анализа взрывчатого вещества 
используется машина Х-гас. В машине на экране 
осциллографа сразу получается атомная решетка 
вещества. Д. Ф. Шапошников 
4163. Моделирующее устройство на 30 усилителей 

(Апа]1о? сотрибег {еабигез 30 ашрИЙегз), ЕЛесёгоп1сз, 

1955, 28, № 1, 270—271 (англ.) 

Сообщение фирмы «Мид Сенчури Инструмэтик» 
(М194-Зепбагу Шшуташайс) о выпуске нового модели- 
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рующего устройства МС-500. Указывается, что в 
устройстве обеспечивается точность 0,1% при измене- 


нии напряжения от —100 до --100 в. Задание прот- 
раммы вычислений выполняется на съемных панелях. 

Д. А. Абдуллаев 
4164. —Миниатюрное моделирующее — устройство. 

Джонсон (А пишайте апа1осае сотрибег. Тов п- 

оп А. В.), Вг. Соштоииз апа Еесётотисз, 1955, 

2, № 8, 69 (англ.) 

Описывается электронное моделирующее устройство 
«Миирибег», позволяющее решать линейные диффе- 
ренциальные уравнения с постоянными коэффициен- 
тами до 10-го порядка. Вычислительный блок размером 
28 Х 40 Х 50 см включает в себя 103-ламповых уси- 
лителей, 20 потенциометров для установки Н5ф. и- 
циентов и 10 конденсаторных переключающих цепей. 
Коэффициенты устанавливаются с точностью 41%. 
Устройство имеет осциллоскоп для визуального наблю- 
дения решения. Приведена блок-схема устройства. 

Ф. Шапошников 


4165. — Расчетный стол переменноготока (Ап ппредапсе 
буре  пебуогк апа[Гузег), Е]ебт. Т., 1954, 152, 
№ 15, 1170—1174 (англ.) 

В Англии сооружен расчетный стол переменного 
тока, моделирующий систему с помощью кажущихся 
сопротивлений (А, Г, С) и предназначенный главным 
образом для исследования вопросов, связанных с экс- 
плуатацией и проектированием электрических систем: 
регулирование напряжения в различных точках си- 
стемы, определение потокораспределения в различных 
режимах, статическая и динамическая устойчивость, 
токи короткого замыкания. На этом расчетном столе 
также могут быть решены с помощью метода электри- 
ческих аналогий различные физические и механиче- 
ские задачи. Работает расчетный стол на переменном 
токе с частотой 1592 гц. 


Расчетный стол имеет 12 генераторных единиц, 
120 линейных элементов, 36 нагрузочных, 36 авто- 
трансформаторов и 72 емкостных элемента, предназна- 
ченных для замещения исследуемой системы. Все 
элементы, за исключением генераторных единиц, раз- 
биты на четыре группы, каждая из которых имеет 
свое коммутационное поле для соединения их в задан- 
ную схему. Генераторные единицы могут приклю- 
чаться к любому коммутационному полю. Измери- 
тельные приборы автоматически приключаются к любой 
точке рассматриваемой схемы. От общего источника 
с частотой 1592 гц питаются все генераторные единицы. 
Регулирование амплитуды и фазы напряжения любой 
генераторной единицы производится независимо от 
других. 

Линейные элементы состоят из последовательно со- 
единенных активных и индуктивных сопротивлений; 
емкостные! элементы могут включаться как последо- 
вательно, так и параллельно и служат для замещения 
емкостной проводимости воздушных и кабельных ли- 
ний, синхронных компенсаторов и статических кон- 
денсаторов; нагрузочные элементы состоят из парал- 
лельно соединенных активных и реактивных ©0про- 


тивлений. Каждый нагрузочный элемент снабжен 
вольтметром. Главные измерительные приборы имеют 
световой отсчет. Угол сдвига фаз измеряется 


электронным прибором и отсчитывается по шкале, 
нанесенной на экране катодной трубки. Для контроля 
правильности собранной схемы служит мнемоническая 
схема. А. А. Крюков 


4166. Обзор электронных моделирующих устройств. 
Уэйдел, Уэртем (А загуеу оЁ еесётогис апа- 
108 сош рибег 136 аЙайопз. \У а4е1 Г. В., М\Могв- 
Ваш А. \\.), Г. В. Е. Тгапз. Еесгонес Сотрив., 
1955, ЕС-4, № 2, 52—55 (англ.) 
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Обзор составлен на основе материалов 96 организа- 
ций США и Канады, располагающих электронными 
моделирующими устройствами. Для оценки размеров 
отдельных установок в качестве основного показателя 
принято количество усилителей. Приведены таблицы 
распрелеления моделирующих устройств по районам и 
организациям США и Канады. Количество усилителей 
в среднем для промышленных установок равно 105, 
для государственных — 86 и университетских — 59. 
Приведены сводные диаграммы, показывающие наи- 
меньшее время службы установок, количество моде- 
лирующих устройств с определенным числом усили- 
телей, ввод в действие новых устройств. Приводится 
перечень организаций, имеющих электронные моде- 
лирующие устройства. А. Абдуллаев 
4167. Моделирующие устройства. Мак- Доннел 

(Рипдатепба]з 0{ апа]0о сотрибегз. Ме р оппе]!1 


Т. А.), этиш. ап Ачботаб., 1954, 27, № Ш, 
1797—1803 (англ.) 
Описаны принципы устройства вычислительных 


элементов (интеграторов и сумматоров) моделирую- 
щих устройств, использующих усилители постоянного 
тока для решения обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Приводится пример составления схемы из этих элемен- 
тов для решения простейшей системы уравнений дина- 
мики полета самолета (5 уравнений) при их линеари- 
зации. Указывается на возможность использования 
этих устройств для анализа процессов в химической 
промышленности. Н. Н. Ленов 
4168. Путем моделирования (Ву апа10осу), паг. 
Ви|. Агбйог О. Табе, шс., 1955, № 324 (англ.) 
В популярной форме излагается вопрос об исполь- 
зовании моделирующих устройств в технике, науке и 
военном деле. Сообщается, что устройства для моде- 
лирования систем управления огнем по самолетам 
имеют точности порядка 0,2%. Ю. И. Кириленко 
4169. Вызислительная машина для выбора эконо- 
мичного режима системы. Эрли, Смит, Шрё- 
дер («Еа!у Ыт4» со1дез зузбет 1оа9 112. Еаг1у Е. 
Лопа1 4, Зшубв Сгаду Г., Зеовтое4ег 
В. Г.), Шейт. МУ от], 1955, 148, № 2, 62—64 (англ.) 
Сообщается, что вычислительное устройство «Эрли 
Бирд» (Еа!у Ва), служащее для выбора наиболее 
экономичного режима энергетической системы, рабо- 
тает уже в течение полугода в Компании «Зо Веги Со. 
Роуег Род. При выборе режима учитываются стои- 
мости топлива на отдельных станциях, потери мощно- 
сти в линиях передачи и другие факторы, влияющие 
на стоимость энергии. Применение такой вычислитель- 
ной машины в энергетической системе позволяет свое- 
временно вводить и выводить из работы источники 
энергии; изменять суммарную мощность генераторов 
с учетом сведения режима к наиболее экономически 
выгодному; изменять нагрузку генераторов ступенями 
в несколько мгвт, вместо десятков мгэт; не допускать 
перегрузки отдельных линий передачи. А. А. Крюков 
4170. — Применение моделирующих устройств к некото- 
рым задачам автоматического регулирования. 
Арнеодо (Т ста апа1001с1 аррИсам аПо 
збаб1о Че! зегуосотапа1. Агпео4о Саг!0), 
А е газз. бесп., 1954, 8, № 10, 393-397 (итал.) 
См. РЖМех, 1955, 3519. Я 
4171. Система для воздушного охлаждения и под- 
держания стабильной температуры в моделирующем 
устройстве АГВАК (Аш сооПпр ап@ фетрегабаге 
сощто! {ог ап апа!осае сошрибог), шдизг. Неав 
Епот, 1954, 16, № 109, 346—347 (англ.) 
Описывается устройство системы для охлаждения и 
поддержания стабильной температуры в моделирую- 


‚ щем устройстве АГВАК, спроектированное фирмой 


«Эллиотт» и установленное в Управлении оружием 
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и математичесвие 
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дальнего действия в Австралии. Моделирующее 
устройство содержит 1900 ламп, причем общая мощ- 
ность рассеивания достигает 25 ивт. Система поддер- 
живает температуру равной 25 -+-1,5°. Она состоит из 
замкнутой системы циркуляции, в которой поддер- 
живается необходимая температура воздуха, и разомк- 
нутой системы для продува оборудования и выброса 
воздуха в атмосферу. Система циркуляции имеет 
систему для обогрева воздуха мощностью 13 кт и 
систему охлаждения, через которую протекает холод- 
ная вода с температурой 7°. Регулировка температуры 
воздуха в вычислительном устройстве производится 
путем изменения количества воды, поступающей для 
охлаждения воздуха, или путем включения подогрева 
воздуха; управление производится © помощью реле. 
В систему открытого продува включен нагревательный 
элемент. В обеих системах продув воздуха обеспечи- 
вается с помощью двух двухступенчатых вентиляторов 
диаметром 50 см. . М. Витенберг 
4172. Клапанный суб-блок ЗС-РАС (Гоб1лса|] сабе 

раскасе), Веу. З@епё. Гшзёгит., 1955, 26, № 4, 406 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Компьютер Контрол» (Сотрибег 
Сопёто] Со.) о выпуске стандартного логического блока 
для вычислительных машин, работающего на частоте 
1 Мец. В блоке имеется два клапана на четыре входа 
и два клапана на три входа. Выходы клапанов через 
смеситель подаются на линию задержки в 1 цсек. 
Сигнал с линии задержки попадает на усилитель, 
в анод которого включен трансформатор для согласо- 
вания усилителя с низкоомной нагрузкой и переверты- 
вания сигнала, таким образом усилитель имеет поло- 
жительный и отрицательный выходы. Низкое выход- 
ное сопротивление (93 ом) позволяет подключить 
усилитель либо непосредственно к десяти входам ана- 
логичных клапанов, либо к кабелю. Клапаны собраны 
на германиевых диодах. Элементы блока смонтированы 
на панели площадью 42 см? и толщиной 2 см с на- 
печатанвой схемой соединений. Потребляемая мощ- 
ность 4 вт. Описанный блок входит основной составной 
частью в цифровое устройство 3С-РАС, где используют- 
ся также блок синхронизации, кварцевые и электромаг- 


нитные линии задержки и источник питания. 
ГЛ. С. Легезо 

4173. Устройство с обратной связью для деления 
чисел в цифровой форме. Мейер, Гордон, 


Никола (Ап орегайопа]-91016а] Ёее4Ъаск Чту14ет. 

Мое\у е рома То лор ао п. В: МЕ М1еоРа 

В. М.), Г. В.Е. Тгапз, 1954, ЕС-3, № 1, 17—22 (англ.) 

Описывается устройство для деления двух двоичных 
чисел, сделанное фирмой «Лэборатории фор Электро- 
никс» (ГаБогабфогу Т1юг Е]есётгот1с$, Тс). Устройство” 
состоит из регистров делимого Х и делителя У с па- 
раллельными выходами, двоичного счетчика с прямым 
и обратным направлениями счета, в котором происходит 
формирование частного Й, и трех вспомогательных 
двоичных множительных устройств, вырабатывающих 
серии последовательных импульсов, количество которых 
пропорционально произведению сомножителей. Ввод 
данных в регистры Х и У может быть как последо- 
вательным, так и параллельным Импульсы делимого Х 
и делителя У подаются на входы соответствующих 
регистров одновременно. В двух двоичных множитель- 
ных устройствах происходит перемножение импульсов А 
(следующих непрерывно) на Х, на й, а в третьем пе- 
ремножаются Ёй на У. В результате на выходах со- 
ответствующих множительных устройств образуются 
произведения ЁРХ, Ей и РУХ. Импульсы, следующие 
с частотой повторения Ё, с помощью которых обра- 
зуется произведение РКХ, и другие импульсы той же 
частоты повторения РЁ, с помощью которых образуются 
произведения Ри КУГ, должны быть сдвинуты между 
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собой во времени, например, на 4180°. Произведение АХ 
в виде серии непрерывно следующих импульсов по- 
дается ‘на вход прямого счета (т. е. суммирования) 
счетчика 6, произведение КУ7, подается на вход обрат- 
ного счета (т. е. вычитания) того же счетчика 7. 
В результате смещения импульсов одного произведения 
относительно импульсов другого произведения в счет- 
чике происходит поочередно то суммирование, то вы- 
читание. Число каскадов счетчика соответствует коли- 
чеслву разрядов в числах. Приводится теория работы 
делительного устройства. Зависимость величины двоич- 
ного числа, Формирующегося в счетчике 7, от вре- 
мени { выражается равенством 


НД НУР 


где РЕ — частота повторения вспомогательных импуль- 
сов, п — количество разрядов в числе. Первый инте- 
грал представляет собой накопленные импульсы пря- 
мого счета, а второй интеграл — накопленные импульсы 
отрицательного счета. После интегрирования полу- 
чено выражение: 


из которого видно, что с ростом # величина 2 прибли- 
жается по экспоненциальному закону к истинному 
значению частного. Соответствующим выбором пара- 
метров пи РЁ можно изменить скорость формирования 
частного. В случае плавного и сравнительно медленного 
изменения входных данных ошибка при вычислении 
частного будет незначительна. 

Авторы выводят выражение для времени 1, форми- 
рования частного с точностью до последнего знака. 
Выражение имеет вид 


2 пгГхХ 
1, Ур Ш? [+ 2(0)|. 


Затем приводится вычисление максимального зна- 
чения #, для конкретного случая. Выбрав п = 9, 


что дает точность вычисления 0,2%, Р = 108, и наи- 
худшее сочетание остальных параметров Х= 541, 
У=1; 2(0)= 511, авторы определяют, что 1, 
в этом случае не превосходит 6,75 м/сек. 

Авторы считают, что устройства подобного типа 
могут найти применение при точном делении частоты, 
а также для измерения скорости изменения частоты 
следования импульсов, например при счете радиоак- 
тивных частиц. . 

Изготовленная модель имеет 11 разрядов и работает 
на магнитных счетчиках. Частота следования импуль- 
сов 100 кгу. В настоящее время изготовлены магнит- 
ные счетчики на частоту 1 Мац.` Б. И. Шитиков 
4174. Импульсный умножитель. Лиламан (Мы1- 

ИрЦеитз а @46сопраре фешротге!. 1] атапа М.), 

Опде 6]есёг., 1955, 35, № 335, 88, 142—150 (франц.; 

рез. англ.) 

Описывается устройство для умножения двух на- 
пряжений. Устройство состоит из модулятора‘и соб- 
ственно умножителя. Модулятор вырабатывает коле- 
бания, период которых пропорционален одному сомно- 
жителю, а амплитуда другому. Собственно умножи- 
тель представляет собой клапанный блок, пропускаю- 
щий колебания модулятора. Импульсы, прошедшие 
через. клапан, заряжают конденсатор, напряжение 
на котором пропорционально произведению. Прибор 
обеспечивает точность около 0,1%. Р. Д. Бачелис 
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4175. Запоминающее устройство «мнемотрон» в дей- 
ствии («Мпешойгоп» шетогу 13 по\ 1т орегайоп), 
М!ажезё Епот, 1955, 8, № 1, 7—9 (англ.) 
Сообщается, что фирмой «Интернейшнл Телеметер» 

(Тобегпай опа! Теешеег Согр.) разработано матрич- 


.‚ ное запоминающее устройство на ферритовых сердеч- 


никах. Устройство содержит 170 000 сердечников и 
1207 и ТОТрОВНЕЕ ламп. Подобные устродет а будут 
поставлены в Аргоннскую национальную м 
рию, на Абердинский полигон и в чи п. 
4176. Запоминающее устройство на магнитном бара- 

бане. (Маспейс зботасе агат), Газбатетй ап4 

Абошав., 1955, 28, №`3, 378 (англ.) 

Сообщение фирмы «Имтра» (Тита СОР поВЕ 
запоминающем устройстве на магнитном ы ане, 
сконструированном для машины Марк ПП, ра и 
щем на частоте 1 Мгц. На барабане, вращающемся с 
скоростью 6000 об/мин., размещается 8193 33-разрядных 
числа. 256 головок расположены блоками по окружно- 
сти барабана. В каждом блоке размещено 32 головки. 
Приведена фотография барабана. А. И. Щуров 
4177. Простые и многоканальные магнитные по 

(З1ше ап@ ши№-сваппе| шарпейс гесог@ ие Веа $), 

Сотрифегз ап Албошав., 1955, 4,, № 3, 37 (англ.) 

Сообщение фирмы «Райтеон» о выпуске многока- 
нальных магнитных головок, набираемых из стандарт- 
ных одноканальных головок. А. И. Щуров 
4178. Твердые ультразвуковые линии аж 

фирмы «Андерсен» (Апдетзеп 04 ага-зот1с ов зу 

Ппез), Сотрифегз ап Апбошай., 1955, 4, № 4, 

англ. 

а фирмы «Андерсен» (Апдегзей Гафогафо- 
г1ез пс.) о разработке твердых ультразвуковых ли- 
ний задержки, предназначенных для применения в 
счетных машинах и специальных приборах, со следу:о- 
щими данными: время задержки от 1 до 3300 цшсек., 
полоса пропускания до 100% от несущей Ао 
тухание от 25 до 60 06, несущая частота от 5 до гц. 
Сообщается о выпуске типовых линий задержки, пред- 
назначенных для вычислительных машин. ‘Линии 
имеют время задержки 384,6 исек, несущую Заотоку 
30 Мгц, полосу пропускания 7 Мгц, затухание и 
уровень ложных сигналов на 34 06 ниже м — ос- 
новного сигнала. Л. В. Вутуков 
4179. Элементы вычислительных машин на ферро- 

магнитной керамике (Кеггосегат1с-тарпейс сотшри- 

$фег е@етепз), шэбгишт. ав@ Алботаб., 41955, 28, 

№ 3, 378 (англ. 

Сообщение ь я фирмой «Поттер» (Ройег №- 
тотеп Со.) малогабаритных элементов вычисли- 
тельных машин на магнитной керамике, так На 
мых «магнисторов», работающих на частотах до 30 Мгц. 

Выпускаются элементы двух типов. «Временный» 
(6гапз1е06), имеющий управляющую и не 
обмотки. Иногда добавляется «запрещающая», но 
ка, которая блокирует действие управляющей оомот- 
ки. Магнистор этого типа является магнитным уси- 
лителем с еж усиления по мощности по- 
рядка 107. «Постоянный» (регтапец), име сиг- 
нальную обмотку и две управляющие для записи 1 или 
О в сердечнике; является запоминающим элементом 
с чтением информации без стирания. ‚ты 

Приведены принципиальная и. р и 

простейшего элем 1. 
Е. : О. В. Росницкий 
4180.  Саморазогревные  термоэлектронные лампы. 

Гопкине ($е{-веаЫ пе Вегийоше баЪез. Н р 

К1пз Е. С.), Ргос. ше Е]есг. Епетз, 1954, > 

раг6 3, № 70, 77—83 (англ.) Уй 

В современных электронных лампах мощность, Р 
сеиваемая на аноде ‘лампы, теряется бесполезно. 
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Мощность нагрева анода можно использовать для ра- 
зогрева термоэлектронного катода лампы. Катод по- 
добной лампы представляет собой две одинаковые 
эмиттирующие поверхности, например оксидные. Для 
нагрева эмиттирующих поверхностей используется 
мощность электронной бомбардировки. Перед вклю- 
чением лампы в работу хотя бы один из электродов ее 
должен быть заранее нагрет до рабочей температуры. 
Работа лампы возможна только при напряжении между 
электродами выше некоторой критической величины. 
Описаны три типа саморазогревных ламп: термо- 
электронный реостат, саморазогревный триод и тер- 
моэлектронный регулятор напряжения. 
Термоэлектронный реостат представляет собой само- 
разогревный диод, межэлектродное пространство и, 
следовательно, пропускаемый ток которого меняется 
при перемещении одного из электродов. Эксперимен- 
тальный термоэлектронный реостат удовлетворительно 


‚ работал на омическую нагрузку только в диапазоне 


ко мы 


в 


мощностей в нагрузке от 14 до 122 ст. 

Саморазогревный триод имеет два плоских катода и 
сетку, расположенную между ними. Триод можно 
использовать как регулируемое сопротивление для 
стабилизации напряжения питания переменного тока 
или в качестве генератора, работающего при низком 
напряжении питания. Один из экспериментальных 
триодов работал в качестве генератора, отдавая мощ- 
ность 20 вт на частоте 4 Мгц. 

У термоэлектронного регулятора скорость сраба- 
тывания при изменении напряжения питания является 
логарифмической функцией времени, поэтому эн может 
применяться только там, где время срабатывания не- 
критично. А. Зимин 
4181.’ Надежность электролитических  конденсато- 

ров в вычислительных машинах. Ван -Баскерк 

(ВепаБ у оЁ еесёго!уйс сарасогз ш сошрибегв. 

Уап Виз Е!гк МагК), Ргос. Еазбеги Топ 

Сотшрибег Сошег., 1953, ПесешЪег 8—40, 405—409 

(англ.) 

Рассматриваются методы эксплуатации в вычисли- 
тельных машинах электролитических конденсаторов, 
обеспечивающие максимальную надежность последних. 
Рекомендуется при установке новых электролитиче- 
ских конденсаторов увеличивать подаваемое на них 
напряжение постепенно. Приводятся требования 
к условиям хранения, транспортировки и монтажа 
электролитических конденсаторов. А. Б. Залкинд 
4182. Операционный усилитель (ОрегаМопа] ашр!- 

Нег), шягит. ап Ащюошаб., 1955, 28, №5, 816 

(англ.) 

Сообщается об универсальном операционном уси- 
лителе для моделирующих устройств. Приводятся 


‚ принципиальные схемы применения этого ‘усилителя 


в качестве сумматора, трансформатора сопротивле- 
ний и делителя-умножителя. ‘Технические данные 
усилителя: несущая частота 300 или 400 гц, входное 
сопротивление 2 Мом; коэффициент усиления при раз- 
_омкнутой петле обратной связи 20.103; уровень шумов 
менее 0,1.10-3 в. Г. К. Вузьминок 
4183. „Применение электрических решающих устройств. 

Дейвис (АррИсаМоп {асёотз {ог е]есётса| гезо]- 

уегз. рау15 51апеу), Ейесёг. Мапи{асе., 1953, 

51, № 3, 128—133, 326, 328 (англ.) 

Описаны схемы и принцип действия синусно-коси- 
нусных вращающихся трансформаторов (ВТ), исполь- 
зуемых для решения трех математических задач, свя- 
занных © автоматическим управлением“ стрелковыми 
установками: 1) преобразования координат точки при 
повороте прямоугольных координатных осей — отно- 
сительно начала координат; 2) преобразования пря- 
моугольных координат в полярные; 3) преобразования 
полярных координат в прямоугольные. 


и 


математические приборы 4187 


Дается анализ схемы замещения синусно-косинус- 
ного ВТ. Погрешность измерений зависит от колеба- 
ний температуры, частоты, питающего напряжения, 
нагрузки и т. д. Для уменьшения амплитудной и фа- 
зовой ошибок применяются методы компенсации. 
Приведены две схемы ВТ с компенсацией. При этом 
используются усилители с отрицательной обратной 
связью. 

Сообщается, что фирмой «Арма» (Атта СогрогаЙоп 
0{ Вгоо®уп) разработаны ВТ, имеющие следующие 
параметры: частота 400 гц; точность 0,1%; размеры— 
диаметр 36 мм, длина 40 мм, вес 160 г. 

В отдельном блоке собираются усилители и эле- 
менты компенсации. Размеры блока (для частоты 
400 гц) 100 Х 50 Х 45 мм. Приведена таблица погреш- 
ностей ВТ. Указано на возможность использования 
разработанных ВТ не только для военных целей, но и 
в вычислительных устройствах для промышленных 
целей и особенно в навигационном оборудовании. 

В. В. Бардиж 
4184. Счетный дифференциал (Сошрийпе @Шегеп- 

На1), Тее-Тесь, 1954, 13, № 5, 95 (англ.) 

Сообщение формы «Сперри» (Зреггу) о новом Т-образ- 
ном дифференциале для счетных целей, посредством 
которого механически производится сложение и вычи- 
тание с большой точностью. Агрегат может работать 
в различных внешних средах. Вес его менее 30 г при 
габаритах, меньших 22,5 мм. Момент вращения без 
нагрузки 0,013 г-см. Для уменьшения износа и стой- 
кости против коррозии он выполнен из нержавеющей 
стали. Предназначен как для военных, так и для ком- 
мерческих целей. А. А. Любович 
4185. Применение магнитных усилителеи в модели- 

рующих устройствах. Дейвис, Сви фт (Ап 

апа1осие сотшрибег фесвт!дае из тшавпейс атрН- 

Пете. рат! з В. Е., БМЕЕЬ ТГ. Н.), Соттаи. 

апа ЕПесёгонусз (М. У.), 1955, № 16, 635—640 (англ.) 

Применение в моделирующих устройствах магнит- 
ных усилителей с ВИ ЕЕНтОм усиления по току 
порядка 103 позволяет строить надежные, малогаба- 
ритные схемы, содержащие, кроме усилителеи, полу- 
ъ‘проводниковые диоды и прецизионные сопротивления. 
При этом достигается точность около 1%. 

Рассмотрены некоторые конкретные схемы (сумма- 
тор, перемножатель) и приведены результаты их 
испытания. О. В. Росницкий 
4186. Автоматическая регистрация — результатов 

испытаний (АпбошаЙс 1028118), Свеш. Епепв, 

1953, 60, № 9, 438 (англ.) | ь 

Выпущена система для автоматической регистрации 
результатов электрических измерений различных про- 
цессов. Система может работать совместно с большин- 
ством измерительных приборов, выпускаемых амери- 
канскими о и дающими на выходе постоянный 
ток в пределах от 0,5 до 5 ма Данные печатаются в 
виде таблиц. В. В. Васманов 
4187. Электрографическое записывающее устройство 

(ЕЛесёгортарЬ!с тесогд1ие), Т. ЕгапкИи 11$., 1955, 

259, № 5, 476 (англ.) } < 

Сообщается о сверхбыстродействующем устроистве 
печати, разработанном фирмой «Берроус» (ВитггоййЗ). 
Устройство может применяться для вывода данных из 
вычислительных машин, печати ярлыков, а также при 
снятии копий и в системах связи. 

Бумага, покрытая специальным составом, протя- 
гивается со скоростью 13 м/сек мимо записывающей 
головки, представляющей собой матрицу из 35 прово- 
лочек (7 Х 5). Матрица запитывается от а 
управляемого сигналами, приходящими с перфокарт, 
перфоленты, магнитной ленты и т. п. При возбуждении 
проволочек импульсами длительностью 3 сек. бу- 
мага заряжается и затем попадает в ванну © сухим 


9* 
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чернильным порошком, мельчайшие частицы которого 
прилипают к заряженным точкам. После этого изо- 
бражение фиксируется при протяжке бумаги через 
горячие валки. Одна матрица печатает 5000 зна- 
ков в1 сек. Количество матриц можно увеличить. 
Мощность, расходуемая устройством с одной матрицей, 
включая мощность, потребную для протяжки бумаги, 
составляет 5 ст. Бумага проста в изготовлении и 
недорога. Л. С. Легезо 
4188. — Устройство для вычерчивания кривых и обрат- 

ного преобразования ихв напряжение (Х-У гесогдег 

ап4 апботайс сагуе {оПо\ег), Газбгитепёз, 1953, 26, 

№ 141, 1640 (англ.) 

Сообщение фирмы «Мозли» (Г. Г. Мозеу Со.) о 
выпуске устройства для вычерчивания кривых и для 
обратного преобразования их в напряжение. Кривые 
вычерчиваются пером, приводимым в движение серво- 
приводом, на листе размером 210 Х 275 мм. При 
воспроизведении кривых вместо пера вставляется го- 
ловка с катушкой. Кривая предварительно вычерчи- 
вается проводящими чернилами, через которые затем 
пропускается ток высокой частоты. При движении 
бумаги в катушке индуктируется напряжение, которое 
управляет тем же сервоприводом, передвигающим 
ползунок на делителе напряжения и перемещающим 
катушку вдоль кривой. Выходное напряжение сни- 
мается с делителя. Скорость вычерчивания и воспро- 
изведения 250 мм/сек. Л. С. Легезо 
4189.  Четырехполюсники для преобразования цифро- 

вых данных в угловое положение вала. О’Нил 

(Меб\уогкз Гог @1оа]-60-апа1осце зна -роз1 оп &гапз- 

Фисегз. О ’Ме!1 5. Л.), Сомтмп. ава Еесёгопсе, 

1954, № 15, 456—466 (англ.) 

Рассматриваются релейные схемы преобразования 
цифровых данных в угловое положение вала. В зави- 
симости от цифровых данных, поступающих от вычис- 
лительной машины, на схеме, состоящей из реле и 
сопротивлений, синтезируется определенное количество 
периодов синусоиды, которая подается на двухфазный 
или трехфазный мотор. Вид аппроксимации сину- 
соиды, подаваемой на мотор, зависит от требуемой 
точности и количества разрядов цифрового кода. 

Приводится таблица точностей и требуемого количе- 
ства цифровых разрядов при определенных видах 
аппроксимации. 


Максимальная | Необходимое 

Вид аппроксимации угловая оптиб- | число цифр 
ка в градусах кода 
2-фазная трапецоидальная 4,1 6 
3-фазная трапецоидальная Я 7 


2 фазная с помощью 2 отрезков 
на 1/4 периода 0,4 9 
3-фазная, с помощью 3 отрезков 


на 1/4 периода 0,13 10 
2-фазная с помошью 4 отрезков 
на 1/4 периода 0,04 12 


Для большинства видов аппроксимации даются прин- 
ципиальные схемы для преобразования цифровых 
данных и вид аппроксимирующего напряжения. В. Б. 
4190. — Устройство для преобразования углового пере- 

мещения вала в цифровую форму (Апа10ос 60 41а] 

сопуегвегз), Веу. Зет. Тшэбгиш., 1955, 26, № 4, 

406, 408 (англ.) 

Сообщение фирмы «Колман Энджиниринг» (Со]етап 
Епошеегио Со.) о выпуске нового электромехани- 
веского устройства для преобразования поворота вала 
к 10- или 15-разрядные двоичные числа. Выходные 
контакты устройства могут переключать ток 250 ма 
при постоянном напряжении 40 в. 
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Устройство выпущено в двух видах. Модель Р1ОР 
может считать до 1023, модель РА5О может считать до 
32767. Обе модели за один оборот вала досчитывают 
до 64. Размеры обеих моделей 60 Хх 170 Х 110 мм. 
Устройство работает при минимальном моменте на 
валу 7,5.10-6 Ги. Л. С. Легезо 
4191. Устройство для преобразования углового пере- 

мещения вала в цифровую форму (Апа!0з-@е а! ^ 

сопуегвег), Веу. Эс1е0ё. Тпзбгата., 1955, 26, № 4, 408 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Электро-меканикл Лэборатори» 
(Еесбго-Мес. ГаЪ., Те.) о выпуске нового электроме- 
ханического устройства для преобразования поворота 
вала в цифровую“форму. Устройство работает при 
минимальном моменте на валу 0,1.10-3 «Гм. На выходе 
получаются 8-разрядные двоичные числа. Устройство 
может быть подключено к дополнительному счетчику 
для расширения пределов измерения. Номинальное 
число оборотов 650 в 1 мин. Устройство рассчитано на 
5.108 оборотов с обеспечением точности не более 10’ 
и имеет габариты 50 Х 40 мм. Диаметр вала 3 мм. Вес 
устройства 90 г. С. Легезо 
4192. Регистратор и преобразователь первичной ин- 

формации (Паба Вап@Пие 1шэбгитепб), Веу. Заепб. 

[пбгит., 1955, 26, №4, 405—406 (англ.) 

Сообщение фирмы «Фишер энд Портер» (Е1зсвег апЯ 
Рогбег Со.) о выпуске нового регистратора и преобра- 
зователя  нецифровой информации. Описываемое 
устройство периодически регистрирует на бумаге и 
перфоленте в десятичной и двоичной системах счисле- 
ния поступающие на его вход значения температуры, 
давления, напряжения и тому подобных переменных 
величин. Может производиться одновременная реги- 
страция нескольких измеряемых величин, период 
регистрации может регулироваться. Регистрироваться 
могут мгновенные значения измеряемых величин в мо- 
мент регистрации, их средние значения за период реги- 
страции, максимальные значения за период, значения 
измеряемых величин, отклоняющиеся от их нормальных 
значений, и т. д. Кроме того, описываемое устройство 
может производить математические операции (в нециф- 
ровой форме) над значениями поступающих на вход 
величин: извлечение квадратного корня, дифферен- 
цирование по времени и т. д. и записывать результа- 
ты этих операций в цифровой форме. Точность реги- 
стратора при записи электрических величин + 0,15%, 
при записи пневматических величин 0,25%. 

С. Е. Жорно 
4193. Печатные многоконтактные штепсельные разъе- 
мы. Новак (А ребе стс шо-сопдасвог ро. 

Моуак \Уаггеп Б.), Ргос. Маб. Еесёготсз 

Сощег. Ус] 8, Сшсасо, 1953, 489—494 (англ.) 

Фирмой «Дженерал Электрик» (Сепега!  Еесилс 
Со.) разработаны многоконтактные — штепсельные 
разъемы «Новакон» (Моуасоп), в которых исполь- 
зуются печатные схемы. И вилка и розетка штенсель- 
ного разъема собираются из одних и тех же печатных 
основных ‚ элементов. Количество контактов зависит 
от числа основных элементов в сборке. Разъем снабжен 
замком, препятствующим самопроизвольному разъеди- 
нению розетки с вилкой. Большиство деталей штен- 
сельного разъема изготавливается штамповкой или 
прессовкой. Конструкция его такова, что сборка может 
быть легко автоматизирована. Разъем вполне универ- 
сален и может использоваться для соединения двух 
жгутов, жгута с печатной схемой и двух печатных схем. 
Сопротивление между двумя соседними контактами 
разъема при комнатных условиях не менее 30 Мом. 
Два соседних контакта выдерживают на уровне моря без 
пробоя напряжения 2—3 ив, а на высоте 24 000 м — 
700 в. Сопротивление контактов не превышает 0,04 ом. 

А. И. Щуров 
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‚ триодах ТРАДИЁК фирмы 


№5 


Вычислительные. 


4494. Кристаллические триоды увеличивают надеж- 
ность вычислительной машины (Тгапз1:6огз 1истеазе 
сотрифег тенаь у), АлбошаЙс Сошто|., 1955, 2, 
№ 4, 4—6 (англ.) Г 
Отдельные сообщения о новых устройствах на полу- 

проводниковых элементах, разработанных в США, 

в том числе: 

1. Вычислительная машина на 

«Белл» 


кристаллических 
(РЖМат, . 1956, 
4137, 4138). 

2. Преобразователь кода Морзе лаборатории С. С. 5., 
устройство принимает до 600 кодов в1 мин. и преобра- 
зует их в сигналы, управляющие телетайпом. 

3. Новые схемы, разработанные фирмой «Филко» 
(РЬ]со) и использующие непосредственную связь между 
кристаллическими триодами. В таких схемах исполь- 
зуется значительно меньше сопротивлений и емкостей. 
Использование этих схем для вычислительной техники 
позволило построить универсальную машину, занимаю- 
щую площадь 0,2 м? (ТРАНЗАК—Реф.). Машина может 
выполнять все расчеты, требуемые для навигации, 
полета, управления огнем и бомбометанием. Все от- 
дельные схемы с кристаллическими триодами смонти- 
рованы на одинаковых платах с печатным монтажом и 
являются весьма удобными для серийного произ- 
водства, а также пригодны для производства, преду- 
сматривающего автоматическое изготовление узлов и 
сборку аппаратуры. 

4. Устройство фирмы ВСА, воспроизводящее с боль- 
шой скоростью на экране электроннолучевой трубки 
цифры и буквы, соответствующие принимаемым кодам. 
Кодовые сигналы могут поступать с перфоленты, кла- 
виатуры, магнитостатического запоминающего устрой- 
ства или быть приняты по радио. Скорость работы 
устройства допускает запись 100 000 знаков в 1 мин. 
на фотопленку. Хотя установка предназначается 
для выходных устройств быстродействующих  вы- 
числительных машин, в дальнейшем она может 
быть использована для электронной типографской 
печати. На 5-дюймовом экране воспроизводящей труб- 
ки размещается одновременно до 4000 знаков. Размер 
знака на экране может регулироваться. А. Б. Залкинд 
4195. Оптическое устройство для определения сме- 

пения стержня и цифровой регистр, использующие 

кристаллические триоды. Фоллингстад, 

Шайв, Йегер (А {тапазюог ор@са] розой 

епсо4ег ап 410 гео1збег. Го 1] 1позбаа Н. С., 

БО 6 ВХ ас сет вая Е), РгослМав. 

Еесбго1сз Сошег., у01. 8, СЫ сасо, 1953, 766—775 

(англ.) 

Рассматривается система для дешифрирования в 
цифровой форме линейного смещения стержня. В течение 
одной секунды значение координаты стержня 10 раз 
выдается в виде следующих друг за другом последо- 
вательно во времени импульсов двоичного кода. Эти 
коды могут являться исходными данными для вычис- 
лительной машины. Для получения желаемой точно- 
сти измерений -- 0,0002 см требуется различать изме- 
нение координаты на 0,0005 см. На конце перемещае- 
мого стержня крепится стеклянная пластина с нане- 
сенными на ее поверхность несколькими двоичными 
кодами в виде чередующихся прозрачных и непрозрач- 
ных участков. По вертикали пластины наносится 6 раз- 
рядов одного кода. Разрядная лампа освещает через 
кодовую пластину 6 германиевых фотоэлементов с 
частотой 10 разв 1 сек. Код, находящийся перед фото- 
элементами, считывается и устанавливается в регистре. 
Для получения требуемой точности ширина «читаю- 
щей» щели, расположенной перед фотоэлементами, не 
должна превышать 0,0002 см. 

Во избежание больших погрешностей в системе 
используется не обычный двоичный, а так называемый 


машины и математические 


приборы 4197 


рефлексный код (код Грея). Специальное устройство, 
совмещенное с регистром, переводит принятый реф- 
лексный код в двоичный код. Затем принятая инфор- 
мация последовательно сдвигается в вычислительную 
машину. Все элементы описываемого устройства по- 
строены на  точечно-контактных кристаллических 
триодах. В качестве фотоэлементов используются гер- 
маниевые фототранзисторы с р-п переходом типа 
М-17-40. Приводится подробное описание блок-схем 
отдельных узлов и конструкции оптической части 
установки. 

Объем, занимаемый всей установкой, состоящей из 
трех блоков, 5 д.м3; общий вес 2,8 кг; полное потребле- 
ние мощности 16 вт, из них источник света потребляет 
8 вт. При первых испытаниях устройство допускало 
изменение питающих напряжений на -- 20% от номи- 
нальных значений. Через 6 месяцев работы дешифра- 
тора пределы допустимого изменения питающих напря- 
жений уменьшились до +5%. Это было связано с пло- 
хой герметизацией используемых образцов триодов. 
Модель устройства работала непрерывно в течение 
трех месяцев. За это время вышла из строя осветитель- 
ная лампа и триод, используемый в триггере, управ- 
ляющем осветительной лампой. Все прочие элементы 
работали безотказно. А. Б. Залкинд 


4196. Перспективы применения кристаллических 
триодов в США (Тгапз1з6ог $тепд$ 11 Те Ш. 5. А.), 
Вги. Сошшопз апа Е]есётоплсз, 1955, 2, № 5, 79 
(англ.) 

Сообщение американского корреспондента журнала 
Вгф. Сошшииз ап Е]есбтоп1сз о перспективах исполь- 
зования кристаллических триодов всвязной и военной 
аппаратуре. Фирма «Белл» построила на кристалли- 
ческих триодах вычислительную машину ТРАДИК 
для использования на самолетах Военно-воздушных 
сил. 

Фирма «Белл Систем» построила устройство для авто- 
матического вызова абонента на междугородних линиях 
с использованием 230 кристаллических триодов и фото- 
диодов. 

Лаборатория Линкольна в Массачусетском техноло- 
гическом институте сообщила о разработке переклю- 
чающих схем для вычислительных машин на слоевых 
кристаллических триодах. 

Фирма «Миннеаполис Хонейвелл» (Мшпеарой$ 
Нопеуме! Веошавог Со.) выпустила образцы триодов 
2№57, рассеивающих мощность 20 вт. 

Фирма «Райтеон» (ВаНЪеоп) разработала мощные 
триоды, рассеивающие мощность 40 вт. Эксперимен- 
тальный кристаллический тетрод лаборатории «Белл» 
работает на частоте 440 Мгц. А. Б. Залкинд 


4197. Применение кристаллических триодов. А нту- 
ла (Риштепа бтапзога. Апфо|а Тоуапт), 
Тевшка, 1955, 10, №1, 62—63 (серб.) 

Кратко прослеживается развитие кристаллических 
триодов в США. Указывается, что в 1953 г. на рынок 
поступили первые кристаллические триоды серийного. 
производства. Перечисляются преимущества (долго- 
вечность, стойкость против механических сотрясений, 
малый расход энергии) и недостатки (зависимость от 
температуры, высокая стоимость) кристаллических 
триодов. Стоимость кристаллических триодов снижается 
за счет механизации их производства и замены герма- 
ния кремнием. По уровню шумов кристаллические 
триоды новых типов сравнимы с электронными лампами. 
Типичные параметры кристаллических триодов даны 
в следующей таблице, где В; — входное сопротивле- 
ние, В, — выходное сопротивление, УС — коэффи- 
циент усиления по напряжению, РС — коэффициент 
усиления по мощности, и — коэффициент усиления по 
току. 
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Заземленное Заземленный Заземленный 
основание эмиттер коллектор 
с то- с тб- Е 
- ечны- Ч - 
о сое а кон- | ©70@- | ми кон-| ©706- 
такта- вой такта-° = такта- вой 
ми ми ми 
В; 150 ом| 90 ом | —35 ком | 700 ом 700 ом | 2 Мом 
Во 9,5 ком | 530 ком | —13 ком | 68 ком | —650 ом | 25 ом 
Ус 30 1500 —130 —575 1 1 
Ра 100 440 1700 6600 0,1 0,02 
(20 96) | (26 06) | (32 06) | (38 06) 
г 2,3 0,69 —1,66 24 0,77 —25 


В заключение говорится, что переход от электрон- 
ной лампы к кристаллическому триоду равносилен. по 
своему значению переходу от механических устройств 
к электронной лампе. Г. Н. Поваров 
4198. Применение промышленных образцов кристал- 

лических триодов фирмы ВСА. Коэн (АррИсаМоп 

сопз14еганопз {г ВСА сотшегаа] фтапз1збогз. 

Совет В. М.), Тгапз. Г.В. Е., 1954, ЕБ-1, №1, 

32—46 (англ.) 

Рассматриваются параметры  точечно-контактных 
(2№32 и 2№33) и слоевых (2№34 и 2№35) кристаллических 
триодов, выпускаемых фирмой ВСА, а также ряд схем, 
в которых указанные триоды используются для работы 
с большими сигналами на низких частотах. 

Точечный триод 2№32 используется в схемах пере- 
ключателей в быстродействующих цифровых машинах, 
генераторов колебаний (частот до 3 Мгц) и усилителей 
{частот до 1,5 Мгц). Приводится описание схемы триг- 
гера на одном триоде этого типа, имеющего М-образную 
эмиттерную характеристику. Длительность переднего 
фронта триггера не превышает 0,07 рсек., время на 
запирание триода составляет 0,25 сек. Приводится 
схема резонансного усилителя на триоде 2№2. Усили- 
тель обеспечивает согласование между каскадами и 
отсутствие возможности самовозбуждения. Указывается, 
что характеристики каскада резко меняются при самых 
незначительных изменениях параметров триода или 
схемы. 

Триод 2М№33 имеет весьма малые расстояния между 
контактами и предназначен в основном для генериро- 
вания частот порядка 50 Мгц. Триод 2№34 типа р-п-р 
имеет о = 0,975. Сопротивление коллектора гу этого 


триода имеет разброс от 100000 ом до 1 Мом. При 
увеличении окружающей температуры в диапазоне 
30—50° г, уменьшается на 2% при изменении темпера- 


туры на 41°. Такое изменение т, не имеет значения 


в схемах с малыми сопротивлениями нагрузки в кол- 
лекторной цепи, но являются нежелательными в тех 
схемах, где используются межкаскадные. трансформа- 
торы. Ток коллектор-база при запертой эмиттернои 
цепи Г, равен примерно 20а при напряжении на 


коллекторе 3 в. 

Приводятся основные характеристики усилителя, 
выполненного по схеме с заземленным эмиттером, 
необходимые для выбора режима при работе с большим 
сигналом. Триод 2№35— типа п-р-п имеет характерис- 
тики, сходные с триодом 2М№34. 

Применение в двухтактных схемах одновременно 
триодов р-п-р и п-р-п позволяет обходиться без вход- 
ных и выходных трансформаторов и фазоинверсных схем. 

А. Б. Залкинд 
4199. Схемы на кристаллических триодах для вычис- 
лительных — машин. Уанлаес (Тгапз1због 

стсийту {ог @еЦа| сотрибетз. \Уап1азз С. Г.), 

Т.В.Е. Тгапз. Е]есбгоп1с Сотриф., 1955, ЕС-4, № 1, 

11—16, 32 (англ.) 


математические 
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Подробное описание схем отдельных элементов циф- 
рового дифференциального анализатора, разработан- 
ного фирмой «Норт Американ Авиэйшн» (Мог 
Атшенсаи А\1айоп Со.). В анализаторе используется 800 
кристаллических триодов, 3000 германиевых диодов 
и не содержится ни одной вакуумной лампы. Рабочая | 
частота анализатора 200 кгц. Все блоки машины ком-_' 
бинируются из пяти типов схем: 1) триггер, 2) диодные 
дешифраторы типа «или» и «и», 3) блокинг-генератор 
тактирующих импульсов, 4) схема для «записи» на 
магнитный диск, 5) усилитель сигналов, считанных 
с магнитного диска. 

Логические цепи анализатора используют диодные 
клапанирующие схемы ^`с импульсным питанием от 
генератора тактирующих импульсов. 

Триггерные схемы анализатора используют слоевые 
кристаллические триоды типа п-р-п, выпускаемые 
фирмой «Техас Инструментс» (Техаз шэгатеййз Гпе.). 
Используемая схема триггера с емкостным выходом 
позволяет работать одному триггеру одновременно на 
100 дешифраторов на частоте 100`кгц. Конденсатор, 
подключенный к выходу триггера, заряжается и разря- 
жается соответственно через п-рп и р-п-р триоды. 
Ток, который должен пропускать кристаллический 
триод, для того чтобы успеть зарядить выходной кон- 
денсатор за время между тактирующими импульсами, 
не превышает 2,5 ма, а мощность, рассеиваемая при 
этом на триоде, равна 12,5 мет, что значительно ниже 
допускаемых значений. 

Запуск триггера осуществляется импульсами, полу- 
чаемыми на выходе диодных дешифраторов, через 
разделительные сопротивления. Приводится схема рас- 
чета, позволяющая выбрать величину разделительного 
сопротивления для данной схемы триггера так, чтобы 
получить требуемый запас в различии токов, текущих 
во входной цепи триггера при подаче на его вход за- 
пускающего импульса и импульса-помехи. 

Приводятся упрощенные схемы для триггеров, отдаю- 
щих небольшие токи в нагрузку, либо работающих 
с низкой частотой повторения. Приводится схема 
«записи» на магнитный диск. Обмотка записывающей 
головки включается непосредственно между выходами 
триггера. Таким образом, в обмотке не требуется иметь 
вывод средней точки для записи 0 и 1. Это позволяет 
при том же количестве витков в 2 раза увеличить ампер- 
витки записи. 

Надежность работы отдельных элементов была 
проверена при испытании восьмиразрядного счетчика. | 
Схема устойчиво работала при изменении питающих / | 
напряжений от 5 до 25 в, сопротивлений на 95% и 
—50% и при уменьшении обратного сопротивления 
германиевых диодов до 2 ком. 

Кристаллические триоды не требовали специального 
отбора. Потребляемая мощность цифрового анализа- 
тора без учета мощности, потребляемой мотором маг- 
нитного диска, не превышает 15 вт. А. Б. Залкинд 
4200. Мощные полупроводниковые триоды фирмы 

«Сильвания» (Зу]уаша ро\уег &гапз1з6огз), Сотрибегз 

апд Алботаё., 1955, 4, № 4, 5 (англ.) 

Сообщение фирмы «Сильвания» (Зу!уаша) о выпуске 
мощных полупроводниковых триодов 2№68 (типа р-п-р) 
и 2№95 (типа п-р-п) с допустимой мощностью рассеива- 
ния в 2,5 вт на открытом воздухе и до 5 вт при внешнем 
теплоотводе. ОДО усиления в классе А20 06. 
Триоды низкочастотные, работают при больших токах | 
Н ме напряжениях (напряжения источников питания ^ 

—24 в). 

Помимо указанных выше триодов фирма выпускает: 
низкочастотные триоды 2№35 (п-р-п) и 2№34 (р-п-р) 
с коэффициентом усиления в схеме с заземленным 
эмиттером до 40 06; высокочастотные триоды 2М№94 
(п-р-п) и 2№94 А (п-р-п) с коэффициентом усиления до 
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№5 


40 96, с «> 0,95, с малым сопротивлением основания 
и малой емкостью коллектора; кремниевые плоскостные 
диоды 4М№ 137А и 1М№ 138 А с большим обратным сопро- 
тивлением при высокой рабочей температуре; кремние- 
вые точечно-контактные диоды 1№ 193, 1№ 194, 1М 155, 
1М 196, специально рассчитанные для применения 
в вычислительных машинах и для работы при высокой 
температуре, имеющие время установления 0,1 шсек. 

В. К. Зейденберг 
4201. 


Р-№ переходы и полупроводниковые прибо- 
ры. Крёмер (Р-№-Оьегоёиое пп@ 'Тгапя1збогеп. 


К гошег Н.), Еегпте]@есвп. 7., 1954, 7, №2, 86—92 

(нем.) 

Описаны свойства р-й перехода с выводом формул 
распределения потенциала на потенциальвом барьере. 
Описан принцип работы кристаллических диодов и 
точечных плоскостных полупроводниковых триодов. 

повые характеристики. 
О . : В. К. Зейденберг 
4202. Полупроводниковые триоды. П. Гугген- 
бюль (Тгапз1ботеп. П. СаввепЪ В] \.), 

Тесьп. Вип@зсваи, 1954, 46, № 21, 3, 5 (нем.) 

Вторая часть популярной статьи о полупроводнико- 
вых триодах. Описаны исходные материалы, своиства и 
характеристики точечных и плоскостных полупровод- 
никовых триодов и возможные сферы применения. 
Приводятся характеристики триодов. Ч. Г см. РЖМат, 
1956, 2600. В. В. Зейденберг 
4203. Установки фирмы «ИБМ» на машинносчетных 

станциях города Нью-Йорка. Доннелли 

(Газ 1зба]ас1опез Г. В. М. еп е| Зегусюо 4е С&]си1о 

АпбошАНсо 4е Па стада@ 4е Миеуа Уотк. В оппве] - 

1у Г. В.), Веу. СсШо албот86. у сфегие., 1954, 

3, № 7, 33—34 (исп.) 

Сообщается, что фирма «ИБМ» разработала приемно- 
передающее устройство для связи по телефонно-теле- 
графной сети между разными машинносчетными стан- 
циями. Устройство дублирует перфокарты на расстоя- 
нии. Каждая перфокарта на принимающей стан- 
ции автоматически сравнивается с картой-ориги- 
налом на передающей станции. При подключении 
к телефонной линии можно передавать 16 колонок 
перфокарты в 1 сек. (1000 букв или цифр в 1 мин.), 
причем по одному проводу осуществимы четыре одно- 
временные передачи. При подключении к телеграфной 
линии скорость передачи равна ‘6 колонкам в 1 сек., 


`причем возможна только одна нередача по одному про- 


воду. Устройство применялось на машинносчетных 
станциях военно-воздушных сил и авиационной про- 
мышленности ты я Н. Поваров 
4204. Передача информации с перфокарт по радио 

(Рипсь баке \110923), Ау!аб. УУеек, 1954, 61, № 9, 

46 (англ.) 

Сообщение об опыте передачи информации с массива 
перфокарт по радио из авиационной базы в Северной 
р на другой массив перфокарт — в Вашингтон. 
Скорость передачи 1000 знаков в 1 мин. Приемно-пере- 
дающее устройство разработано фирмой ИБМ (1ВМ). 
См. также реф. 4203. Н. П. Трифонов 
4205.  Быстродействующий цифровой сумматор рядов 

Фурье. Робертсон (А 1356 410(а|! сотрибег 

{ог  Ропйег  орегаймопз. В орегё зов ХТ. 

Мошфеаб!Н), Асба стгузбаПорт., 1954, 7, № 12, 

817—822 (англ.) ы 

Описывается электромеханическое устройство для 
подсчета сумм из 15 слагаемых вида 


15 йх 
ы Е, с08 2% гв 


15 рх 
Е; эт 2 —. 2 
Ра а а ( ) 


и математические 


@)- 


приборы 4208 


Коэффициенты Ё, вводятся в машину вращением 


каждого из 15 входных валов на соответствующее 
число оборотов. Вращение производится реверсивными 
электромоторами со скоростью 6000 об/мин., таким 
образом, набор всех 15 трехзначных коэффициентов 
занимает несколько секунд. Умножение коэффициен- 
тов на синусы и косинусы осуществляется путем переда- 
чи вращения входных валов через зубчатые передачи. 
В машине используется 15 типов зубчатых передач, 
которые позволяют производить умножение на з1ш 6°, 
31112°, 31118° и т. д. до 1090°. Средняя ошибка моде- 
лирования синуса не превышает 0,000004, максималь- 
ная ошибка не превышает 0,000005. Через синусы 
углов 6°, 12°, 18°, ..., 90° могут быть выражены коси- 
нусы этих углов, синусы и косинусы углов от 90° до 
360° (через каждые 6°), а также синусы и кос ‘нусы 
кратных им углов. Сложение отдельных членов ряда 
производится суммирующими счетчиками оборотов, 
установленными на выходах зубчатых передач. На 
счетчиках оточитываются суммы (1) и (2) для основных 
углов. Суммы для промежуточных значений аргумента 
находятся интерполированием. Описываемый быстро- 
действующий цифровой сумматор предназначается для 
работ в кристаллографических лабораториях. 
С. Е. Жорно 
4206. Суммирование одномерных и многомерных ря- 
дов Фурье с помощью механического прибора новой 
конструкции. Кайман, Хопние (Пе Вегес\- 
попе уоп ет- ип шергапиептз!опа!еп Коиеггевеп 
пи! ептет шесвап1зсйеп Оъегасегег пеплег К опзбгак- 
Иоп. Са! мапи У1Ефог, Норре У\Ма1- 
бет), 7. апреу. рвуз., 1953, 5, №4, 121—130 (нем.) 
Описывается прибор, основанный на возможности пре- 


образования тригонометрической суммы р (=)=Ув А ()х 
х эп [2^йх - 0 (%)] к виду (5) = А а эт [2х -- 


97° (®)] -- Ур э [2х + 0" (®)]} + а, где 0’(1)= 
=0 (#)-Рагс соз (4 (#)/2.4), 0" (#)=0 (®)—агс соз (.4(») /2А). 

Задание коэффициентов для значений аргумента вы- 
полняется при помощи соответствующего числа линеек, 
измеряющих ординаты синусоидальных шаблонов. За- 
дание фаз 0’(#) и 0" (#) определяется установкой шаб- 
лонов в соответствующее положение. (Сумма ряда опре- 
деляется положением линеек. Д. П. Гроссман 


4207. Метод вычисления. системы булевых алгебраи- 
ческих уравнений. Постли (А шебо4 {ог ве 
еуаша оп оЁ а зузвет оЁ Воо]еап а]ееьга!с ефааопз. 
Розё1еу ОТ. А.), Ма. Таез ап ОбВег А1аз 
Сотрив., 1955, 9, № 49, 5—8 (англ.) 

Описан перфокартный метод вычисления значения 
двоичных переменных * И (Е = 1,2, ..., п), удов- 
летворяющих следующей системе булевых уравнений: 


В} =}, (01), 51 = в, (01), Чи = (0%, ВЕ, 5%), 


где 1 <9=<и. Предполагается, что все выражения, 
стоящие в правых частях этих уравнений, представлены 
в нормальной дизъюнктивной форме. Для вычислений 
с числом переменных п< 480 используются стандартные 
80-колонковые перфокарты. 

В конце заметки указано, как распространить опи- 
санный метод на случай п >> 480 и как следует приме- 
нять этот метод, когда п значительно меньше 480. 

И. Шестаков 

4208. Вычислительная машина нового вида. Го- 
лечек (Еше пепагИое Весвептазсь пе — еше 
1пбегеззапёе {е1птеспаи1зсве К опзбгаКИ оп. Но1есек 

К.), МазсшпепЪЬаи опа \!Агтехягёзсв., 1954, 9, № 6, 

155—162 (нем.) 
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Подробное описание портативного вычислительного 
прибора «Курта», изготовляемого фирмой «Контина» 
(Сопйпа) в Лихтенштейне '(РЖМат, 41953, 492; 1954, 
3493, 4653). Дано описание внешнего вида и устройства 
прибора, а также работы его отдельных механизмов: 
переноса, счетного и передачи десятков, гашения счет- 
чиков, блокировки. Дана эксплуатационная характе- 
ристика прибора. Приведены фото. Н. Н. Парусникова 
4209. Эксплуатационные качества вычислительного 

устройства «Курта». Бейер (П1е гесвпег1зсвей 

УощеПе 4ег «Слгба»-Весвептазсте. Веуег Н.), 

Озбетг. пот-Агси., 1955, 9, № 1, 31—37 (нем.; рез. 

англ., франц.) 

Вычислительная машина «Курта» (РЖМат, 1953, 492; 
1954, 3493, 4653) позволяет осуществлять следующие 
манипуляции с числами: 1) перенос числа из счетчика 
результатов в счетчик оборотов и наоборот; 2) перенос 
числа из счетчика результатов в установочный меха- 
низм (на клавиатуру). Благодаря этим возможностям 
на машине можно решать некоторые задачи, состоящие 
из последовательности арифметических действий, без 
записи промежуточных результатов. Рассматривается 
порядок выполнения на машине «Курта» основных видов 


а 
вычислений по формулам вида: ах 6 Жсха; и ас, 
а [Я е 
вл 

Дается порядок выполнения на машине «Курта» 
специальных видов вычислений, встречающихся в прак- 
тике: вычисление площадей треугольников при заданных 
координатах вершин; вычисления, связанные с решением 
уравнения прямой линии на плоскости; вычисления, 
связанные с определением координат точки пересечения 
ориентированных направлений из двух точек, коорди- 
наты котор="х заданы. Н. П. Вашкевич 
4210. Счетная машина для вычисления матриц. 

Робб (А саса|абог Гог а191е шафлх са]ешай опз. 

ВоьЬ Тащшез С.), Тгапз. Рагадау 506., 1954, 

50, № 1, 8—12 (англ.) 

Описывается механическое вычислительное устрой- 
ство, предназначенное для решения линейных одно- 
родных уравнений обращения матриц до 12-го поряд- 
ка, нахождения элементов обратных матриц, а также 
для многих других типов вычислений, включающих 
манипуляции с матрицами. Применение устройства 
эффективно при одновременном умножении до 12 чи- 
сел на общий множитель; полученные результаты мож- 
но алгебраически складывать с другими результатами, 
найденными таким же образом. 

Статья содержит подробное описание конструкции 
вычислительного устройства, состоящего из 12 при- 
боров «Курта» мод. 1 (РЖМат, 1953, 492; 1954, 3493, 
4653). Связь между отдельными элементами приборов 
осуществляется механически при’ помощи зубчатых 
передач. Элементы одинакового назначения (например, 
кольца гашения показаний счетчиков или главные 
валы приборов и т. п.) связываются общим приводом 
и приводятся в действие от одного вводного устройства 
(рукоятки, рычага). Для управления работой исполь- 
зуются три ручки на корпусе, а также 12 кнопок, на- 
ходящихся на приборах сверху. Ручка слева служит 
для подъема счетных кареток приборов и установки 
их путем поворота в соответствующее десятичное 
положение (для умножения на единицы, десятки, сот- 
ни ит п.). Центральная ручка служит для гашения 
показаний всех счетчиков, а ручка справа — для пере- 
дачи чисел в счетчики определенное количество раз 
(при умножении). Для переключения любого прибора 
на вычитание оттягивается верхняя кнопка. 

Рассмотрено решение примера на устройстве. Приво- 
дится фото прибора и две его схемы. Библ. 2 назв. 

Н. Н. Парусникова 


5:6; ах —сха-+е:}; 
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4211. Не вторая ли промышленная революция? 
Батлер (А зесопа шдиазета| геуоаН оп? Ви ег 


Ваушопва В.) Убе” Тша., 4954» 8, № 6, 

40—41 (англ.) 

Популярная статья 0 вычислительной машине 
ЭДСАК (ЕЛОЗАС). Приводится фото машины. См. 
РЖМат, 1955, 3454. 

4212. Универсальные «роботы». Кларк (Сепега! 


ригрозе горо. С1атК Гамгепсе М.), Сот- 
рибегз ап Апботаб., 1954, 3, № 4, 22—25 (антл.) 
Рассматриваются перспективы создания «робота» на 
базе объединения ряда приборов, выполняющих функ- 
ции различных органов человека. Статья имеет по- 
пулярный характер. 1 А. Б. Залкинд 
4213. Возможности вычислительных машин. Фрёй- 
денталь (Гез роз515 63 дез шасв1иез & са1сщег. 
Ртеипаеп& ва! Н.), Во. 506. ша. Вею1оте, 
1953, (1954), 6, 14—22 (франц.) 5 
Приводится содержание публичной лекции, прочи- 
танной автором 21 марта 1953 г. Излагаются в упро- 
щенной форме общие идеи устройства и работы больших 
вычислительных машин с программным управлением. 
Н. Н. Поснов 


4214. Счетные машины в хозяйстве. 3 еманек 
(Весвепшазс1теп 11 4ег \УУифзспай пп@ аз Зрие|- 
агшег. ХДетапвеКк Не!т 2), Вабобесьик, 


1954, 30, № 4, 117—120 (нем.) 

Популярная статья о применении вычислительных 
машин. | ; 

4215. Применение цифровых вычислительных машин 
при конструировании электрооборудования. Сон- 
дерс (Оса! сот рибетз аз ап а! 41 @есис-шасвие 
ез10п. Заип а егз В. М.), Сошшмяп. ава Вес- 
{топ1с$, 1954, № 12, 189—192 (англ.) 

Цифровые вычислительные машины находят боль- 
шое применение при конструировании электрических 
машин. Высокая скорость работы цифровых машин 
позволяет просчитывать большое число вариантов, что 
способствует выбору наиболее экономичной конструк- 
ции проектируемой машины. Применение цифровых 
машин позволяет определить влияние отдельных фак- 
торов на характеристики проектируемой машины. 

А. А. Крюков 

4216. Мысль и машина. Стининг (Т\е 14еа — 
{Ъе шасьше. 5 6 1еп1п? Вае, Тесь Епопо Меуз, 
1955, 36, № 7, 44—45 (англ.) 

4217. Думающие машины и человеческая личность. 
Грунберг (ТЫпЕше шас1шез апд Ватап регзо- 
па бу. Сгиеп его Е. Г.), Сошрибег$ ап Амбо= 
шаб., 1955, 4, № 4, 6—9 (англ.) 

4218 П.”Ё Электронные счетные устройства. Мам ма 
(Еесбтгог1е социо 4еу!1сез. Машша ВоБегё 
Е.) [Тве Майопа! Сазь Вес1зёег Со.]. Канад. пат. 
491186, 10.03.53 
Общие соображения о логике построения десятичного 

счетчика на четырех электронных ячейках, из которых 

каждая имеет два устойчивых состояния. 
В. К. Зейденберг 

Интегрирующая схема. Тришка, Зак 
(Тибертайюо атс. Тт1зебКа Товп \., 
Заск Нешги 5.) [ОпЦце З6абез о{ Атегса аз 
гергезепбед Ъу {Те Зесгебагу о{ {Ве Мауу]. Пат. США 
2638493, кл. 171—95, 12.05.53 
Устройство на шести лампах для сложения постоян- 

ных токов, состоящее из насыщенного трансформатора, 

возбуждаемого основной частотой, и рабочего трансфор- 
матора для получения второй гармоники, пропорцио- 
нальной по амплитуде алгебраической сумме токов на 
входе, которая затем детектируется. Полученное по- 
стоянное напряжение после преобразований заставляет 
вращаться с соответствующей скоростью электромотор, 
связанный с индикатором суммы. 0. Потураев 


4219 П. 
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4220 П. Электронный интегратор. Янг (Е1есёгопс 
1беотабог. Уоипе Стерогу О0.) [Нибвез 
Ал1тста\ Со.]. Пат. США 2710915, кл. 250—271, 14.06.55 
Электронная интегрирующая схема, состоящая из 

двух ламп, работающих от положительных импульсов 

и заряжающих интегрирующие емкости линейно в 

зависимости от величины поступающего сигнала; на 

сетки этих ламп подаются равные по амплитуде им- 
пульсы, но противоположных полярностей. Применена 
схема, обеспечивающая такую подачу смещения на 
эти две лампы, чтобы уровень напряжения, до которого 
заряжается конденсатор, оставался неизмененным до 
поступления следующего сигнала. О. С. Потураев 

4221 П. Электронный счетчик. Гопкинс, Хол- 
ман (Е1есёгоп1с соищфег. НорКк!п5 Сеогое 
М., Но| шап Уез{еу А.) [Ет14еп Са]ешайпе 
Мазнше Со., Шшс.]. Пат. США 2703678, кл. 235—92, 
8.03.55 
Описывается кольцевая электронная счетная схема. 

Количество разрядов в кольце может быть различным. 

Каждый разряд имеет 2 устойчивых состояния и собран 

на одном пентоде. Входные импульсы подаются на со- 

единенные между собой экранные сетки ламп. Импульс 
на следующее кольцо подается с одной из ламп преды- 
дущей группы через передающий каскад, состоящий 
из триода и пентода. Е. Жорно 

4222 П. Реверсивный электронный счетчик. Наде 
(Веуегз!е е]есётотис соилёег. М№адау Сеогое 3) 
[Сотрарме Сепега]е де Т@аестарше Запз Е!]. Пат. 
США 2662692, кл. 235—92, 15.12.53 
Схема счетчика на трех триггерных ячейках, в кото- 

ром три из восьми возможных состояний подавляются 

обратными связями; таким образом счетчик является 
делителем на пять. Имеется два счетных входа; от одно- 
го счетчик работает на сложение, от другого — на 


вычитание. В. К. Зеиденберг 
4223 П. Электронный сумматор-аккумулятор. 
Стоун (Еесфтотс а@дег-ассатолабог. ЭЗфопу 
Тозерв ФХ., Тг) [Ообеа 56афез оЁ Ашегса аз 


гергезещед Бу Ше Опфе 36абез Абошае Епетоу 
Сот11155101]. Пат. США 2705108, кл. 235—661, 
29.03.55 
Схема сумматора для машин с фиксированной запя- 
той, выполненного с использованием двустабильных 
элементов хранения и системой диодных матриц. 
Л. А. Любович 


4224 П. Магнитное — запоминающее устройство. 
Стил (Маспейс шешогу сВаппе! геатешайис 
зузбет. Эфее]е Е1оуа С.) [Поба! Сотито] 


Бузбешз, Ппс.]. Пат. США. 2698427, кл. 340—174, 
28.12.54 
Приводится блок-схема одного канала магнитного 
заноминающего устройства на барабане. Прочитанные 
сигналы после усиления запускают триггер. Состоя- 
ния триггера используются в вычислительной машине. 
Чтение производится с дорожки барабана последова- 
тельно. После обработки данные записываются записы- 
вающей головкой на другое место барабана. Таким 
образом информация «ползает» по периферии барабана. 
И. Щуров 
4225 П. Система для электрических сигналов (Еес- 
@71са! эюптаШше зузбетз) [ВизВ Т@есотиашса- 
Иопз Везеатсв Г44.]. Австрал. пат. 158890, кл. 05.5; 
05.7, 30.09.54 
Устройство, предназначенное для запоминающих 
устройств на магнитном барабане. Оно позволяет 
коммутировать один общий для всех головок комплект 
усилительной аппаратуры. последовательно на все 
’ головки. Скорость этой коммутации синхронизируется 
с движением магнитного барабана. Л. И. Бакуменко 
4226 П. Записывающее устройство для вычислитель- 
ных машин (Сот рибег гесог 112) [З$апдага Теервопез 


математические приборы 4233 


апа СаБез 144.]. Австрал. пат. 154759, кл. 05.5, 

28.01.54 

Аппарат содержит устройство для записи информа- 
ции, запоминающее устройство, на котором хранятся 
инструкции, определяющие способ записи, входное 
устройство, принимающее сигнал, управляющий за- 
писью, и дискриминатор, который расшифровывает 
принятый сигнал и тем самым выбирает соответствую- 


щую инструкцию из запоминающего устройства. 
Л. С. Легезо 
4227 П. Преобразователь импульсного кода (Ризе 


сое ехрапдег) [Э$ап4ага Теервопез ап Са ез Руу. 
Т4а.]. Австрал. пат. 158883, кл. 05.5, 30.09.54 
Преобразователь импульсно-модулированного сиг- 
нала содержит декодирующее устройство для декоди- 
рования этого сигнала в амплитудно-модулированный 
сигнал, ряд усилителей с различным коэффициентом 
усиления и устройство для выбора одного из этих 
усилителей. Управление устройством выбора усили- 
телей производится в соответствии с характеристикой 
сигнала. И. Бакуменко 
4228 П. Управление частотно-зависимыми характе- 
ристиками (Соп(тго| оЁ Шефаепсу-дерепдетё сагас- 
фег15@с) [Тье Сепега1 Е]есёт1с Со. [44.]. Австрал. пат. 
158683, кл. 0,5.5; 05.4, 23.09.54 
Метод воздействия на частотные характеристики 
приемных систем при помощи схем, реагирующих на 
форму специально передаваемого контрольного сигна- 
ла. Л. Н. Дашевский 
4229 П. Электрические дешифраторы (Е]есёг1са! ае- 
сое с1тси6з) [З6апдага Теорвопез апа Са ез 1А4.]. 
Австрал. пат. 154904, кл. 05.5; 05.4; 05.2, 11.02.54 
Сообщение о выпуске блока многоэлементных де- 
шифраторов. Чи С 
4230 П. Устройство для выделения импульсов одной 
полярности. Стоун (Ро]агбу з@есфог. Збопе 
Тозерь Т., Тт) [Опйеа Зфабез о{ Ашетса аз 
тергезее Ъу \е ОпЦце4 ббабез Абошис Епегоу 
С0тт015$101]. Пат. США 2700149, кл. 340—174, 
18.01.55 
Устройство выбирает из последовательности двух- 
полярных импульсов, получающихся на выходе чи- 
тающей магнитной головки, импульсы, соответствующие 


либо «0», либо «1». А. И Щуров 

4231 П. Импульсный генератор. Эпстейн (Ро1зе 
сепегабог. Е рзёе!1п ГПау!а ..) [Сапафап 
Сепега! Е]есёг1с Со., 1[44.]. Канад. пат. 493501, 
9.06.53 


Импульсный генератор на лампах с применением 
формирующего трансформатора. Приведены схема и 
В 


временная диаграмма. А. Зимин. 
4232 П. Электрическое программное устройство. 
Кальви — (ЕесбсаПу орегабе  ргостаттит 


аррагайлз. Са1\у1 озер). Пат. США 2673609, 

кл. 161—1, 30.03.54 

В устройстве имеется часовой механизм, который при 
движении замыкает определенным образом располо- 
женные контакты, благодаря чему осуществляется 
пуск ведущего мотора. Мотор приводит в движение 
управляющий механизм, дающий необходимые коман- 
ды в главную электрическую схему. В. Д. Внязев 
4233 П. Электрическое вычислительное устройство. 

Эйджинс (ЕЙеси1с сошрщег. А 1 пзС еогое) 

[Атег1сап Возси Атша Согр.]. Пат. США 2698434, 

кл. 235—61, 28.12.54 

Дается принцип работы электрического вычисли- 
тельного устройства на двух потенциометрах. Потен- 
циометры имеют подвижный и центральный контакты. 
На первый потенциометр подается постоянное напря- 
жение, на второй — напряжение с подвижного и цент- 
рального контактов первого потенциометра. Исходные 
величины устанавливаются с помощью подвижного 
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контакта потенциометров: положительные на одной, 
отрицательные на второй части потенциометра относи- 
тельно центрального контакта. Выходное напряжение 
со второго потенциометра является функцией входных 
величин, устанавливаемых на потенциометрах. Приве- 
дена схема вычислительного устройства. 

Д. А. Кузьмичев 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


4234. Металлообрабатывающие станки, управляе- 
мые вычислительными машинами. Вильямесон 
(Сот рибег-сошгоПед шас те $0013. Ут 111атзоп 
р. Т. М.), Вт. Сошшмиз апа Е]есёгоп1св, 1955, 
2, № 8, 70—74 (англ.) 

Приводятся сведения о работах Эдинбургской ла- 
боратории фирмы «Ферранти» в области автоматизации 
станков с помощью вычислительной техники. Описан 
автоматизированный фрезерный станок. 

По координатам опорных точек и по заданным уравне- 
ниям кривых, соединяющих эти точки, цифровая 
машина определяет траекторию центра фрезы относи- 
тельно изготовляемой детали в виде последовательности 
дискретных точек. Пространственные координаты 
точек траектории записываются на трех дорожках 
магнитной ленты в виде серий импульсов. Каждому 
импульсу отвечает перемещение фрезы относительно 
изготовляемой детали на 0,0025 мм. Количество им- 
пульсов в серии определяет величину перемещения, 
а частота повторения импульсов — скорость переме- 
щения (подачу) соответствующего рабочего органа 
станка. Измерение перемещений осуществляется с по- 
мощью диффракционных методов. Для поверхностей 
различной сложности практически оказывается до- 
статочным, чтобы цифровая машина могла воспроиз- 
водить кривые не выше второго порядка. Отмечается 
достоинство разработанного способа управления для 
изготовления деталей, поверхности которых не могут 
быть описаны аналитически. 

Благодаря значительной разнице в скороетях за- 
писи данных на магнитной ленте и воспроизведения 
этих данных в станочном агрегате, одна цифровая ма- 
шина может обслуживать несколько станков или даже 
несколько десятков станков. 

Приводятся краткие сведения о способах обнаруже- 
ния ошибок программирования, кодирования, записи 
на магнитную ленту. Изображена блок-схема следящей 
системы, обеспечивающей перемещение рабочего орга- 
на станка. Сигнал ошибки представляет собой сумму 
двух сигналов: сигнала, пропорционального откло- 
нению положения, и сигнала, пропорционального за- 
данной скорости перемещения рабочего органа. 

Кратко рассматриваются вопросы надежности си- 
стемы и точности ее работы. В результате эксплуа- 
тации системы в течение нескольких месяцев установ- 
лено, что автоматизированная металлообработка на 
современных стандартных станках может быть обеспе- 
чена с минимальными отклонениями порядка -+- 0,01 мм. 
Предел точности обработки обусловлен ограничениями 
точности самих станков и особенностями природы 
процесса фрезерования, в частности, упругими ‘дефор- 
мациями обрабатываемого металла. Приводятся крат- 
кие сведения о работах фирмы по автоматизации точной 
координатной установки стола станка под инструментом 
(сверлом и т. п.) поданным кнопочного набора коорди- 
нат на специальном пульте. В заключение на примере 


двух деталей сравниваются экономические показатели * 


обычных методов обработки с обработкой на станках, 
управляемых вычислительными машинами. Объемный 
кулачок, используемый для изготовления турбинных 
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лопаток, изготавливается вместо трех недель в течение 
4 час., включая время на подготовительные операции. 
Волновод сложной конфигурации изготовлялся ква- 
лифицированным рабочим в течение двух недель. Из- 
готовление того же волновода на автоматизированном 
фрезерном станке занимало один час, включая время на 
подготовительные операции. При этом утверждается, 
что применение более совершенного станочного обо- 
рудования позволит сократить это время до 10 мин. 

Автор считает, что внедрение автоматического управ- 
ления работой станков с помощью средств вычисли- 
тельной техники оправдано уже по одним экономиче- 
ским соображениям. _ М. М. Симкин 


4235. _ Управление металлообрабатывающими стан- 
ками с помощью вычислительной машины. В иль- 
ямсон (Сотрибег-соштоПед. шас пе-6001$. 
М\ 1 111а м зоп Ф. Т. М.), Алтста_ Рго4., 1955, 17, 
№ 7, 267—272 (англ.) 

Подробно описывается цифровая система автомати- 
ческого управления станками, разработанная фирмой 
«Ферранти» (РЖМат, 1955, 5490; 1956, 4234). Весь 
процесс управления состоит из 4 этапов: приготовле- 
ние стандартной таблицы на основании данных чертежа 
и данных, связанных с технологией обработки, коди- 
рование данных таблицы и нанесение кода на перфо- 
ленту, определение вычислительной машиной траек- 
тории рабочего инструмента на основании данных пер- 
фоленты и запись полученных результатов на маг- 
нитную ленту, использование магнитной ленты для 
управления процессом обработки. Приводится блок- 
схема управления перемещением рабочего органа по 
одной координате. Описывается система диффракцион- 
ных решеток для измерения перемещения и скорости 
движения стола, обеспечивающие точность измерения 
2,5 мк. В. В. Карибский 


4236. Применение перфокартной вычислительной ма- 
шины для автоматического управления металло- 
обрабатывающими станками. Стилман (03 
рипсвед-саг@ ефи]ршепё {ог ацботамс таспе $00 
сопёго]. $61 1 шап А|ат Н.), Рго4. Епепе, 
1955, 26, № 6, 172—176 (англ.) 

Практическое применение методов автоматического . 
управления металлообрабатывающими станками часто 
требует большой вычислительной работы для пере-. 
счета конструктивных данных изделия в данные для | 
управляющих сервомеханизмов станка. Например, | 
изготовление пары некруглых зубчатых колес на 
зуборезном станке «Ее 0%» с сервосистемой, управляе- 
мой перфолентой, требует предварительной затраты | 
более 100 час. вычислительной работы на арифмометре. 
Использование множительного перфоратора 409-2 фирмы 
«Ремингтон-Ранд» сводит вычисление к трем часам. Рас- | 
чет данных для изготовления пары некруглых колес 
ведется в 4 этапа (приведены формулы). На последнем 
этапе углы поворота заготовки и долбяка, а также рас- 
стояние между центрами рабочего шпинделя и шпин-. 
деля долбяка пересчитываются в шаги соответствую-_ 
щих величин, принятые для работы сервомеханизмов. 
В данном случае шаг для угла поворота рабочего шпин- | 
деля принят равным 1’ для угла поворота шпинделя | 
долбяка в 0,01 шага зуба (0,45° для а долбяка) 
и для расстояния между центрами 0,0064 мм. Перевод. 
данных с перфокарт на перфоленту производится авто- 
матически на специальном устройстве. ерфолента 
пригодна для многократного использования. 

И. В. Лебедев 

граммирование на про- 

становках. Шайвли (Ащотайс 
ргодисйоп шасьшегу. 1уе] 

Сошрибегз апд Апфотаб., 1955, 


4237. Автоматическое про 
изводственных 
ргостатите о 
Негшоп С.), 
4, №7, 29 (англ.) 
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Открытое письмо к лицам, занимающимся цифровой 
техникой, с просьбой заниматься’ разработкой оборудо- 
вания, необходимого для автоматического управления 
станками. И. Смирнов 
4238. Вычислительная машина, задающая график 

работы электростанций в системе. Имбурджа, 

Керкмейер, Стагг (А {гап$т11531 01-1033 репау 

Гасбог сотрибег. Тм Биге:а С. А., Кагов- 

шауег Г. К., Басе С. \.), Еейт. Епспс, 

1954, 73, № 7, 649—652 (англ.) 

Описано вычислительное устройство, служащее для 
определения экономически наивыгоднейшего графика 
работ отдельных электростанций в энергетической 
системе. В ходе работы вычислительная машина учи- 
тывает удельную стоимость топлива на станциях, по- 
тери в сетях с учетом действительного потокораспреде- 
ления мощностей в системе, к. п. д. турбогенераторов 
и котельных установок. Описываемое устройство позво- 
ляет быстро и точно определять для различных режи- 
мов системы наивыгоднейшее распределение нагрузок 
между станциями и отдельными агрегатами и оцени- 
вать увеличение потерь энергии в системе при изме- 
нении схемы сети. Устройство будет использоваться 
компанией «Америкен Газ энд Электрик Сервис Корпо- 
рейшн» (Атегсап Саз ап ЕПесё1с Зегу1се Согр.). 

А. Крюков 
4239. Новая вычислительная машина для воздушных 

данных (Ме\/ а!` даба сот риабег), Ау1а6. Уеек, 1954, 61, 

№ 1, 54 (англ.) : 

Сообщение о разработке Корнельской авиационной 
лабораторией (СогпеЙ Аегопаи са! ГаЪ.) вычислитель- 
ной машины, дающей на выходе сигналы, пропорцио- 
нальные углу атаки, углу скольжения, действитель- 
ной воздушной скорости, числу Маха и относительной 
плотности воздуха. Машина работает от внешнего дат- 
чика, чувствительного к давлению. Прототип машины 
весит около 16 кг и занимает объем 0,023 мз. 

А. И. Щуров 

4240. Моделирующее устройство, спроектированное 
для использования авиационными инженерами. (Апа- 
1осие сот рибег дезепе@ {ог изе Бу а1гсгай епо1пеегз), 

ЕМесёг. Епопо, 1955, 74, № 4, 335 (англ.) 

Фирмой «Линк Авиэйшн» (ГпКкК АуаМоп, [пс.) раз- 
работано моделирующее устройство под названием 
«Аэролог» (Аего|05), которое вычисляет скорость подъе- 
ма, максимальные скорости полета, коэффициенты 
подъема и углы подъема для любого! самолета. Машина 
предназначена для эксплуатации ее непосредственно 
авиационными инженерами и не требует специального 
обслуживающего персонала. Входными данными явля- 
ются число Маха, давление, тяга мотора, полный вес 
самолета, относительная площадь, профиль и коэффи- 
циенты сопротивления. Получив указанные исходные 
данные, машина решает одновременно два уравнения 
движения. Вычисления производятся с точностью 
0,1%, определяемой точностью поступления входных 
данных. ао изменения переменных для числа 
Маха составляет от 0 до 4; для полного веса от 0 до 
400 т; для относительной площади от 0 до 100 и. 
Изменение перепада давления составляет от 0 до 1,1. 

А. Б. Залкинд 
4241. Авиационные тренажеры. Рингем, Кат 

лер (Е\1256 зиио]аботз. В1певаш С. В., 
Соб 1ег А. Е.), У. Воу. Аегопай®. З0с., 1954, 

58, № 519, 153—172 (англ.) 

Современный авиационный тренажер позволяет мо- 
делировать при помощи электронных и электромеха- 
нических устройств как нормальные, так и непредви- 
денные условия полета. 

Движение самолета в полете определяется тремя 
уравнениями сил и тремя уравнениями моментов. 
В эти уравнения входят также члены, характеризую- 
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щие влияние земли, щитков, закрылков, выпущенных 
шасси, открытых створок бомболюков, несимметрич- 
ности тяги и скоса потока. В результате интегрирова- 
ния уравнений определяются силы и моменты, дейст- 
вующие на самолет. 

Для определения воздушной скорости горизонталь- 
ного прямолинейного полета в счетно-решающем 
устройстве учитывают только поступательную ско- 
рость самолета и пренебрегают составляющими ско- 
рости, направленными вдоль поперечной и вертикаль- 
ной осей самолета. Во всех других режимах полета эти 
составляющие скорости должны быть учтены. Состав- 
ляющие линейной скорости самолета определяются 
интегрированием составляющих линейного ускорения. 
Угловые отклонения самолета определяются интегри- 
рованием угловых скоростей самолета вокруг соответ- 
ствующих осей. 

Моделирование двигателя усложняется тем, что каж- 
дый двигатель характеризуется в основном электриче- 
скими данными. В тренажерах удается воспроизвести 
только действие реактивного и поршневого двигателя, 
но не удается воспроизвести работу турбовинтового 
двигателя. 

При моделировании топливной системы поток топ- 
лива заменяется протеканием в цепи электрического 
тока, а действие кранов — электрическими переключа- 
телями. Аналогично моделируется и гидросистема. 
Кабина тренажера не герметизируется, но показания 
приборов и действия органов управления системой 
герметизации моделируются. 

Для моделирования радиосредств, используемых для 
обучения самолетовождению, осуществляется имита- 
ция расположения наземных радиостанций в соответ- 
ствующем районе земного шара. При этом равносиг- 
нальные зоны направленных радиостанций воспроиз- 
водятся при помощи площадной модели или потен- 
циометров. Такими же способами моделируется и ра- 
диооборудование посадки по приборам. Контроль 
«полета» по маршруту в тренажерах осуществляется 
путем вычерчивания самопишущими приборами марш- 
рута на двух планшетах с картами района тренировки. 

Тренажер для самолета Комета 1 содержит 500 ламп 
и от 80 до 100 сервомеханизмов. Электрическая сеть 
тренажера имеет протяженность более 70 км. Мо- 
делируемый полет самолета отмечается 98 приборами. 
Пульт управления инструктора позволяет включить 
около 120 различных непредвиденных случаев полета 
(пожар, повреждение, аварии, отказы оборудования 
и др.). Тренажер Комета 1 моделирует электрическую 
сеть самолета, автопилот, радиооборудование, гидрав- 
лическую систему, антиобледенительное и другое обо- 
рудование самолета. Однако, как и во всех других тре: 
нажерах, в тренажере Комета 1 не воспроизводится 
обзор из кабины, действие средств астронавигации, 
обзорного радиолокатора и других систем. 

Ю. И. Кириленко 

4242.  Моделирующие устройства в аппаратуре для 
тренировки экипажа самолета. Катлер (Апа1орие 
сот рибег$ 1ш айтсгем фташ!ше аррагабаз. Си |ег 

А. Е.), Т. Вг№. шза Вафо Епотз, 1954, 14, № 8, 

351—360 (англ.) 

Обзорная статья. Описывается обобщенный полет- 
ный тренажер, выполняющий приближенное модели- 
рование полета, который оборудуется счетно-решаю- 
щими устройствами для моделирования полета, работы 
двигателей, автопилота, средств радионавигации, 
гидравлического бустера, системы герметизации каби- 
ны ит. д. 

Аэродинамическое — счетно-решающее — устройство 
оценивает силы и моменты, действующие на самолет, и 
определяет линейные и угловые отклонения самолета 
от моделируемой траектории. 'Для вычисления по аэро- 
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динамическим коэффициентам самолета сил и моментов 
используется около ста профилированных потенцио- 
метров, движки которых управляются сервомеханиз- 
мами. Полное оборудование для решения уравнений дви- 
жения самолета обычно содержит 25 сервомеханизмов, 
12 из которых являются интеграторами, и 50 усилите- 
лей. 

Моделирование двигателя осуществляется при помо- 
щи профилированных потенциометров, движки которых 
управляются 6 сервомеханизмами. Для моделирования 
топливной системы требуется еще 6 сервомеханизмов. 
Счетно-решающие устройства для моделирования радио- 
оборудования содержат 20 сервомеханизмов и 70 уси- 
лителей. Счетно-решающее устройство для моделиро- 
вания работы электрической сети, автопилота, гидро- 
системы, оборудования шасси и других систем самолета 
содержит более 170 сервоприводов, 700 профилиро- 
ванных потенциометров, 300 ламповых усилителей. 

Применение цифровых машин в тренажерах затруд- 
нено из-за большого количества вычислительных 
операций, с которыми приходится иметь дело в трена- 
жере, и из-за малой продолжительности моделируемых 
процессов. Например, полный цикл вычислений для 
определения аэродинамических величин и параметров, 
характеризующих работу двигателя, радиосредртв и 
других систем, при моделировании полета четырех- 
моторного реактивного бомбардировщика не должен 
превышать 0,5 сек. 

Использование цифрового устройства затруднено 
также необходимостью применения преобразователей 
непрерывных данных в цифровые и наоборот. 

Моделирование линейных элементов выполняется 
способом последовательного суммирования. Умно- 
жение производится на потенциометрах, движки кото- 
рых поворачиваются сервомеханизмами, или при 
помощи пентодных умножителей. Для генерирования 
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функций применяются профилированные потенцио- 
метры и электронные функциональные генераторы. 
Интегрирование на постоянном токе выполняется 
путем зарядки конденсатора или при помощи электро- 
механических интеграторов. Дифференцирование 
в счетно-решающих устройствах на постоянном токе 
выполняется при помощи цепи ВС. Ю. И. Кириленко 
42438. Кибернетика на железнодорожном транепорте. 

Авентин- Пала (Га с1БегобИса еп 10$ бтапз- 

ротбез .1егго\1ат103. Ауепё!1 Ра[а А.), Веу. 

Са]си]0 апботаб. у с1фегпбё., 1954, 3, № 7, 3—13 

(исп.) 

Популярный очерк устройств сигнализации, центра- 
лизации и блокировки, ‘применяемых на железнодо- 
рожном транспорте. После краткого изложения прин- 
ципов диспетчерской централизации разбирается часть 
схемы линейного кодового устройства. Затем рассматри- 
вается схема автоматической локомотивной сигнали- 
зации (индуктивная система) и рассказывается .об 
автостопах и системах автоконтроля за действиями 
машиниста по снижению скорости с автоматической 
остановкой поезда в случае бездействия машиниста. 
Автор утверждает, что работа описанных устройств 
якобы представляет собой кибернетический процесс. 

Г. Н. Поваров 
4244 П. Счетный прибор для расчета расхода горю- 
чего. Пасториус (МИеаре са1сабог. Разфо - 

т1 из Егпезь У\.). Пат. США 2661900, кл. 285—174, 

8.12.53 | 

Счетный прибор с номограммой, позволяющий по 
пройденному расстоянию определить израсходованное 
горючее, а также пройденное расстояние на единицу 
топлива. И. А. Вильнер 
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